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(54) RACCORD ELECTRIQUE

(57)  Un premier élément (100) de raccord (R) com-
prend un premier corps (102) solidaire d'un pion de ver-
rouillage (104) et un premier organe d’indexage (106).
Le deuxiéme élément (200) de raccord (R) comprend
une bague de verrouillage (216) immobilisée axialement
et mobile en rotation autour d’un deuxiéme corps (202),
ainsi qu’au moins un deuxiéme organe d’indexage. Le
deuxieme élément de raccord (200) comprend un obs-
tacle (230) mobile, par rapport a la bague de verrouillage
(216), entre une premiere position de blocage en rotation

de la bague de verrouillage (216), et une deuxiéme po-
sition de libération. Le deuxieme élément (200) com-
prend une bague de blocage (240) mobile axialement
par rapport au deuxiéme corps (202), entre une position
avancée et au moins une position reculée. L’'organe de
blocage (230) peut bloquerla bague de verrouillage (216)
dans une configuration ou 'embouchure de la rainure est
alignée avec le pion de verrouillage. Pendant 'emman-
chement, la bague de blocage (240) est repoussée par
une portion (1044) du premier élément de raccord (100).
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Description

[0001] La présente invention concerne un raccord
électrique comprenant un premier élément de raccord et
undeuxiéme élément de raccord complémentaire du pre-
mier, ces deux éléments de raccord étant prévus pour
s’emmancher I'un dans I'autre. Par exemple, un tel rac-
cord peut étre utilisé pour raccorder électriquement un
véhicule électrique a une source de courant, afin de re-
charger les batteries de ce véhicule.

[0002] Unraccord pouvantconvenir a cette application
est connu de EP-A-2 752 946. Dans ce raccord, lors de
'emmanchement ou accouplement des éléments du rac-
cord, leurs corps sont indexés autour d’un axe longitudi-
nal, afin d’aligner chaque broche avec un contact corres-
pondant. Ensuite, des pions sont immobilisés par enga-
gementdans des rainures de verrouillage correspondan-
tes, par recul d’'une patte de sécurité et par retour élas-
tique de cette patte de sécurité en position de blocage
des pions dans les rainures. Pour permettre a un pion
de pénétrer dans la rainure de verrouillage correspon-
dante de fagon automatique, il est nécessaire que la ba-
gue de verrouillage s’oriente par rapport au corps autour
duquel elle est montée pour s’aligner sur ce pion de ver-
rouillage. Ceci est possible grace a un chanfrein d’entrée
largement évasé de la rainure de verrouillage, ce chan-
frein couvrant la plage angulaire de débattement de la
bague de verrouillage. Ce raccord donne globalement
satisfaction. Toutefois, la présence du chanfrein aug-
mente la longueur axiale de la bague de verrouillage,
donc lalongueur axiale du raccord électrique ainsi cons-
tituée. Or, dans certaines applications, il est nécessaire
de prévoir un raccord électrique avec un encombrement
axial réduit.

[0003] Des problemes comparables se posent avec
les matériels connus de DE-A-196 45 730 et US-A-4 547
032 qui sont dépourvus de bague de blocage mobile en-
tre une position avancée et une position reculée.
[0004] C’esta ces probléematiques qu’entend plus par-
ticulierement répondre l'invention en proposant un nou-
veau raccord électrique dans lequel un pion de verrouilla-
ge peut étre efficacement mis en place dans une rainure
de verrouillage, sans avoir recours a un chanfrein d’en-
trée.

[0005] Aceteffet,l'invention concerne unraccord élec-
trique comprenant un premier élément de raccord et un
deuxiéme élément de raccord complémentaire du pre-
mier élément de raccord, ces deux éléments de raccord
étant prévus pour s’emmancher 'un dans l'autre selon
un axe demmanchement. Le premier élémentde raccord
comprend un premier corps qui est solidaire d’au moins
un pion de verrouillage et qui supporte au moins une
premiére broche ou un premier contact. Le premier élé-
ment de raccord comprend également au moins un pre-
mier organe d’'indexage solidaire du premier corps. Le
deuxiéme élément de raccord comprend, quant a lui, un
deuxiéme corps qui supporte au moins un deuxiéme con-
tact ou une deuxieéme broche complémentaire de la pre-
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miére broche ou du premier contact, ainsi qu’'une bague
de verrouillage montée autour du deuxiéme corps en
étant immobilisé axialement, le long de 'axe d’emman-
chement, et mobile en rotation, autour de cet axe, par
rapport au deuxieéme corps. Cette bague de verrouillage
est équipée d’au moins une rainure de verrouillage, avec
une embouchure et une extrémité de verrouillage prévue
pour recevoir le pion de verrouillage dans une configu-
ration ou le pion de verrouillage est verrouillé axialement,
le long de I'axe d’emmanchement, par rapport au deuxie-
me corps. Le deuxiéme élément de raccord comprend
également au moins un deuxiéme organe d’indexage
configuré pour coopérer avec le premier organe d’in-
dexage, solidaire du deuxieme corps et configuré pour
positionner angulairement le premier corps par rapport
au deuxieme corps autour de 'axe d’'emmanchement
dans une configuration indexée qui intervient, pendant
'emmanchement des premier et deuxiéme éléments de
raccord, avant 'engagement du pion de verrouillage
dans la rainure de verrouillage. Conformément a l'inven-
tion, le deuxiéme élément de raccord comprend au moins
un obstacle mobile par rapport a la bague de verrouillage
entre une premiére position de blocage de la rotation de
la bague de verrouillage par rapport au deuxiéme corps
et une deuxiéme position de libération dans laquelle
I'obstacle ne s’oppose pas a une rotation de la bague de
verrouillage autour du deuxiéme corps. En outre, le
deuxiéme élément de raccord comprend une bague de
blocage mobile, par rapport au deuxiéme corps et selon
l'axe d’emmanchement, entre une premiére position
avancée, et au moins une deuxiéme position reculée. Le
deuxiéme élément de raccord comprend enfin un organe
de rappel élastique de la bague de blocage vers sa pre-
miére position avancée. L'obstacle, la bague de ver-
rouillage et le deuxiéme corps sont configurés pour que,
lorsque les premier et deuxiéme organes d’indexage
coopérent et lorsque I'obstacle est dans sa premiére po-
sition de blocage, cet obstacle bloque la bague de ver-
rouillage par rapport au deuxieme corps dans une con-
figuration ou 'embouchure de la rainure de verrouillage
est alignée, selon une direction paralléle a I'axe d’em-
manchement, avec le pion de verrouillage. En outre, la
bague de blocage est configurée pour, pendantl'emman-
chement des premier et deuxieme éléments de raccord
et lorsque les premier et deuxiéme organes d’indexage
coopérent, d’'une part, se trouver dans sa premiére po-
sition avancée, dans laquelle elle maintient 'obstacle
dans sa premiére position de blocage, avant I'engage-
ment du pion de verrouillage dans la rainure de verrouilla-
ge, et d’autre part étre poussée par une portion du pre-
mier élément de raccord, de sa premiére position avan-
cée dans sa deuxiéme position reculée, dans laquelle
elle ne s’oppose pas au passage de I'obstacle vers sa
deuxiéme position de libération.

[0006] Grace a linvention, I'obstacle prévu dans le
deuxiéme élément de raccord permet de garantir un po-
sitionnement adéquat de la ou de chaque rainure de ver-
rouillage par rapport au(x) pion(s) de verrouillage corres-
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pondant(s) a I'accouplement lorsque les organes d’in-
dexage coopeérent. Plus précisément, I'invention permet
de garantir que le ou chaque pion de verrouillage est
aligné, selon une direction paralléle a 'axe d’emmanche-
ment, avec I'entrée de la rainure de verrouillage corres-
pondante, ce qui permet de se dispenser de ['utilisation
d’un chanfrein d’entrée. La longueur axiale de la bague
de verrouillage peut ainsi étre réduite, tout comme I'en-
combrement axial global du raccord.

[0007] Selon des aspects avantageux mais non obli-
gatoires de l'invention, un tel raccord peutincorporer une
ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises selon
toute combinaison techniquement admissible :

- La bague de blocage est solidaire en rotation de la
bague de verrouillage.

- Le deuxiéme corps comprend au moins une em-
preinte concave et I'obstacle est engagé dans I'em-
preinte concave lorsqu’il est dans sa premiére posi-
tion de blocage.

- Lecorps comprend également une gorge périphéri-
que circonférentielle qui communique avec lI'em-
preinte concave et qui est apte a recevoir I'obstacle
lorsqu’il est dans sa deuxiéme position de libération.

- L’obstacle est mobile dans un orifice radial de la ba-
gue de verrouillage et la bague de blocage est pour-
vue d’'une premiere surface radiale interne, qui, en
configuration désaccouplée du raccord électrique,
entoure l'obstacle et maintient I'obstacle dans sa
premiere position de blocage.

- La bague de blocage est pourvue d’'une deuxiéme
surface radiale interne, qui est cylindrique a base
circulaire et dont le rayon est strictement supérieur
au rayon de la premiére surface radiale interne, qui
est également cylindrique a base circulaire, alors
que la deuxiéme surface radiale interne délimite un
logement de réception partielle de I'obstacle lorsque
la bague de blocage est dans sa deuxiéme position
reculée.

- La bague de blocage est multipartite et comprend
une partie avant destinée a étre en contact avec la
portion du premier élément de raccord pendant I'em-
manchement des premier et deuxiéme éléments de
raccord et une partie arriére qui est pourvue des pre-
miére et deuxiéme surfaces radiales internes.

- Labague de blocage comprend une patte de libéra-
tion qui est alignée avec I'embouchure, selon une
direction paralléle a 'axe d’'emmanchement, qui est
mobile axialement dans la rainure de verrouillage et
qui est configurée pour étre poussée par la portion
du premier élément de raccord qui est alors formée
par le pion de verrouillage pendant 'emmanchement
des premier et deuxiéme éléments de raccord, en
déplacant la bague de blocage de sa premiére po-
sition avancée dans sa deuxiéme position reculée.

- PendantI’emmanchement des premier et deuxieéme
éléments de raccord, la bague de blocage atteint sa
deuxiéme position reculée lorsque le pion de ver-
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rouillage est engagé en entier dans la rainure de
verrouillage.

- Le raccord comprend au moins trois obstacles, de
préférence six obstacles, répartis autour de I'axe
d’emmanchement et chaque obstacle est formé par
une bille.

- Ledeuxiéme élément de raccord comprend une pat-
te de sécurité fixe en rotation, autour de I'axe d’em-
manchement, et mobile axialement, le long de cet
axe, par rapport a la bague de verrouillage entre une
premiére position d’'arrét, dans laquelle elle bloque
le passage du pion de verrouillage entre I'extrémité
de verrouillage de la rainure de verrouillage et 'em-
bouchure de la rainure de verrouillage, et une
deuxiéme position dégagée, dans laquelle elle auto-
rise le passage du pion de verrouillage. Il est égale-
ment prévu un organe de rappel élastique de la patte
de sécurité vers sa premiére position d’arrét.

- La patte de sécurité est différente de la patte de li-
bération.

- Lapatte de sécurité est solidaire de la bague de blo-
cage.

- Larainure de verrouillage comprend un bord avant
et/ou un bord arriere incliné par rapport a I'axe d’'em-
manchement et par rapport a un plan perpendiculai-
re a 'axe d'emmanchement et qui s’étend de I'em-
bouchure jusqu’a I'extrémité de verrouillage.

- En configuration emmanchée du raccord, la bague
de blocage recouvre au moins partiellement la rai-
nure de verrouillage et le pion de verrouillage.

[0008] L’invention sera mieux comprise et d’autres
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la
lumiére de la description qui va suivre, d'un mode de
réalisation d’'un raccord électrique et d’une installation
de recharge conformes a son principe, donnée unique-
ment a titre d’exemple et faite en référence aux dessins
annexés dans lesquels :

- lafigure 1 estune coupe axiale d’un premier élément
d’unraccord électrique conforme al'invention, utilisé
au sein d’une installation de recharge également
conforme a l'invention ;

- lafigure 2 est une coupe axiale analogue a la figure
1 pour un deuxiéme élément du raccord conforme a
I'invention ;

- lafigure 3 est une vue en perspective du deuxieme
élément de raccord représenté en coupe a la figure
2;

- lafigure 4 est une coupe transversale selon la ligne
V-1V a la figure 2 ;

- lafigure 5 estune coupe axiale, a plus petite échelle,
des éléments male et femelle du raccord lors d’'une
étape préalable d’emmanchement de ceux-ci ;

- lafigure 6 est une vue partielle en perspective des
éléments male et femelle du raccord dans la confi-
guration de la figure 5 ;

- lafigure 7 est une coupe axiale analogue a la figure
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5, lorsque les éléments méale et femme du raccord
sont dans une premiére étape d’'emmanchement ;

- lafigure 8 est une demi-coupe a plus grande échelle
selon la ligne VIII-VIII a la figure 5 ;

- lafigure 9 est une vue extérieure des éléments male
et femelle de raccord lors d’'une deuxieme étape
d’emmanchement ;

- lafigure 10 est une coupe transversale a plus grande
échelle selon la ligne X-X a la figure 7 ;

- lafigure 11 est une coupe analogue a la figure 5 lors
d’une troisiéme étape d’'emmanchement ;

- la figure 12 est une vue extérieure du raccord en
configuration emmanchée et

- lafigure 13 est une coupe axiale analogue aux figu-
res 5, 7 et 9 en configuration emmanchée.

[0009] Surlesfigures mentionnées ci-dessus, des bro-
ches et des contacts sont visibles. lls sont normalement
reliés a des cables conducteurs qui ne sont pas repré-
sentés, pour la clarté du dessin.

[0010] Dans la suite de cette description, on définit la
direction avant d’'un élément de raccord comme la direc-
tion orientée dans le sens de 'emmanchement ou ac-
couplement, c’est a dire vers I'élément de raccord com-
plémentaire. Al'inverse, on définitla direction arriere d’'un
élément de raccord comme la direction opposée a I'élé-
ment de raccord complémentaire.

[0011] L’élément femelle 100 représenté a I'état dé-
saccouplé a la figure 1 appartient a un raccord électrique
R visible aux figures 5 et suivantes et qui comprend éga-
lement un élément male 200 représenté a I'état désac-
couplé aux figures 2 a 4.

[0012] L’élément femelle 100 présente une structure
globalement cylindrique centrée sur un axe X1. Cet élé-
ment femelle 100 comporte un corps externe 102 sur
lequel sont fixement positionnés de maniere radiale et
orientée vers I'extérieur, trois pions de verrouillage 104.
Chaque pion de verrouillage 104 s’étend selon un axe
Y104 radial a 'axe X1 et comprend un moyeu 1042 mo-
nobloc avec le corps 102, un galet 1044, une vis 1046
et une rondelle 1048, la vis et la rondelle étant utilisée
pour retenir le galet 1044 sur le moyeu 1042, avec pos-
sibilité de rotation autour de I'axe Y104. Les trois pions
de verrouillage 104 sont disposés angulairement de ma-
niere équirépartie autour de I'axe X1, c’est-a-dire avec
un intervalle angulaire de 120° autour de cet axe.
[0013] De fagon générale, au moins un pion de ver-
rouillage 104 est nécessaire pour verrouiller le raccord R.
[0014] Le corps 102 de I'élément femelle 100 compor-
te, en outre, une dent d’indexage 106 disposée radiale-
ment a l'intérieur du corps 102 et a I'avant par rapport
aux pions de verrouillage 104. En d’autres termes, la
dentd’indexage 106 estorientée vers I'élément male 200
lors de 'lemmanchement ou accouplement des éléments
100 et 200 du raccord R. De plus, I'orientation angulaire
deladentd’indexage 106 autour de I'axe X1 estlaméme
que celle d’'un des pions de verrouillage 104.

[0015] A Tintérieur du corps externe 102 est disposé
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un corps interne isolant 110, de forme cylindrique et éga-
lement centré sur 'axe X1. Ce corps 110 définit deux
logements 111 dans chacun desquels est disposée une
broche de puissance 112. Selon des aspects non repré-
sentés de l'invention, le corps 110 peut également con-
tenir une broche de terre et des broches pilotes, comme
envisageé dans EP-A-2 752 946. Le corps isolant 110 est
en appui contre un épaulement interne 1022 du corps
externe 102 et maintenu en position a l'intérieur de ce
corps grace a un circlip 114. Le corps isolant 110 est
rendu fixe en rotation autour de I'axe X1 dans le corps
externe 102 par coopération d’'une nervure axiale du
corps isolant 110 avec une rainure axiale du corps ex-
terne 102.

[0016] L’élémentde raccord femelle 100 est monté sur
un élément de carrosserie 500 de véhicule automobile
au moyen de vis 502 qui traversent une collerette péri-
phérique externe 1024 du corps 102, ainsi que la carros-
serie 500. A la figure 1, les vis 502 sont représentées par
leurs traits d’axe. Aux figures 9 et 12, la carrosserie 500
est omise, pour la clarté du dessin.

[0017] L’élément male 200, qui est représenté a I'état
découplé aux figures 2 a 4, appartient également au rac-
cord R. Il est intégré a une station de recharge 600 et
relié a un poste fixe 602 de cette station par un cable
souple 604. Les parties 600, 602 et 604 sont représen-
tées en traits mixtes uniquement a la figure 3. L'élément
male 200 présente également une structure globalement
cylindrique centrée sur un axe X2. Le corps 202 de I'élé-
ment male comporte une rainure d’indexage 206 qui
s’étend parallélement a 'axe X2 a partir de I'extrémité
avant 2022 du corps 202 ou est définie 'embouchure
2062 de la rainure d’indexage 206.

[0018] Comme dans I'élément femelle 100, un corps
isolant interne 210 est disposé a l'intérieur du corps 202
de I'élément male 200 et englobe deux contacts de puis-
sance 212 qui sont complémentaires des broches 112
et chacun disposés dans un logement 211 du corps iso-
lant 210. Le corps isolant 210 est maintenu en appui con-
tre un épaulement interne 2024 du corps 202 grace a
une bague arriere 203 qui est vissée sur'arriere du corps
202, avec interposition d’'un point d’étanchéité 204 et qui
recoit de maniére étanche le cable souple 604. Le corps
isolant 210 est rendu fixe en rotation autour de I'axe X2
dans le corps 202 par coopération d’une nervure axiale
du corps isolant 210 avec une rainure axiale du corps
202.

[0019] Une bague de verrouillage 216 est montée, mo-
bile en rotation, autour du corps 202. La bague de ver-
rouillage 216 est immobilisée en translation, le long de
I'axe X2, par rapport au corps 202. En effet, la bague de
verrouillage 216 est coincée axialement entre un épau-
lement externe 2026 du corps 202 et la bague arriere
203. Un volant 218 est solidaire en rotation et en trans-
lation avec la bague 216. Ce volant comprend trois bran-
ches 2182 quirelientune bague intérieure et arriere 2184
a une bague externe et avant 2186. Le volant 218 est
immobilisé sur la bague de verrouillage 216 au moyen
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de vis 220.

[0020] Labaguede verrouillage 216 comporte trois rai-
nures de verrouillage 222 régulierement réparties, a
120°, autour de I'axe X2 et qui s’étendent chacune entre
une embouchure 2222 découpée dans le bord avant
2162 de la bague de verrouillage 216 et une extrémité
arriere 2224 qui forme une zone de verrouillage d’un pion
104. Le bord avant 2162 de la bague de verrouillage 216
est disposé a I'arriere de I'extrémité avant 2022 du corps
202. Entre 'embouchure 2222 et|'extrémité arriere 2224,
chaque rainure 222 est définie entre un bord avant 2226
et un bord arriere 2228, ces bords étant inclinés par rap-
port a I'axe X2 et par rapport a un plan perpendiculaire
a l'axe X2. En particulier les bords avant 2226 et arriere
2228 sont sensiblement paralléles. Plus précisément, on
considéere un axe X'2 parallele a 'axe X2 et passant par
le centre de I'embouchure 2222. On considére égale-
ment une droite D222 paralléle au bord avant 2226 ou
au bord arriére 2228 de la rainure 222 dans un plan ortho-
radial a 'axe X2 passant par 'axe X’2. Dans ce plan
ortho-radial, 'axe X’2 et |la droite D222 définissent entre
euxunangley222, pris surl’avantdel’élémentde raccord
200, qui est non nul et strictement inférieur a 90°. En
pratique, I'angle y222 est entre 30° et 60°, préférentiel-
lement de l'ordre 45°. On remarque que le bord avant
2226 de la rainure 222 est continu, de I'extrémité arriére
2224 jusqu’au niveau de I'embouchure 2222. Le bord
arriere 2228 est, quant a lui, interrompu pour laisser pas-
ser deux pattes, a savoir une patte de libération 2407 et
une patte de sécurité 2408 dont les fonctions sont expli-
citées dans ce qui suit.

[0021] Comme il ressort plus particulierement de la fi-
gure 4, le corps isolant 210 définit trois logements 211
pour des contacts de puissance 212 ou un contact de
terre, ainsi que deux logements 213 pour des contacts
pilotes non visibles sur les figures.

[0022] L’élément de raccord méle 200 comprend six
billes 230, chacune logées dans un orifice radial traver-
sant 2164 de la bague de verrouillage 216. Le diamétre
de chaque bille 230 est supérieur a I'épaisseur radiale
de la bague de verrouillage 216, de telle sorte que, lors-
qu’elles sont engagées dans les orifices 2164, les billes
230 dépassent radialement de la bague 216, soit vers
I'intérieur en direction de I'axe X2, soit vers I'extérieur a
I'opposé de cet axe. Le nombre de billes 230 peut étre
différent de six, tout en étant supérieur ou égal a un.
Lorsque plusieurs billes sont utilisées, elles sont de pré-
férence régulierement réparties autour de I'axe X2 grace
a un positionnement adéquat des orifices 2164.

[0023] Le corps 202 est pourvu de six gorges identi-
ques 2021 qui s’étendent chacune de fagon circonféren-
tielle sur la surface externe du corps 202 et qui se termi-
nentchacune parune empreinte ou cavité 2023, en forme
de calotte sphérique concave. Chaque empreinte 2023
est creusée plus profondément, dans une direction ra-
diale, dans le corps 202 que les gorges 2021. Chaque
empreinte 2023 communique avec une gorge 2021. La
surface de chaque empreinte 2023 est complémentaire
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de la partie radiale interne d’un obstacle 230. Dans la
configuration des figures 2 a 4, chaque bille 230 est en-
gagée dans une empreinte 2023. Dans cette configura-
tion, du fait de 'engagement et du maintien des billes
230 dans les empreintes 2023, les billes 230 solidarisent
en rotation la bague de verrouillage 216 et le corps 202,
autour de I'axe X2.

[0024] On remarque que, a 'opposé de chaque em-
preinte 2023, chaque gorge 2021 est bordée par un bos-
sage 2025 qui la sépare de I'empreinte 2023 constituant
I'extrémité de la gorge 2021 adjacente.

[0025] L’élément de raccord méle 200 comprend éga-
lement une bague de blocage 240 qui comprend une
partie avant 2402 et une partie arriére 2404. Ces parties
2402 et 2404 sont assemblées au moyen de vis 2406
qui sont au nombre de cinqg comme visible a la figure 4
et dont une seule est visible a la figure 7 compte tenu
des plans de coupe utilisés. La bague de blocage 240
entoure radialement la bague de verrouillage 216, ainsi
que les six billes 230. La bague de verrouillage 240 est
mobile axialement, le long de I'axe X2, par rapport a la
bague de verrouillage 216 et au corps 202. Plus préci-
sément, une bague d’appui 250 est montée autour de la
bague de verrouillage 216, cette bague d’appui étant
équipée d’un chanfreinintérieur qui repose contre unjoint
torique 252 partiellement regu dans une gorge périphé-
rique externe de la bague de verrouillage 216. Unressort
hélicoidal 260 est intercalé axialement entre la bague
d’appui 250 et un épaulement interne 2403 de la partie
avant 2402. Ce ressort 260 constitue un élément de rap-
pel élastique de la bague de blocage 240 vers 'avant de
I'élément méle 200. Ainsi, la bague d’appui 250 est main-
tenue bloquée en translation paralléle a I'axe X2, selon
une direction avant-arriére.

[0026] La partie arriere 2404 de la bague de blocage
240 définit une premiere surface radiale interne S1 cy-
lindrique a base circulaire et centrée sur I'axe X2 et dont
le rayon R1 est sensiblement égal au rayon extérieur de
la bague de verrouillage 216 mesuré au niveau d’'une
surface radiale externe 2166.

[0027] La partie arriere 2404 de la bague de blocage
240 définit également une deuxieéme surface radiale in-
terne S2, qui est cylindrique a base circulaire comme la
surface S1, mais dont le rayon R2 est strictement supé-
rieur au rayon R1 et qui est décalée sur I'avant selon
'axe X2 parrapportala surface S1. Les surfaces radiales
internes S1 et S2 sont reliées par une surface tronconi-
que interne S3. En pratique, la différence entre le rayon
R1 et R2 est supérieure ou égale a la profondeur des
empreintes 2023 par rapport aux gorges 2021. La struc-
ture étagée formée par les surfaces radiales internes S1
et S2 dela bague de blocage 240 autorise deux positions
radiales distinctes des billes 230, par rapport a la bague
de verrouillage 216, au sein des orifices 2164, a savoir :

- une premiére position de blocage, dans laquelle la
surface S1 est axialement en regard des billes 230,
de sorte qu’elle contraint ces billes a pénétrer dans
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les empreintes 2023, ce qui solidarise en rotation la
bague de verrouillage 216 et le corps 202,

- une deuxiéme position de libération, dans laquelle
les billes 230 peuvent étre partiellement engagées
dans un volume V1 défini entre la surface S2 et la
surface radiale externe de la bague de verrouillage
216, au point qu’elles peuvent étre extraites des em-
preintes 2023 en permettant une rotation relative en-
tre la bague de verrouillage 216 et le corps 202.

[0028] Leshbilles 230 constituentdonc chacune un obs-
tacle qui permet de bloquer en rotation la bague de ver-
rouillage 216 par rapport au corps 202, lorsque cela est
nécessaire, comme expliqué ci-apres. Les gorges 2021
et les empreintes 2023 constituent ensemble des loge-
ments dans lesquels sont engagées les parties radiales
internes des billes 230, ces parties radiales et internes
ayant, par rapport au corps 202 et au sein de ces loge-
ments, un mouvement radial au niveau des empreintes
2023 etun mouvement circonférentiel au niveau des gor-
ges 2021.

[0029] Labague de blocage 240 comprend également
trois pattes de libération 2407 qui s’étendent chacune a
travers un logement longitudinal 2167 ménagé dans la
bague de verrouillage 216 et qui débouchent chacune
dans une rainure de verrouillage 222. La bague de blo-
cage 240 comprend également trois pattes de sécurité
2408 chacune engagée dans un logement longitudinal
2168 de la bague de verrouillage 216 et qui débouchent
également chacune dans une rainure de verrouillage
222. Comme mentionné ci-dessus, les pattes de libéra-
tion 2407 et de sécurité 2408 interrompent le bord arriere
2228 delarainure 222 danslaquelle elles sontengagées.
[0030] Comme les logements 2167 et 2168 sont lon-
gitudinaux, c’est-a-dire paralléles a I'axe X2, et compte
tenudes dimensions respectives des pattes 2407 et 2408
et de ces logements, la bague de blocage 240 est soli-
daire en rotation, autour de I'axe X2, avec la bague de
verrouillage 216.

[0031] Un joint torique d’étanchéité 270 est monté
dans une gorge périphérique externe 2028 du corps 202,
cette gorge étant disposée, le long de 'axe X2, au-dela
du fond 2064 de la rainure d'indexage 206 par rapport a
I'extrémité avant 2022 du corps 202.

[0032] L’élément de raccord méle 200 comprend éga-
lement une bague de protection 280 qui est disposée
autour de la partie avant du corps 202 et qui protege les
embouchuresrespectives 2062 et2222 de larainure d’in-
dexage 206 et des rainures de verrouillage 222 contre
des salissures. Pour permettre la visualisation de certai-
nes parties du raccord R, cette bague de protection 280
n’est pas représentée sur les figures 3 et 9. Comme vi-
sible a la figure 12, la bague de protection 280 est soli-
darisée a la bague de verrouillage 216 au moyen de vis
282, dont une seule est visible sur cette figure.

[0033] La bague de blocage 240 est pourvue d’une
collerette périphérique externe 2405

[0034] Le fonctionnement du raccord R est le suivant :
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En configuration désaccouplée, les éléments femel-
le 100 et méle 200 du raccord sont dans la configu-
ration des figures 1 a 4. Dans cette configuration, le
ressort 260 repousse la bague de blocage 240 vers
I'avant de I'élément de raccord 200, au point que les
pattes 2407 et 2408 font saillie dans les rainures de
verrouillage 222. Dans cette configuration, la surface
S1 de la bague de blocage 240 est alignée axiale-
ment avec les billes 240 qui sont maintenues radia-
lement par cette surface S1 dans une configuration
engagée au sein des empreintes 2023. Un bord
avant interne 2401 de la bague de blocage 240 est
en butée sur I'avant contre un épaulement externe
2161 de la bague de verrouillage 216. La position
des empreintes 2023 sur la surface périphérique ex-
terne du corps 202, d’'une part, ainsi que la position
des orifices 2164 dans la bague de verrouillage 216,
d’autre part, sont choisies de telle sorte que, dans
cette configuration, 'embouchure 2222 de I'une des
rainures de verrouillage 222 est alignée angulaire-
ment, autour de 'axe X2, avec 'embouchure 2062
de la rainure d’indexage 206.

[0035] Lorsqu’il convientd’emmancherou d’accoupler
les éléments 100 et 200 du raccord, leurs axes centraux
respectifs X1 et X2 sont alignés sur un axe d’'emman-
chement commun XR qui est I'axe central du raccord R.
Ensuite, les organes d’'indexage formés par la dent d’in-
dexage 106 et la rainure d’'indexage 206 sont actionnés
en alignant ces organes l'un avec l'autre selon une di-
rection paralléle a 'axe XR et en engageant la dent d’in-
dexage 106 dans la rainure d’indexage 206. La coopé-
ration des organes d’indexage 106, 206 aligne, selon
l'axe XR, chaque broche 112 supportée par le premier
corps 104 avec le contact correspondant 212 supporté
par le deuxiéme corps 204. Les corps 102 et 202 sont
alors en configuration indexée.

[0036] Comme la dent d'indexage 106 est alignée an-
gulairement avec I'un des pions 104, alors que 'embou-
chure 2222 de I'une des rainures de verrouillage 222 est
alignée angulairement avec 'embouchure 2062 de la rai-
nure d’'indexage 206 par le blocage de la rotation de la
bague de blocage 216 par les billes 230, ce pion 104 est
automatiquement aligné avec cette embouchure 2062
selon 'axe X'2, sans qu'il soit nécessaire d’avoir recours
a un chanfrein de centrage. En particulier, 'axe X'2 est
sécant avec I'axe Y104 du pion 104.

[0037] En d’autres termes, dans la configuration préa-
lable des figures 5 et 6, c’est-a-dire en début de I'em-
manchement des deux éléments de raccord 100 et 200
'un dans l'autre et avant 'engagement du pion 104 dans
'embouchure 2062 de la rainure de verrouillage 222, la
dent d'indexage 106 s’engage dans la rainure longitudi-
nale d’indexage 206 et oriente automatiquement le corps
102 de I'élément femelle 100 par rapport au corps 202
de I’élément male 200 autour de I'axe central XR, de telle
fagon que le pion 104 mentionné ci-dessus est automa-
tiquement aligné avec 'embouchure 2222 de la rainure
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222 mentionnée ci-dessus. D’autre part, comme les trois
pions 104 et les trois rainures 222 sont régulierement
répartis autour de I'axe XR, tous les pions 104 et toutes
les embouchures 2222 des rainures 222 sont automati-
quement correctement alignés parallélement a 'axe XR,
les uns par rapport aux autres.

[0038] L’emmanchement effectif des éléments 100 et
200 commence lors d’'une premiére étape d’emmanche-
ment représentée aux figures 7 et 8. Comme visible a la
figure 7, la surface radiale interne du corps 102 porte
alors sur deux zones Z1 et Z2 de la surface périphérique
externe du corps 202 qui sont décalées axialement, le
long de I'axe XR l'une de l'autre, en étant disposées de
part et d’autre d’'une gorge périphérique externe 2027 du
corps 202.

[0039] A partir de la configuration préalable ou chaque
pion 104 est aligné sur 'embouchure 2222 d’une rainure
de verrouillage 222 et situé a I'extérieur de cette rainure,
le mouvement axial de la premiére étape d’emmanche-
ment des éléments 100 et 200 a pour effet d’amener le
galet 1044 de chaque pion 104 dans chaque rainure de
verrouillage 222 puis en appuicontre la patte de libération
2407 en saillie dans la rainure de verrouillage 222 cor-
respondante.

[0040] Cet appui des galets 1044 sur les pattes de li-
bération 2407 et la poursuite de 'emmanchement des
éléments 100 et 200 ont pour effet de faire reculer la
bague 240 a I'encontre de I'effort élastique exercé par le
ressort 260, ce qui décale axialement la surface S1 par
rapport aux billes 230, lesquelles se retrouvent alors ra-
dialement en regard de la surface S2. Les billes 230 peu-
vent alors se déplacer par rapport au corps 202 depuis
leur position de blocage dans leur position de libération
et étre partiellement engagées dans le volume V1, qui
est constitué par uninterstice radial défini entre la surface
S2 et la surface radiale externe 2166 de la bague 216.
Ce faisant, les billes 230 peuvent étre radialement ex-
traites des empreintes 2023 pour rouler chacune dans
une gorge 2021. Ainsi, en cours d’'emmanchement, dans
la configuration des figures 7 et 8, les billes 230 ont atteint
une position de libération dans laquelle elles ne s’oppo-
sent pas a une rotation de la bague de verrouillage 216
autour du corps 202 pour la progression du pion 104
dans la rainure de verrouillage 222 en direction de I'ex-
trémité de verrouillage 2224 et le verrouillage du pion de
verrouillage 104 dans la rainure de verrouillage 222, car
elles peuvent rouler dans les gorges 2021.

[0041] Le passage de la configuration désaccouplée
a la configuration des figures 7 et 8 correspond a un
premier recul de la bague de blocage 240 jusqu’a une
position intermédiaire ou les billes 230 sont engagées
dans le volume V1 a proximité de la surface S1. Dans
cette configuration des figures 7 et 8, la bague de ver-
rouillage 216 n’a pas commencé a tourner par rapport
au corps 202. La dent d'indexage 106 poursuit sa pro-
gression dans la rainure d’indexage 206.

[0042] Comme visibles aux figures 3, 5 et 9, la surface
avant 2407a de la patte de libération 2407, c’est-a-dire
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la surface qui recoit en appui le galet 1044 d’un pion 104
est une surface axiale perpendiculaire al'axe XR, etI'axe
X'2 est sécant avec la surface 2407a de telle sorte que,
a l'accouplement, dans la configuration des figures 7 et
8, 'appui entre un pion 104 et la patte de libération 2407
est uniquement axial. De plus la surface 2407a est ali-
gnée selon I'axe X'2 avec I'embouchure 2222, si bien
que le pion 104 introduit en mouvement axial dans I'em-
bouchure 2222 parvient au contact de la surface 2407a.
[0043] En poursuivant’'emmanchementdes éléments
male etfemelle 'un dans 'autre, on parvientdans la con-
figuration des figures 9 a 11. Dans cette configuration,
les billes 230 sont en position de libération dans les ori-
fices 2164 et se sont déplacées dans les gorges 2021
en accompagnant le mouvement de rotation de la bague
de verrouillage 216 autour du corps 202. En pratique,
lors de cette étape, la bague de verrouillage 216 est en-
trainée en rotation autour du corps 202 grace a un couple
exercé par l'opérateur sur le volant 218, dans le sens
des fléeches F1 a la figure 10. Ce mouvement de rotation
de la bague de verrouillage 216 permet d’accompagner
la progression des pions de verrouillage 104 a l'intérieur
des rainures de verrouillage 222 en direction de leurs
extrémités arriére respectives 2224. |l est a noter que,
dés lors que les pions de verrouillage 104 quittent le con-
tact avec les pattes de libération 2407, la bague de blo-
cage 240 estmaintenue en position reculée intermédiaire
par mise en butée, sous I'effet du ressort 260, de la sur-
face tronconique interne S3 de la bague de blocage 240
sur les billes 230, elles-mémes en prise dans les gorges
2021, décalées dans la direction circonférentielle parrap-
port aux empreintes 2023. Lors de ce mouvement, les
galets 1044 des pions 104 entrent en contact avec les
pattes de sécurité 2408 qui dépassent dans les rainures
de verrouillage 2222 et obstruent partiellement le passa-
ge pour les pions 104. Comme visible aux figures 3 et 9,
chaque patte de sécurité 2408 est biseautée et comporte
une surface tronquée 2408a qui facilite un appui franc
du galet 1044 sur la patte de sécurité 2408. Ainsi, sous
I'effet de la rotation de la bague de verrouillage 216 ré-
sultant du couple exercé parl’'opérateur surle volant 218,
chaque pion 104 repousse la patte de sécurité adjacente
2408 vers I'arriére de I'élément de raccord male 200, ce
qui induit un deuxieme recul de la bague de blocage 240
et libére le passage pour ce pion, lequel peut atteindre
sa position verrouillée au niveau de I'extrémité arriére
2224 de la rainure 222, laquelle extrémité est fermée.

[0044] Comme visible a la figure 11, a partir de cette
configuration et pour la suite de 'emmanchement, le
corps 102 recouvre le joint d’étanchéité 270, ce qui as-
sure I'étanchéité de la connexion a l'intérieur des corps
102 et 202 lorsque les broches 112 parviennent en con-
tact électrique avec les contacts 212. On remarque sur
cette figure 11 que, compte tenu du deuxiéme recul de
la bague de blocage 240, les parties radiales externes
des billes 230 sont déplacées au sein du volume V1 pour
atteindre I'extrémité avant de la partie arriere 2404. La
dent d'indexage 106 poursuit sa progression dans la rai-
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nure d’indexage 206.

[0045] Dans la configuration totalement emmanchée
ou accouplée représentée aux figures 12 et 13, chaque
pion 104 a dépassé la patte de sécurité 2408 qui s’étend
dans la rainure de verrouillage 222 concernée, de telle
sorte que le ressort 260 peut renvoyer la bague de blo-
cage 240 vers l'avant, dans une configuration ou celle-
ci entoure et recouvre partiellement les pions de ver-
rouillage 104 et les rainures de verrouillage 222, ainsi
que l'interstice entre la bague de verrouillage et la bague
de blocage, entre I'épaulement 2161 et le bord avant
interne 2401, ce qui limite l'introduction de salissures
dans ces rainures et permet de conserver un interstice
entre la bague de verrouillage et la bague de blocage le
plus propre possible.

[0046] Oncomprend en comparant les figures 7, 11 et
13 que la bague de blocage recule tout d’abord jusqu’a
une position intermédiaire représentée a la figure 7, puis
jusqu’a une position maximale arriere représentée a la
figure 11, avant de revenir vers la position intermédiaire
représentée a la figure 13. Dans toutes ces positions
reculées de la bague de blocage 240, les billes 230 sont
engagées dans le volume V1 et peuvent rouler dans les
gorges 2021, de sorte qu’elles ne s’opposent pas a la
rotation de la bague de verrouillage 216 par rapport au
corps 202, dans le débattement angulaire offert par
I'étendue circonférentielle de lagorge 2021 et nécessaire
pour le verrouillage de chaque pion 104 dans sa rainure
de verrouillage 222.

[0047] Lorsque chaque pion 104 atteint I'extrémité ar-
riere 2024 de la rainure 222 dans lequel il est engagé, il
estverrouillé dans cette extrémité par la patte de sécurité
2408 qui est revenue dans cette rainure car la bague de
blocage 240 est repoussée élastiquement vers I'avant
par le ressort 260 en appui axial contre les billes 230.
Ainsi, la patte de sécurité 2408 verrouille axialement le
pion 104 adjacent par rapport au corps male 202. La
patte de sécurité 2408 bloque également la rotation entre
la bague de verrouillage 216 et le pion 104. La dent d’in-
dexage 106 est toujours en coopération avec la rainure
d’'indexage 206. Au cours de 'emmanchement, et selon
une approche cohérente avec celle envisagée dans EP-
A-2 752 946, les broches pilotes viennent en connexion
électrique avec leurs contacts respectifs aprés que la
connexion électrique des circuits de puissance, par en-
gagement des broches de puissance dans leur contact
de puissance, a été réalisée. Ceci permet d’assurer que,
lorsque les relais sont activés a la fermeture par le circuit
pilote, le courant peut effectivement transiter a travers le
raccord R pour recharger le véhicule sur la carrosserie
500 duquel est monté I'’élément de raccord femelle 100.
Les connexions électriques se produisent entre la confi-
guration des figures 7 et 8 et la configuration de la figure
11. Enconfiguration accouplée ouemmanchée, chacune
des broches del’élément 100 esten connexion électrique
avec son contact correspondant sur I'élément 200.
[0048] Danslaconfiguration désaccouplée des figures
2 a 4, labague de protection 280 est disposée autour de

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

I'extrémité avant de la bague de verrouillage 216. Elle
assure, conjointement avec le volant 218 qui est de dia-
meétre sensiblement plus important que celui du corps
202, que les éléments sensibles de I'élément de raccord
male 200, tels que ses rainures de verrouillage 222 et
sa bague de blocage 240, ne viennent pas au contact
direct du sol lorsque I'élément male de raccord 200 est
a terre, ce qui évite que ces éléments sensibles soient
endommagés. En effet, la bague de protection 280 et le
volant 218 constituent des organes protecteurs qui en-
tourent radialement les éléments sensibles de I'élément
male du raccord.

[0049] Lorsque la recharge du véhicule équipée de
I'élément de raccord femelle 100 est terminée, I'opéra-
teur tire sur la bague de blocage en exergant sur la col-
lerette 2405 un effort axial dirigé vers l'arriere de I'élé-
ment de raccord male 200, comme représenté par les
fleches F2 aux figures 12 et 13. Ceci permet d’effacer la
patte de sécurité 2408 au sein de chaque rainure de ver-
rouillage 222 et de libérer le passage pour les pions de
verrouillage 104 en direction des embouchures respec-
tives 2222 de ces rainures. L’'opérateur entraine alors en
rotation la bague de verrouillage 216 grace au volant
218, dans le sens inverse de celui mentionné précédem-
ment. Comme les billes 230 sont partiellement regues
dans le volume V1, elles peuvent progresser dans les
gorges 2021 et ne s’opposent pas a la rotation de la ba-
gue de verrouillage 216 autour du corps 202 dans le sens
du désaccouplement, c’est-a-dire dans un sens de rota-
tion contraire a la fleche F1, ce qui permet de faire pro-
gresser les pions de verrouillage 104 jusqu’aux embou-
chures 2222. Au cours de la progression des pions de
verrouillage 104 dans les rainures de verrouillage 222,
les broches pilotes sont déconnectées des contacts cor-
respondants, ce qui coupe l'alimentation des circuits de
puissance. En poursuivant ce mouvement, les broches
de puissance puis la broche de terre sont déconnectées
de leurs contacts.

[0050] A lafin de la plage de rotation angulaire de la
bague de verrouillage 216, chaque bille 230 esten regard
d’'une empreinte 2023 et pion de verrouillage 104 se re-
trouve dans une position alignée par rapport a I'embou-
chure 2222 d’'une rainure de verrouillage 222, 'une des
embouchures 2222 étant en outre alignée avec 'embou-
chure 2602, car 'un des pions 104 est aligné avec la dent
106. La bague de blocage 240 qui estrelachée par I'opé-
rateur est repoussée par le ressort 260 vers I'avant, au
point qu’elle revient en butée contre la bague de ver-
rouillage 216, ce qui a pour effet d’aligner axialement la
surface S1 avec les billes 230, lesquelles sont alors en-
gagées dans les empreintes 2023, puis maintenues en
place dans ces empreintes. Comme les billes 230 main-
tenues dans les empreintes 2023 n'ont pas de possibilité
de mouvement dans la direction circonférentielle, la ro-
tation de la bague de verrouillage par rapport au corps
202 est de nouveau bloquée. La bague de verrouillage
est ainsi immobilisée en rotation autour du corps 202,
dans une configuration ou I'embouchure 2222 de l'une
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des rainures 222 est alignée axialement avec 'embou-
chure 2602 de la rainure d’indexage 206, ce qui garantit
un alignement effectif des trois pions de verrouillage 104
avec les embouchures 2222 lors d’'une opération ulté-
rieure d’emmanchementdes éléments 100 et200 du rac-
cord R, aprés mise en coopération des organes d’'indexa-
ge 106 et 206.

[0051] Au désaccouplement, lors de I'avancée de la
bague de blocage 240, chaque patte de libération 2407
s’avance également dans la rainure de verrouillage 222
correspondante, ce qui a pour effet de repousser le pion
de verrouillage 104 vers I'embouchure 2222, facilitant
ainsi le désaccouplement des éléments 100 et 200. Au
terme de cette opération, le corps femelle 102 est retiré
de I'élément male 200 par I'opérateur et chaque pion 104
quitte sa rainure de verrouillage 222 par son embouchure
2222. Le désaccouplement est alors effectif et 'élément
male de raccord 200 est prét pour une autre connexion,
avec sa bague de verrouillage 216 bloquée angulaire-
ment dans une configuration compatible avec la mise en
place d’un nouvel élément de raccord femelle 100.
[0052] Entenant compte d’une situation ou le véhicule
dont la carrosserie 500 est équipée du raccord femelle
100 quitterait la station de recharge 600 avant la décon-
nexion par I'opérateur, un désaccouplement de sécurité
peut étre prévu, en attachant la bague de blocage 240 a
un point fixe de la station de recharge. Ainsi, un mouve-
ment de la bague de blocage par rapport a la station de
recharge est limité au mouvement nécessaire pour I'ac-
couplement. Dans ce cas, le mouvement de retrait de
I'élément raccord femelle 100 porté par la carrosserie
500 du véhicule qui s’écarte le long de I'axe d’emman-
chement XR, alors que le raccord R est encore accouplé,
entraine le corps male 202 et la bague de verrouillage
216 dans le méme mouvement que le véhicule, alors que
la bague de blocage 240 est retenue sur la station de
recharge 600. Ceci a pour effet de déplacer la bague de
blocage par rapport a la bague de verrouillage vers l'ar-
riere de I'élément de raccord male 200, ce qui rétracte
la patte de sécurité 2408 et libére les pions de verrouilla-
ge 104, lesquels sont guidés par les bords avant inclinés
2226 vers les embouchures 2222 des rainures de ver-
rouillage 222 et sortent de ces rainures en désaccouplant
les éléments male et femelle du raccord R et en limitant
les dommages.

[0053] Au vude ce quiprécede, les avantages de l'in-
vention sont multiples.

[0054] Toutdabord, les obstaclesformés parles billes
230 dans leur premiére position de blocage permettent
de maintenir la bague de verrouillage 216 dans une po-
sition angulaire par rapport au corps 202 qui est compa-
tible avec I'accouplement ou emmanchement des élé-
ments 100 et 200, en particulier avec 'introduction auto-
matique des pions de verrouillage 104 dans les rainures
de verrouillage 222, dés lors que les corps male et fe-
melle 102 et 202 sont rapprochés et indexés angulaire-
mentgrace ala coopération deladent 106 etde larainure
206.L’encombrementlongitudinal du raccord R est réduit
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par rapport a celui connu de EP-A-2 752 946 puisque la
position angulaire de la bague de verrouillage est assu-
rée parlaoules billes 230, alors qu'’il n’est pas nécessaire
de prévoir un large chanfrein d’entrée dans les rainures
de verrouillage 222. Le mouvement de la bague de blo-
cage 240 est axial, donc colinéaire a I'effort d’accouple-
ment qui est transmis a une surface axiale de la bague
de blocage, a savoir la face d’extrémité 2407a des pattes
de libération 2407, par la surface périphérique externe
des galets 1044. Cette configuration limite les efforts
d’accouplement.

[0055] En outre, comme la bague de blocage 240 a un
mouvement essentiellement axial et comme elle est re-
poussée directement par une surface axiale liée au corps
de I'élément de raccord femelle 100, 'escamotage des
pattes de libération 2407 est garanti pour une configura-
tion donnée des pions de verrouillage 104 par rapport
aux rainures 222. En particulier, lorsque les pions de ver-
rouillage 104 sont en contact avec les pattes de libération
2407 pour repousser la bague de blocage 240, la position
de ces pions peut étre garantie avec précision par rapport
aux rainures 222 lors de la libération de la rotation de la
bague de verrouillage 240.

[0056] La position reculée intermédiaire de la bague
de blocage 204 est atteinte lorsque les pions 104 par-
viennent en butée contre les bords arriere 2228 des rai-
nures de verrouillage 222. Ainsi la rotation de la bague
de verrouillage 216 pour le verrouillage des pions 104
dans les rainures 222 est libérée lorsque les pions 104
sont, de fagon certaine, engagés en entier dans les rai-
nures de verrouillage 222, autrement dit, lorsque toute
la périphérie de chacun des galets 1044 se trouve dans
une rainure de verrouillage 222. Ainsi, la rotation de la
bague de verrouillage 216 entraine forcément les pions
104 vers leur position verrouillée dans I'extrémité fermée
2224 de chaque rainure de verrouillage 222. La libération
de la rotation de la bague de verrouillage 216 intervient
donc lorsque cette rotation permet effectivement un ver-
rouillage des pions 104.

[0057] La position des pions 104 est verrouillée contre
toute rotation dans le sens de déverrouillage, grace a la
patte de sécurité 2408 immobile longitudinalement. Le
recours a une telle patte de sécurité 2408 permet de li-
miter les efforts tangentiels sur les billes 230 en configu-
ration accouplée.

[0058] La multiplication des billes 230 permet de dimi-
nuer I'effort de contact ponctuel entre la bague de blo-
cage 240 et chacune de ces billes, lorsque le raccord R
est en configuration accouplée.

[0059] Le recours a des pattes de libération 2407 et
des pattes de sécurité 2408 décalées angulairement les
unes des autres permet de démultiplier I'effort d’accou-
plement a fournir sur la bague de verrouillage 216.
[0060] En outre et comme visible a la figure 12, la ba-
gue de blocage 240 recouvre partiellement les pions de
verrouillage 104 en configuration accouplée du raccord
R. Cette bague protége ainsil'espace axial résiduel entre
la bague de verrouillage 216 et la bague de blocage 240,
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vis-a-vis de saletés et/ou de pollution.

[0061] La dissociation de la bague de blocage 240 en
deux parties 2402 et 2404 assemblées permet de sélec-
tionner des matériaux différents pour ces deux parties.
Enl'occurrence, un matériau plus dur, tel que I'acier trem-
pé, peut étre utilisé pour la partie arriere 2404 en contact
avec les billes 230, alors qu’un matériau moins résistant,
tel que d’aluminium, peut étre utilisé pour la partie avant
qui est en contact avec les pions de verrouillage 104.
[0062] Le déblocage de la rotation de la bague de ver-
rouillage est visible par I'opérateur car la bague de blo-
cage 240 est située surl’extérieur du corps 202 etadopte,
dans ce cas, une position reculée par rapport au corps
202.

[0063] L’invention n’est pas limitée au mode de réali-
sation décrit ci-dessus et plusieurs variantes peuvent
étre envisagées.

[0064] En variante, la position reculée de la bague de
blocage 204, dans laquelle elle libére les obstacles 230,
qui peuvent alors se déplacer dans leur deuxiéme posi-
tion de libération, est atteinte lorsque seulement une par-
tie de chacun des pion 104 estengagée dansles rainures
de verrouillage 222.

[0065] Comme mentionné ci-dessus, le nombre de
billes peut étre différent de six. De méme, le nombre de
pions et de rainures de verrouillage 104 et 222 peut étre
différent de trois. Lorsque plusieurs pions et rainures de
verrouillage sont utilisés, ils sont de préférence equiré-
partis autour de I'axe XR.

[0066] En outre, la bague de blocage 240 peut étre
repoussée vers l'arriére par une portion du corps femelle
102 autre que le galet 1044 d’'un pion de verrouillage
104, en pratique une surface axiale du corps femelle 102
autre que celle des pions de verrouillage 104. Cette va-
riante impose une bague de blocage plus longue pour
interagir directement avec le corps 102 de I'élément de
raccord femelle 100.

[0067] Deux empreintes 2023 en portion de sphére
peuvent étre prévues, a savoir une a chaque extrémité
de la plage angulaire de mouvement de la bague de ver-
rouillage 216 par rapport au pion 104. En position radiale
interne, dans leur premiére position de blocage, les billes
230 coopérent avec la premiere empreinte sphérique
pour bloquer la rotation de la bague de verrouillage par
rapport au deuxieme corps en configuration désaccou-
plée et, dans leur deuxiéme position de blocage, avec la
deuxiéme empreinte sphérique pour bloquer la rotation
de la bague de verrouillage par rapport au deuxiéme
corps en configuration accouplée. Les pattes de sécurité
2408 peuvent alors étre omises puisque les billes sont
maintenues dans les deuxiemes empreintes sphériques
en configuration accouplée par la bague de blocage en
position avancée, ce qui assure le blocage en rotation
des pions de verrouillage 104 au sein des rainures de
verrouillage 222.

[0068] Selon une autre variante, chaque patte de sé-
curité 2408 peut étre constituée par une patte de libéra-
tion. Dans ce cas, chaque patte de sécurité est escamo-
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tée par le pion 104 correspondant lorsque celui-ci s’en-
gage dans I'embouchure 2222 d’une rainure 222 et cette
patte revientdépasserdans larainure 222 lorsque le pion
atteint sa position verrouillée, aprés rotation relative du
pion et de la rainure de verrouillage. Ainsi la bague de
blocage 240 est mobile par rapport au corps 202 entre
une position avancée et une position reculée dans la-
quelle la rotation de la bague de verrouillage 216 est
possible, labague de blocage 240 étant en position avan-
cée en configuration emmanchée du raccord.

[0069] Dans I'exemple des figures, la patte de libéra-
tion 2407 est monobloc avec la bague de blocage 240.
Ceci n’est pas obligatoire et la ou les pattes de libération
peuvent étre constituée(s) par une ou des tiges fixée(s)
sur la bague de blocage.

[0070] Selon une autre variante, le raccord peut avoir
un fonctionnement automatique a la connexion. En
d’autres termes, lorsque les pattes de libération 2407
sont totalement rétractées par les pions 104, les pions
104 sont en butée contre les bords arriére inclinés 2228
des rainures de verrouillage 222 et toute action de rap-
prochement entre le corps 202 et le corps 102 créé une
composante tangentielle qui entraine la bague de ver-
rouillage en rotation. Dans ce cas, il n’est pas nécessaire
a 'opérateur d’exercer un couple sur le volant 218.
[0071] Ladent 106 d’indexage peut étre prévue sur le
corps 202, alors que la rainure d’indexage est prévue sur
le corps 102. Il peut étre prévu plus de deux organes
d’'indexage 106 et 206 sur les corps 102 et 202. En va-
riante non représentée, I'indexage peut étre assuré par
la coopération d’'une broche de type de la broche 112
avec un logement complémentaire ménageé sur l'isolant
de I'élément de raccord complémentaire. La répartition
des organes d’'indexage par rapport aux pions et rainures
de verrouillage peut différer de 'exemple décrit. En par-
ticulier, les pions et rainures peuvent ne pas étre équi-
répartis autour de I'axe XR. L'organe d’indexage d’un
élément de raccord peut ne pas étre aligné angulaire-
ment avec une rainure ou un pion de verrouillage. La
position angulaire de la bague de verrouillage, et donc
de chacune des embouchures des rainures de verrouilla-
ge, par rapport au corps du deuxiéme élément de rac-
cord, lorsque la rotation de la bague de verrouillage est
bloguée par les obstacles, est choisie, par rapport a I'or-
gane d’indexage du deuxiéme élément de raccord, de
telle sorte qu’elle corresponde a la position angulaire des
pions de verrouillage par rapport a 'organe d’indexage
du premier élément de raccord. En outre, les pions 104
peuvent étre monoblocs.

[0072] Enfin, la répartition des broches et contacts
électriques 112, 212 et équivalents peut étre différente
de celle représentée. Certains contacts peuvent étre
montés dans le corps 102, alors que les broches corres-
pondantes sont dans le corps 202.

[0073] Le mode de réalisation et les variantes envisa-
gés ci-dessus peuvent étre combinés pour générer de
nouveaux modes de réalisation de l'invention.
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Revendications

Raccord électrique (R) comprenant un premier élé-
ment de raccord (100) et un deuxiéme élément de
raccord complémentaire du premier élément de rac-
cord (200), les deux éléments de raccord étant pré-
vus pour s’emmancher I'un dans I'autre selon un axe
d’emmanchement (XR),

- le premier élément de raccord comprenant

» un premier corps (102) qui est solidaire
d’au moins un pion de verrouillage (104) et
qui supporte au moins une premiére broche
(112) ou un premier contact,

* au moins un premier organe d’indexage
(106) solidaire du premier corps (102),

- le deuxiéme élément de raccord comprenant

+ un deuxiéme corps (202) qui supporte au
moins un deuxiéme contact (212) ou une
deuxiéme broche complémentaire de la
premiére broche ou du premier contact,

» une bague de verrouillage (216) montée
autour du deuxiéme corps en étant immo-
bilisée axialement, le long de I'axe d’em-
manchement (XR), et mobile en rotation,
autour de cet axe, par rapport au deuxieme
corps, cette bague de verrouillage étant
équipée d’au moins une rainure de ver-
rouillage (222) avec une embouchure
(2222) et une extrémité de verrouillage
(2224) prévue pour recevoir le pion de ver-
rouillage (104) dans une configuration ou le
pion de verrouillage est verrovuillé axiale-
ment, le long de I'axe d’emmanchement
(XR), par rapport au deuxieme corps (202)
et

» au moins un deuxieme organe d’indexage
(206) solidaire du deuxiéme corps (202) et
configuré pour coopérer avec le premier or-
gane d’indexage (106) pour positionner an-
gulairement le premier corps (102) par rap-
port au deuxiéme corps (202) autour de
'axe d’emmanchement (XR), pendantl’'em-
manchement des premier et deuxiéme élé-
ments de raccord, avant 'engagement du
pion de verrouillage dans la rainure de ver-
rouillage

le raccord électrique étant caractérisé en ce que le
deuxiéme élément de raccord (200) comprend

- au moins un obstacle (230) mobile par rapport
a la bague de verrouillage (216) entre

* une premiere position de blocage, dans
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laquelle I'obstacle bloque la rotation de la
bague de verrouillage (216), par rapport au
deuxieme corps (202), et

* une deuxieme position de libération dans
laquelle I'obstacle ne s’oppose pas a une
rotation de la bague de verrouillage (216)
autour du deuxieme corps (202),

- une bague de blocage (240) mobile selon I'axe
d’emmanchement (XR) par rapport au deuxié-
me corps (202) entre

* une premiere position avancée, et
* au moins une deuxieéme position reculée,
et

- un organe (260) de rappel élastique de la ba-
gue de blocage vers sa premiére position avan-
cée

en ce que l'obstacle (230), la bague de verrouillage
(216) et le deuxieme corps (202) sont configurés
pour que, lorsque les premier et deuxiéme organes
d’indexage (106, 206) coopérent et lorsque I'obsta-
cle est dans sa premiere position de blocage, I'obs-
tacle bloque la bague de verrouillage (216) par rap-
portau deuxiéme corps (202) dans une configuration
ou 'embouchure (2222) de la rainure de verrouillage
estalignée, selon une direction (X'2) parallele a 'axe
d’emmanchement (XR), avec le pion de verrouillage
(104) et

en ce que la bague de blocage (240) est configurée
pour, pendant 'emmanchement des premier et
deuxieme éléments de raccord (100, 200) et lorsque
les premier et deuxiéme organes d’indexage (106,
206) coopeérent,

- se trouver dans sa premiére position avancée,
dans laquelle elle maintient I'obstacle (230)
dans sa premiére position de blocage, avant
I'engagement du pion de verrouillage (104) dans
la rainure de verrouillage (222), et

- étre poussée par une portion (1044 ; 102) du
premier élément de raccord, de sa premiére po-
sition avancée dans sa deuxiéme position recu-
lée, dans laquelle elle ne s’oppose pas au pas-
sage de I'obstacle vers sa deuxiéme position de
libération.

Raccord électrique selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la bague de blocage (240) est so-
lidaire en rotation de la bague de verrouillage (216).

Raccord électrique selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le deuxieme corps (202) comprend au moins une
empreinte concave (2023) et en ce que l'obstacle
(230) est engagé dans I'empreinte concave (2023)
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lorsqu'’il est dans sa premiére position de blocage.

Raccord électrique selon la revendication 3, carac-
térisé en ce quele corps (202) comprend également
une gorge périphérique (2021) circonférentielle qui
communique avec I'empreinte concave (2023) et qui
est apte a recevoir 'obstacle (230) lorsqu’il est dans
sa deuxiéme position de libération.

Raccord électrique selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'obstacle (230)
est mobile dans un orifice radial (2164) de la bague
de verrouillage (216) et en ce que la bague de blo-
cage (240) est pourvue d'une premiere surface ra-
dialeinterne (S1) qui, en configuration désaccouplée
du raccord électrique (R), entoure I'obstacle (230)
et maintient I'obstacle dans sa premiére position de
blocage.

Raccord électrique selon la revendication 5, carac-
térisé en ce que labague de blocage (240) est pour-
vue d’une deuxiéme surface radiale interne (S2), qui
est cylindrique a base circulaire et dont le rayon (R2)
est strictement supérieur au rayon (R1) de la pre-
miére surface radiale interne (S1), qui est également
cylindrique a base circulaire, et en ce que la deuxie-
me surface radiale interne délimite un logement (V1)
de réception partielle de I'obstacle (230) lorsque la
bague de blocage est dans sa deuxiéme position
reculée.

Raccord électrique selon la revendication 6, carac-
térisé en ce que la bague de blocage (240) est mul-
tipartite et comprend

- une partie avant (2402) destinée a étre en con-
tact avec la portion (1044) du premier élément
de raccord (100) pendant 'emmanchement des
premier et deuxiéme éléments de raccord (100,
200) et

- une partie arriére (2404) qui est pourvue des
premiére etdeuxiéme surfaces radiales internes
(S1, S2).

Raccord électrique selon I'une des revendications
précédentes caractérisé en ce que labague de blo-
cage (240) comprend une patte de libération (2407)
qui est alignée avec I'embouchure (2222), selon une
direction (X’'2) paralléle a 'axe d’'emmanchement
(XR), qui est mobile axialement dans la rainure de
verrouillage (222) et qui est configurée pour étre
poussée par la portion du premier élément de rac-
cord (100) qui est formée par le pion de verrouillage
(104) pendant I'emmanchement des premier et
deuxiéeme éléments de raccord (100, 200), en dé-
placant la bague de blocage de sa premiére position
avancée dans sa deuxiéme position reculée.
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Raccord électrique selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, pendant 'em-
manchement des premier et deuxiéme éléments de
raccord (100, 200), la bague de blocage (240) atteint
sa deuxiéme position reculée lorsque le pion de ver-
rouillage (104) est engagé en entier dans la rainure
de verrouillage (222).

Raccord électrique selon I'une des revendications
précédentes caractérisé en ce qu’il comprend au
moins trois obstacles (230), de préférence six obs-
tacles, répartis autour de I'axe d’'emmanchement
(XR) et en ce que chaque obstacle est formé par
une bille.

Raccord électrique selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le deuxiéme
élément de raccord (200) comprend

- une patte de sécurité (2408) fixe en rotation,
autour de I'axe d’'emmanchement (XR), et mo-
bile axialement, le long de cet axe, par rapport
a la bague de verrouillage (216) entre

* une premiere position d’arrét, dans laquel-
le elle bloque le passage du pion de ver-
rouillage (104) entre I'extrémité de ver-
rouillage (2224) de la rainure de verrouilla-
ge (222) et 'embouchure (2222) de la rai-
nure de verrouillage, et

* une deuxieme position dégagée, dans la-
quelle elle autorise le passage du pion de
verrouillage,

- un organe (260) de rappel élastique de la patte
de sécurité vers sa premiére position d’'arrét.

Raccord électrique selon la revendication 8 et la re-
vendication 11, caractérisé en ce que la patte de
sécurité (2408) est différente de la patte de libération
(2407).

Raccord électrique selon I'une des revendications
11 ou 12, caractérisé en ce que la patte de sécurité
(2408) est solidaire de la bague de blocage (240).

Raccord électrique selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la rainure de
verrouillage (222) comprend un bord avant (2227)
et/ouun bord arriere (2228) incliné parrapporta I'axe
d’emmanchement (XR) et par rapport a un plan per-
pendiculaire a 'axe demmanchement (XR) et qui
s’étend de I'embouchure (2222) jusqu’a I'extrémité
de verrouillage (2224).

Raccord électrique selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, en configura-
tion emmanchée du raccord, la bague de blocage
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(240) recouvre au moins partiellement la rainure de
verrouillage (222) et le pion de verrouillage (104).
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 17 16 0227

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de 'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

04-07-2017
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
DE 19645730 Al 28-05-1997 DE 19645730 Al 28-05-1997
DE 29518135 U1 13-03-1997
US 4547032 A 15-10-1985  AUCUN
UsS 7081001 Bl 25-07-2006 US 7081001 B1 25-07-2006
us 7153153 B1 26-12-2006
WO 2007127514 A2 08-11-2007

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

EP 2752946 A [0002] [0015] [0047] [0054] «  US 4547032 A [0003]
«  DE 19645730 A [0003]
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