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Oppfinnelsen angar en innrening for indikering av
et vandrende legemes bane, omfattende en anordning for til-
veiebringelse av fgrste og andre signaler som representerer
et vandrende legemes posisjon, en .legemsposisjons—-signal-
genererende anordning for generering av signaler som svarer
til det vandrende legemes posisjon som reaksjon pa de fgrste
og andre signaler, en fg¢rste lagringsanordning for lagring
av signaler som svarer til det vandrende legemes bane, en
skriveanordning for innskriving av de signaler som frembrin-
ges av den legemsposisjons-signalgenererende anordning, i
den fgrste lagringsanordning, en indikatoranordning med en
indikeringsflate for indikering av det vandrende legemes bane,
og en styreanordning for lesing av signaler fra den fgrste
lagringsanordning og tilfgrsel av signaler til indikatoran-
ordningen.

En innretning for indikering av et vandrende lege-
mes bane omfatter typisk en navigasjonshjelpemiddelinaret-
ning, sasom en Loran-mottaker, en Omega-mottaker eller en
NNSS (Navy Navigation Satellite System)-mottaker for mdling
av posisjonene til legemer i bevegelse. Slike innretninger
eller systemer utnytter utgangssignalene fra mottakeren til
suksessiv inntegning av posisjonene til det vandrende legeme
pd et indikasjonsmiddel, f.eks. et registreringspapir pa
hvilket linjemerker for geografisk lengde og bredde er blitt
trykket pd forhand, for derved & indikere banen til det van-
drende legeme p& dette. En s&dan innretning for indikering
av et vandrende legemes bane kan vare installert pa legemer
1 bevegelse, sasom skip eller fly. '

Det‘er blitt foresldtt og i stor utstrekning benyt-
tet skipsbaneindikerende systemer i hvilke en mekanisk dre-
vet xy-skriver suksessivt inntegner posisjonene til et skip
pad en strimmel basert pd posisjonsinformasjon som tilfgres
fra en navigasjonshjelpemiddelanordning, for derved a opp-
tegne skipets bane pd strimmelen. I disse systemer drives
xy=-skriveren pd en slik mate at dennes registreringspenn
beveges 1 x- og.y—retningene over avstander som er bestemt
bdde av avstandsdifferansen mellom et referansepunkt og ski-

pets posisjon, og av mdlestokken til den benyttede strimmel.
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Under drift m& kompliserte innstillinger fgrst utfgres
manuelt for & bestemme et referansepunkt pd strimmelen og

for & bestemme graden av bevegelse av registreringspennen i
overensstemmelse med den valgte kartmdlestokk. NAar videre

et forstgrret eller forminsket mgnster av skipets bane ¢gnskes
registrert pd registreringspapiret, md graden av bevegelse av
registreringspennen pd nytt justeres manuelt. Det konvensjo-
nelle system har en annen ulempe ved at mgnsteret av det regi-
strerte skips bane sammen med lengde- og breddelinjemerkene
ikke kan forskyves til en ¢nsket posisjon. Dersom en for-
skyvning skulle forsgkes, ville det samme mgnster ganske
enkelt bli reprodusert i en forskjellig posisjon pa registre-
ringspapiret, selv om referansepunktet beveges til en riktig
posisjon. Videre md referansepunktet pd nytt innstilles
manuelt ndr et skips posisjon gar utenfor'grensene til strim-
melen, slik at det blir ngdvendig alltid & begynne inntegnin-
gen av skipets posisjon i en passende del av registrerings-
papiret. .
Fra US-patentskrift 3 899 769 er det kjent en inn-
retning som elektronisk fremviser et skips bane pd skjermen
til et katodestralergr. Utgangssignalene fra navigasjons-
innretningen blir fgrst lagret i en lagerblokk og deretter
utlest det ene etter det andre. Basert pd de signaler som
utleses, utfgres operasjoner for & frembringe indikasjons—
signaler som p& sin side fremvises visuelt pd katodestrale-
rg¢rets skjerm. Dette arrangement har sdledes den ulempe at
operasjonene md utfgres hver gang dets bane fremvises.

Videre er det ikke tilveiebrakt noen anordning for fremvis-
ning av lengdelinje- og breddelinjemerkene sammen med skipets
bane.

US-patentskrift 3 648 034 viser en navigasjonsinn-
rething for et fartgy, men denne frembringer bare den geo-
grafiske lengde og bredde til en posisjon av fartgyet.

US-patentskrift 4 071 895 viser et navigasjons-
fremvisningssystem som bare fremviser naﬁigasjonsbanen til
et fartgy pd en TV-monitor. Dette kjente navigasjons-
fremvisningssystem er ikke i stand til & bringe det frem-

viste bilde til & forste¢rres eller forminskes 1 ste¢rrelse,
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eller til & forskyves i noen retning uten & ¢delegge den
allerede oppbyggede skipsbanehistorie. Videre fremviser
ikke dette system lengde- og breddelinjemerker p& en TV-
monitor.

US-patentskrift 3 940 597 viser et navigasjons-
feil-korrigeringssystem for korrigering av feil som forekom-
mer i luftbarne navigasjonssystemer. Dette kjente system er
forsynt med en fremvisningsenhet som ikke er installert pa
et vandrende legeme, dvs. pa et luftfartgy, men pa bakken,
sasom i kontrolltdrnet p&d en flyplass. En person som arbei-
der i luftfarte¢yet, kan sdledes ikke identifisere luftfar-
tpyets aktuelle posisjon pd fremvisningsflaten pa en indika-
tor. Videre blir det fremviste bilde pd fremvisningsenheten
ikke forstgrret eller forminsket i stgrrelse, eller forskjg-
vet i vilkarlig retning.

Det er fglgelig et formdl med oppfinnelsen & til-
veiebringe en innretning for indikering av et vandrende lege-
mes bane hvor innretningen er installert pad et vandrende
legeme og er i stand til & forstgrre eller forminske det
fremviste bilde pd indikeringsflaten til en indikator.

Et annet formdl med oppfinnelsen er & tilveie-
bringe en innretning for indikering av et vandrende legemes
bane hvor innretningen er i stand til & forskyve det frem-
viste mgnster til hvilken som helst gnsket posisjon pé& en
indikators indikeringsflate.

Et ytterligere formdl med oppfinnelsen er a til-
veiebringe en innretning for indikering av et vandrende
legemes bane hvor innretningen er i stand til & forskyve
det fremviste mgnster til den riktige posisjon hvor det
vandrende legemes bane savel som lengde- og breddelinjemer-
ker fremdeles indikeres ndr det vandrende legemes aktuelle
posisjon g&r utenfor en indikators fremvisningsflate.

Enda et formal med oppfinnelsen er & tilveiebringe
en innretning for indikering av et vandrende legemes bane
hvor innretningen er i stand til & indikere bevegelige mar-
kgrlinjemerker som er parallelle med lengde- og breddelinje-
merkene i tillegg til det vandrende legemes bane, idet

lengde~ og breddelinjemerkene strekker seqg over en indikators
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fremvisningsflate.

Det er ogsd et formal med oppfinnelsen & tilveie-
bringe en innretning for indikering av et vandrende legemes
bane hvor innretningen er i stand til & forstgrre eller for-
minske det fremviste mgnster hvor det vandrende legemes bane,
lengde- og breddelinjemerker samt markgrlinjemerker fremvises.

Et mer spesielt formdl med oppfinnelsen er & til-
veiebringe en skipsbaneindikerende innretning som pad en
indikators indikeringsflate fremviser lengde~ og breddelinje-
merker sdvel som et skips bane.

For oppndelse av ovennevnte formdl er det tilveie~
brakt en innretning av den innledningsvis angitte type som
ifdlge oppfinnelsen er kjennetegnet ved de i kravene angitte,

karakteriserende trekk.

Oppfinnelsen skal beskrives nermere i det fol-
gende i forbindelse med utferelseseksempler under hen-
visning til tegningene, der fig. 1 viser en grafisk
representasjon av overflaten eller fronten av et katode-
strdlerer som benyttes i en skipsbaneindikerende innret-
ning som er konstruert i overensstemmelse med en fore-
trukket utferelse av oppfinnelsen, fig. 2 viser et gene-
relt blokkskjema av en skipsbaneindikerende innretning
i overensstemmelse med den foretrukne utferelse av opp-
finnelsen, fig. 3 viser et generelt blokkskjema av en
skipsbaneindikerende innretning i overensstemmelse med
en andre utferelse av oppfinnelsen, fig. 4 viser et
detal jert blokkskjema av den skipsbaneindikerende ipn-
retning p& fig. 3, fig. 5 viser et detaljert blokkskjema
av 'den lengdelinjemerke- og breddelinjemerkeindikerende
seksjon eller del av den skipsbaneindikerende innretning
p& fig. 4, fig. 6 viser et detaljert blokkskjema av den
skipsposisjonsopptegnende del av den skipsbaneindikerende
innretning p& fig. 4, fig. 7 viser et detaljert blokkskjema
som kombinerer skjemaene ifelge fig. 5 og 6, fig. B viser
et detaljert blokkskjema av den leperlinjemerkeindikerende
del av den skipsbaneindikerende innretning p& fig. 4,
fig. 9 viser et detaljert blokkskjema av lengdesignal-
generatoren eller breddesignalgeneratoren i den skips-
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baneindikerende innretning som er vist p& fig. 4, 5 eller
7, fig. 10 viser et blokkskjema av skipsposisjonssignal-
generatoren i den skipsbaneindikerende innretning som er
vist pd fig. 4, 6 eller 7, fig. 11 viser et blokkskjema
av NV-LL-omformeren i den skipsbaneindikerende innretning
som er vist p&d fig, 4 eller 8, og fig. 12 viser et blokk-
skjema av en automatisk mensterforskyver som benyttes i
den skipsbaneindikerende innretning ifelge oppfinnelsen.

I alle figurer er like komponenter betegnet med
samme henvisningstall, og like signaler er betegnet med
samme alfabetiske referanse.

P4 fig. 1 er den opptegnede bane far et skip 1,
lengdelinjemerker 2, breddelinjemerker 3, leperlinjemerker
4 og symbolér 5 og 6 som ved lengde og bredde identi-
fiserer de respektive leperlinjemerker, vist p& overflaten
eller fronten 7 av et katodestrélerer,

P4 fig. 2 er lengdelinjemerker 2, breddelinje-
merker 3 og banen til et skip 1 vist p& fronten 7 av et
katodestralergr (CRT). En fremvisningslagerenhet 8 lagrer

elektriske signaler som svarer til hver av skipets baner og
iehgde- og breddelinjemerkene. En lesestyrekrets 9 styrer
p& passende mite fremvisningslagerenheten 8 og katodestrdle-
r¢re£ slik at de elektriske signaler som utleses fra lager-
enheten 8, frembringer lysende flekker pa tilsvarende stederx
pd katodestralergrets front 7, for & indikere bdde skipets
bane og linjemerkene. Som reaksjon pa informasjon som til-
fpres fra en navigasjonshjelpemiddelanordning 11, genererer
en skipsposisjonssignalgenerator 10 signaler som svarer til
posisjonen til det skip som er vist pd katodestralergrets
front 7. En merkesignalgenerator 12 frembringer signaler
som svarer til lengde- og breddelinjemerkene som fremvises.
En skrivestyrekrets 13 styrer pa passende méte skipsposisjons-
signalgeneratoren 10, merkesignalgeneratoren 12 og fremvis-
ningslagerenheten 8, slik at de elektriske signaler som sva-
rer til skipets bane og lengde- og breddelinjemerkene, inn-
skrives i tilsvarende valgte beliggenheter eller celler i
fremvisningslagerenheten 8. Navigasjonshjelpemiddelanord-
ningen 11, som for eksempel kan omfatte en Loran-mottaker,
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frembringer den informasjon som svarer til den momentane
skipsposisjon.

Som vist i utfoerelsen p& fig. 3, kan navigasjons-
hjelpemiddelanordningen 20 vere en "Loran C"-mottaker
som med forutbestemte tidsmellomrom tilveiebringer infor-

masjon angaende skipets posisjon og overferer denne til

en omformerkrets 21, Som reaksjon pd posisjonsinformasjonen
som overferes fra navigasjonshjelpemiddelanordningen 20
frembringer omformerkretsen 21 signaler i form av numeriske
verdier som angir skipsposisjonens lengde og bredde som
koples til en linjemerkesignalgenerator 14 og en skips-
posisjons-lagerenhet 34. Linjemerkesignalgeneratoren 14
frembringer de signaler som svarer til lengde- og bredde-
linjemerkene som fremvises pd katodestrdlergrets front eller
skjerm. Skipsposisjonslagerenheten 34 overferer par av de
numeriske lengde- og breddeverdisignaler til en skipsposi-
sjonssignalgenerator 35 som ogsd suksessivt lagrer signal-
parene i denne. Skipsposisjonssignalgeneratoren 35 frembrin-
ger de signaler som svarer til skipsposisjonen som angis pa
katodestralergrets skjerm. Skrivestyrekretsen 13 styrer pa
passende midte linjemerkesignalgeneratoren 14, skipsposisjons-
signalgeneratoren 35 og fremvisningslagerenheten 8, slik at
elektriske signaler som svarer til sKipsposisjonen og lengde-
og breddelinjemerkene, som reaksjon pd utgangssignalene fra
signalgeneratorene 14 og 35 innskrives i riktige beliggen-
heter eller celler i fremvisningslagerenheten 8. Lesestyre-
kretsen 9 styrer fremvisningslagerenheten og indikatoren slik
at skipsbanen og lengde~ og breddelinjemerkene derved frem-
vises pd katodestrdlergrets skjerm 7.

Idet det henvises til fig. 5, skal virkematen
for fremvisning av lengde- og breddelinjemerker p& katode-
strdlererets skjerm ferst forklares. Bide lengdelinje-
merker 2 og breddelinjemerker 3 fremvises p& katodestrale-
rerets skjerm 7. En avsekningskrets 15 styres ved hjelp
av en lesestyrekrets 16 slik at katodestrdlererets elektron-
str&le avsoker i b&de horisontale og vertikale retninger.

Lesestyrekretsen 16 styrer p& passende mite fremvisnings-.
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lagerenheten 8, et lagerbufferregister 17 og avsgknings-

- kretsen 16 slik at de digitale, elektriske signaler som ut-

leses fra fremvisningslagerenheten 8, overfgres via lager-
bufferregisteret 17 til katodestralergrets intensitetsmodula-
sjonsinngang, slik at lengde- og breddelinjemerkene fremvises
pad katodestralergrets front eller skjerm. Som et eksempel
inneholder fremvisningslagerenheten 8 m x n RAM (random
access memory)-elementer av halvledertype som er anordnet i
m kolonner og n rekker, idet antall RAM-elementer er det
samme som antall billedelementer p& katodestrdlergrets skjerm
hvor billedelementene ogsd er anodnet i m kolonner og n rek-
ker. Fremvisningslagerenheten 8 innskriver en ener i den
lagringscelle som er bestemt av adresselinjene som tilfgres
fra x- og y-adresseregistre 18 og 19, mens alle andre lag-
ringselementer opprettholdes i null~-tilstand. Fremvisnings-
lagerenheten 8 utleser samtidig alle signaler i en gitt rekke
og mater disse i parallell inn i lagerbufferregisteret 17.
Lagerbufferregisteret 17, som styres av lesestyrekretsen 18,
utleser i serie de lagrede signaler 6g kopler disse til ka-
todestralergrets intensitetsmodulasjonsinngang.

Som reaksjon pd skipsposisjonsinformasjonen som
overfgres fra radionavigasjonshjelpemiddelanordningen 20,
frembringer amformerkretsen 21 de numeriske verdisignaler som
angir skipsposisjonehs lengde og bredde som koples til opp-
ned-tellere 22 og 23. I respektive av opp-ned-tellerne 22
og 23 innstilles de numeriske lengde- og breddeverdisignaler
som svarer til et referansepunkt som, som et eksempel, er
fiksert i sentrum av katodestralergrets skjerm. Som et
eksempel innstiller opp-ned-telleren 22 i begynnelsen et
forste numerisk lengdeverdisignal som representerer skipets
posisjon like etter at den skipsbaneindikerende innretning er
tilkoplet til kraftforsyningen, og tilfg¢rer deretter kontinu-
erlig signalet til en lengdesignalgenerator 25. Opp-ned-
telleren 23 innstiller det fgrste numeriske breddeverdisignal
som representerer skipets posisjon, og tilfgrer kontinuerlig
signalet til en breddesignalgenerator 26. Lengdesignalgene-
ratoren 25 frembringer de numeriske verdisignaler som svarer

til de lengdelinjemerker som fremvises pa katodestrdlergrets
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skjerm, idet generatoren tilfgrer signalene til x-adresse-
registeret 10 via en ELLER-port 27, og ogsd overfgrer en
drivpuls til en teller 28 for & sette denne i stand til suk-
sessivt & tilfgre en rekke gkende numeriske verdier til y-
adresseregisteret 19 via en ELLER-port 29. Respektive av x-
og y-adresseregistrene 18 og 19 forsynes med m og n elemen-
ter og tilsvarende valgadresselinjer i fremvisningslageren-
heten 8 nar spesielle registerelementer i disse er identifi-
sert. Noen elementer i x-adresseregisteret 18 blir fast
identifisert av utgangssignalene fra lengdesignalgeneratoren
25, og hvert av elementene i y-adresseregisteret 19 blir
suksessivt identifisert, slik at enere innskrives i alle
lagringselementer i de kolohner som velges av x-adressere-
gisteret 18, og alle de ngdvendige signaler for fremvisning
av lengdelinjemerkene dermed lagres.

Breddesignalgeneratoren 26 frembringer de
numerislkke verdisignaler som svarer til de lengdelinje-
merker som fremvises pd katodestrdlererets skjerm, og
kcpler disse til y-adresserenisteret 19 via en ELLER-
port 28, Breddesignalgeneratoren 26 overferer ogsa
en drivouls til en teller 30 for & sette denne i stand
til suksessivt & tilfere en rekke gkende numeriske verdier
til x-adresseregisteret 18 via ELLZR-~porten 27. P& samme
mite som 1 tilfellet med lengdelinjemerkene, blir noen
elementzr 1 y-adresseregisteret 19 fast ldentifisert av
utipangssignalene fra breddesignalgeneratoren 26, og hvert
av elemontene 1 x-adresseregisteret 18 blir suksessivi
irdentifisert, slik at enere innskrives i alle laarings-

elomenter 1 de rekker som er valgt av y-adressercgisteret

12, o3 alle de nedvendige signeler som kreves for & frem-
vise breddelinjemerker pd katodestrdlererets skjerm,
germed lagres. Lengde- og breddesigralneneratorenes 25

ng 26 konstruksjon og virkemAte skal beskrives narmere

s
SENETS,

M

n forsterrelsesforheold-innstillingsenhet 37

frembringer signaler som benyttes for & forsterre eller
redusere det menster som fremvises pd kalbodestr3lersrets
erm,

sk

til hver av lenqgde~ og breddesignalgeneratorene

5 og Z6. forsterrelsesforhold-innstillingsenheten 31

s ved Njelp av en forstorrelsesforhold-velgertbryter
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32 via en mellomkoplingsenhet 33. _
Niar man gnsker & forstgrre eller forminske det
mgnster som fremvises pd katodestrdlergrets skjerm, inntrykkes

forstegrrelsesforhold-velgerbryteren 32 for & bringe mellomkop-
lingsenheten 33 til & overfgre en nullstillingspuls til
fremvisningslagerenheten 8 og bringe forst¢rrebesforho%d—
innstillingsenheten 31 til & overfg¢re signaler til lengde-

og breddesignalgeneratorene 25 og 26. Nullstillingspulsen
fjerner fgrst alle de elektriske, digitale signaler som er
lagret i fremvisningslagerenheten 8. Lengde- og breddesignal-
generatorene 25 og 26 frembringer deretter de numeriske verdi-
signaler som svarer til henholdsvis lengde- og breddelinje-
merkene som skal fremvises i forstgrret mdlestokk pd katode-
strdlergrets skjerm. De elektriske digitalsignaler som sva-
rer til lengde- og breddelinjemerkene i forstg¢rre malestokk,

lagres f@glgelig i fremvisningslagerenheten 8, og som et

‘resultat av dette blir forstgrrede lengde- og breddelinje-

merker opptegnet pd katodestralergrets skjerm.

Idet det henvises til fig. 6, skal virkematen for
opptegning av et skips bane pa katodestrilergrets skjerm for-
klares. Omformerkretsen 21 frembringer de numeriske verdi-
signaler som svarer til skipsposisjonens lengde og bredde og
som koples til opp-ned-tellerne 22 og 23 og skipsposisjons-
lagerenheten 34. I opp-ned-tellerne 22 og 23 innstilles
henholdsvis lengde- og bredde-signalene for referansepunktet
som er sentrum av katodestralergrets skjerm 7, og tellerne
tilfgrer kontinuerlig disse signaler til en skipsposisjons-
signalgenerator 36. Skipsposisjonslagerenheten 34, som kan
vaere konstruert av RAM-halvlederelementer og som styres av
en skrivestyrekrets 39, overfgrer et par numeriske lengde-
og breddeverdisignaler til skipsposisjonssignalgeneratoren
36 og lagrer samtidig kumulativt de signaler som represen-
terer skipsposisjonen. Skipsposisjonssignalgeneratoren 36
innehclder lengde~ og breddeenheter 37 og 38. Lengdeenheten
37 frembringer et numerisk verdisignal som svarer til posi-
sjoner av skipet som fremvises pd katodestrdlergrets skjerm,
som reaksjon pa de utgangssignaler som mottas fra opp-ned-

telleren 22 og skipsposisjonslagerenheten 34 og kopler det
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numeriske verdisignal til x-adresseregisteret 18. Bredde-
enheten 38 tilfgrer et numerisk verdisignal som svarer til
skipets posisjon pa fremvisningsflaten, som reaksjon pd de
utgangssignaler som mottas fra opp-ned-telleren 23 og
skipsposisjonslagerenheten 34, og kopler dette numeriske
verdisignal til y-adresseregisteret 19. Lengde og bredde-
enhetenes 37, 38 konstruksjon og virkemdte skal beskrives
nermere senere. Respektive av x- og y-adresseregistrene 18
og 19 velger tilsvarende imaginzre adresseledninger som sva-
rer til en valgt beliggenhet eller celle, slik at en ener
dermed innskrives i den valgte lagringscelle i fremvisnings-
lagerenheten 8.

Denne operasjon gjentas hver gang utgangssignalene
fra skipsposisjonslagerenheten 34 frembringes, med det resul-
tat at de tilsvarende, elektriske digitalsignaler som angdr
skipets bane, lagres i fremvisningslagerenheten 8. Lese-
styrekretsen 16 styrer pa passende mdte fremvisningslageren-
heten 8, lagerbufferregisteret 17 og avsgkningskretsen 15
slik at skipets bane opptegnes pa katodestrdlergrets skjerm.
Utgangssignalene fra forstgrrelsesforhold~innstillingsenheten
31 tilfgres til skipsposisjonssignalgeneratoren 36.

Nar man ¢gnsker & forstgrre eller forminske det
mgnster som fremvises pa katodestralergrets skjerm, inntryk-
kes forstgrrelsesbryteren 32 slik at mellomkoplingsenheten 33
bringes til & overfgre pulssignaler til fremvisningslageren-
heten 8 og en lesestyrekrets 40. Den puls som tilfgres til
fremvisningslagerenheten 8, fjerner fgrst alle de elektriske
digitalsignaler som tidligere var lagret i enheten. Deretter
bringes lesestyrekretsen 40 til suksessivt & overfgre de
lagrede lengde- og breddesignaler det ene etter det andre
til skipsposisjonssignalgeneratoren 36. Elektriske digital-
signaler som svarer til skipets bane i forst¢rret mldlestokk,
blir fglgelig lagret i fremvisningslagerenheten 8, og som et
resultat av dette opptegnes en forstprret skipsbane pa kato-
destralergrets skjerm 7.
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Skipets bane sammen med lengde~ og breddelinje-
merkene fremvises p& katodestrdlerorets skjerm, og det
fremviste menster kan forsterres eller forminskes ved hjelp
av forsterrelsesbryteren 32 med den pd fig., 7 viste krets
i hvilken de pad fig. 5 og 6 viste kretser er blitt kom-
binert.

Idet det henvises til fig. 3, skal lengdesignal-
generatorens 25 konstruksjon og virkemdate forklares.

En referansemerkesignalgenererende enhet 45 frembringer

et .signal som representerer lengden til et referanse-
lengdelinjemerke som er anbrakt nar et referansepunkt,

for eksempel sentrum av katodestrélererets fremvisnings-
flate, En skjermkantsignalgenererende enhet 46 frem-
bringer et signal som representerer lengden til den

venstre kant av fremvisningsflaten, og en linjemerke-
signalgenererende enhet 47 frembringer signaler som
representerer hver av lengdene til de lengdelinjemerker

som fremvises pa& katodestrélersrets skjerm, En subtraktor
48 frembringer lengdedifferansesignaler ved suksessivt

& subtrahere hver av lengdelinjemerkenes lengder fra
referansepunktets lengde. L[n deler 43 deler hver av
lengdedifferansene med en numerisk verdi i overens-
stemmelse med den valgte milestokk aQ det menster som
fremvises p& katodestrélererets skjerm, slik at det
suksessivt frembringes signaler som svarer til hver av lengde-
linjemerkene, idet disse signaler koples til x-adresseregis-
teret 18,

Den referansemerkesignalgenererende enhet 45 er
oppbygget av en innstillingsenhet 51, en deler 52 og en
multiplikator 53. Innstillingsenheten 51 frembringer et
lengdedifferansesignal som representerer lengdelinjemerker
som fremvises pa& katodestralergrets skjerm, idet lengde-
differansesignalet koples til innganger til deleren 52 og
multiplikatoren 53. Deleren 52 dividerer referansepunkt-
signalets lengde som tilfgres til den andre inngang, med
lengdedifferansesignalet, idet forutbestemte bits av kvoti-
enten koples til multiplikatoren 53 med resten avkortet.
Multiplikatoren 53 multipliserer kvotienten med lengdediffe-
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ransesignalet og frembringer dermed referanselengdelinje-

merkets lengde.

Den skjermkantsignalgenererende enhet 46 er
oppbygget av en innstillingsenhet 54, en multiplikator
55 og en subtraktor 56. Innstillingsenheten 54 over-
ferer et signal N som representerer halve bredden av
katodestridleraerets skjerm, til den ene inngang til multi-
plikatoren 55, Multiplikatoren 55 multipliserer bredde-
avstanden med den numeriske verdi som tilferes til den
andre inngang 1 overensstemmelse med den valgte malestokk.
Subtraktoren 56 subtraherer utgangssignalet fra multi-
plikatoren fra et til subtraktoren tilfert signal E som
representerer referansepunktets lengde, og frembringer
dermed et signal som representerer lengden til katode-
stridlerorets skjermkant.

Den linjemerkesignalgenererende enhet 47 om=~
fatter en subtraktor 57, en sammenlikner 58 og en adderer
59. Subtraktoren 57 subtiraherer utgangssignalet fra
addereren 58 fra referanselengdelinjemerkets lengde som
overfores av enheten 45, Sammenlikneren 58 sammenlikner
utgangssignalet Z fra subtraktoren 57 og signalet E fra
den skjermkantsignalgenererende enhet 46 cg overferer
signalet Z til subtraktorens 48 ene inngang og overferer
ogsa en drivpuls til addereren 539 n&r sammenhengen mellom
inngangssignalene er £E< Z, Til en tidligere akkumulert
verdi som er lagret i addereren eller akkumulatoren 59,
adderer denne et signal som representerer lengdedifferansen
mellom to tilstetende lengdelinjemerker, hver gang driv-

pulsen mottas, idet den akkumulerte verdi opprimnelig er

null, og overferer summen til subtraktorem 57. Subtraktoren

48 subtraherer suksessivt hver av lengdelinjemerkenes
lengde scm tilferes til dennes ene inngang, fra referanse-
punktets lengde som tilferes til den andre inngang.
Deleren 49 dividerer hver av lengdedifferansene fra sub-

traktoren 48 med den numeriske verdi som overferes til
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denne av den forsterrelsesforhold-ipnstillende enhet 31,
og frembringer dermed suksessivt de signaler som svarer
til lengdelinjemerkene som fremvises til venstre for re-
feransepunktet pd katodestrdlererets skjerm,

De signaler som svarer til de lengdelinjemerker
som fremvises til heyre for referansepunktet pé katode-
strdlererets skjerm, kan pd liknende m&te ocgsd oppnas
ved hjelp av en mindre modifikasjon av blokkdiagrammet
som er vist p& fig. 8. For & oppnéd dette, md subtraktoren
56 i den skjermkantsignalgenererende enhet 46 erstattes
med en adderer som har sine to inngangsklemmer koplet for
& motta utgangssignalene fre multiplikatoren 55 og re-
feransepunktets lengde. Subtraktoren 57 i den linjemerke-
signalgenererende enhet 47 md erstattes med en adderer
som adderer utgangssignaslene fra den referansemerkesignal-
genererende enhet 45 og addereren 59 med hverandre.
Sammenlikneren 58 m& overfsre signalet Z og frembringe

en drivpuls til addereren 59 n&r sammenhengen mellom

P A

signalene er £, Z.

P& i det vesentlige samme mate oppn&s de signaler
som svarer til de breddelinjemerker som fremvises pd katode-
strdlererets skjerm.

For & oppnd de signaler som svarer til de
breddelinjemerker som fremvises pd den nedre side av
referansepunktet p& fremvisningsflaten, m& referanse-
punktets bredde tilferes til den ene inngang til deleren
52, subtraktoren 56 og subtraktoren 48 p& fig. 9, For
det andre m& innstillingsenheten 571 koples slik at den
frembringer en breddedifferanse mellom to tilstetende
breddelinjemerker som fremvises p& katodestrdlereorets
skjerm. Endelig md& innstillingsenheten 54 konstrueres
for & avgl et signal som representerer halve heyden av
indikatorens fremvisningsflate,

For 3 oppn& de signaler som svarer til de bredde-
linjemerker som fremvises p2 den sovre side av referanse-
punktet pd& katodestrélererets skjerm, m& videre for det
ferste subtraktoren 56 pad fig. 9 erstattes med en adderer.,

For det andre m& subtraktoren 56 erstattes med en adderer,
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og for, det tredje md& sammenlikneren 58 overfere signalet
Z og frembringe en drivpuls til addereren 59 nar den
gjensidige sammenheng er [ Z.

Idet det henvises til fig. 10, skal skipsposi-
sjonssignalgeneratorens 36 konstruksjon og virkeméte
forklares, HReferansepunktsignalets lengde som tilfaeres
fra opp-ned-telleren 22, tilfgres til den ene inngang
til en subtraktor 61, og-referansepunktets bredde som
tilfgres opp-ned-telleren 23, tilfgres til den
ene inngang til en subtraktor 62. Respektive av lengde-
og breddesignalene som representerer den foreliggende
skipsposisjon, tilfgres til de andre innganger til
subtraktorene 61 og 62 fra skipsposisjonslagerenheten 34..
Som eksempel subtraherer.subtraktoren 61 referansepunktets
lengde fra den foreliggende skipsposisjonslengde og frem= '
bringer som reaksjon p& dette et differansesignal som
overfores til en deler 63, Deleren 63 dividerer det
tilferte differansesignal med en numerisk verdi som
overferes til denne fra den forsterrelsesforhold-inn-
stillende enhet 31, og ffembringer dermed det signal
som svarer til den skipsposisjon som fremvises p& katode-
strédlererets skjerm. Subtraktorens 62 subtraherer re-~
feransepunktets bredde fra den foreliggende skipsposisjons
bredde og frembringer ut fra dette et differansesignal
som koples til en deler 64, Deleren 64 dividerer det
tilferte differansesignal med den numeriske verdi som
tilferes til denne av den forsterrelsesforhold-inn-
stillende enhet 31, ocg frembringer dermed det signal som
svarer til skipets posisjon.

Virkem&ten for bevegelse av det fremviste
menster til en onsket posisjon p& katodestrilererets
skjerm skal beskrives under henvisning til fig. 7.

Det fremviste menster omfatter skipets bane og rengde~-

og breddelinjemerkene, En mansterbevegelsesbryter

66 bg en mellomkoplingsenhet 67 er tilfeyd til kombina-
sjonen av blokkdiagrammene p& fig. 5 og b. Menster-
bevegelsesbryteren 66 omfatter fire bryterelementer G661,
66r, 66u og 66d. Mellomkoplingsenheten 67 tilfprer styre-
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signaler til opp-ned-tellerens 22 styreinngng ndr det ene
eller det andre av bryterelementene 661 eller 66r innﬁrykkes,
og til opp-ned-tellerens 23 styreinngang ndr det ene eller
det andre av bryterelementene 66u eller 66d inntrykkes.
Oopp-ned-telleren 22 utfgrer en inkrementeringsoperasjon nar
bryterelementet 66r inntrykkes, slik at referansepunktets
numeriske lengdeverdi gkes mens dets numeriske breddeverdi
holdes konstant. Omvendt, ndr bryterelementet 661 inntrykkes,
utfgres opp-ned-telleren 22 en dekrementeringsoperasjon,
slik at referansepunktets numeriske lengdeverdi reduseres.
P4 liknende mdte inkrementerer opp-ned-telleren 23 referanse-
punktets numeriske breddeverdi ndr bryterelementet 66u inn-
trykkes, og reduserer referansepunktets numeriske breddeverdi
ndr bryterelementet 66d inntrykkes. Mellomkoplingsenheten
67 overfgrer en nullstillingspuls til fremvisningslageren-
heten 8 for & fjerne de elektriske signaler som er lagret i
lagerenheten 8, og en startpuls til skipsposisjonslagerenhe-
ten 34 i det ¢yeblikk den inntrykte bryter tilbakestilles,
og starter dermed den suksessive overfg¢ring av de lagrede
signaler i rekkefglge til skipsposijonssignalgeneratoren 36.

Det fremviste menster beveges felgelig mot heyre
ndr bryterelementet 66r inntrykkes, og mot venstre nar
bryterelementet 661 inntrykkes. P& liknende mite beveges
det fremviste menster oppover n&r bryterelementet 66u inn-
trykkes, og det beveges en forutbestemt vinkel pé& 45° i
forhold til horisontalen ndr bryterelementene 66r og 66u
inntrykkes samtidig.

Idet det henvises til fig. 8, skal virkemdten
for de indikerende lsperlinjemerker pd3 katodestrdlererets
skjerm forklares. En lopermerkebryter 64 er oppbygget av
fire bryterelementer 691, 69r, 69u og 69d., En mellom-
koplingsenhet 70 tilf@rer styresignaler til en opp-ned-
tellers 71 styreinngng nar det ene eller det andre av
bryterelementene 691 eller 69r inntrykkes, og til en opp-
ned-tellers 72 styreinngang nar aet ene eller det andre
av bryterelementene 69u eller 694 inntrykkes. Opp-ned-

telleren 71 utfgrer en inkrementeringsoperasjon nar
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bryterelementet 69r inntrykkes, slik at en passende
numerisk verdi overferes til en NV-LL omformer 73 ag
til x-adresseregisteret 18 via CLLER-porten 27. Telleren
71 utferer en dekrementeringsoperasjon nar bryterelementet
681 inntrykkes. Mellomkoplingsenheten 70 overfarer en
drivpuls til en teller 74 og en portkontrollanordning
75 i det oyeblikk da det ene av de inntrykte bryterele-
menter 691 og 69r tilbakestilles. Telleren 74 frem-
bringer suksessivt ekende numeriske verdier som tilferes
til en port 76 og til den ene inngang til portkontroll-
anordningen 75. Portkontrollanordningen 75 bevirker at
porten 76 intermitterende overferer utgangssignalene fra
telleren 74 til y-adresseregisteret 19.

Elementer i x-adresseregisteret 18 identifi-
seres av de numeriske verdier som tilferes til dette
av opp-ned-telleren 71. Elementene i y-adresseregisteret
19 identifiseres suksessivt og intermitterende for hvert
forutbesemt antall elementer ved hjelp av utgangssignalene
fra telleren 74. PFremvisningslagerenheten 8 innskriver
fglgelig enere i lagringselementene i den kolonne som er
valgt av x-adresseregisteret 18, og lagrer‘dermed de ngd-
vendige signaler for & fremvise et prikket lgperlinjemerke
som er parallelt med lengdelinjemerkene.

P& liknende midte utfgrer opp-ned-telleren 72
en inkrementerings- eller en dekrementeringsoperasjon
ndr et tilsvarende av bryterelementene 69u og 69d inn-
trykkes, slik at en numerisk verdi overferes til NV-LL-
omformeren 73 og ogsd til y-adresseregisteret 19 via
ELLER-porten 29. Mellomkoplingsenheten 70 oaverferer en
drivpuls til en teller 77 og en portkontrollanordning
78 i det syeblikk da det ene av de inntrykte bryter-
elementer 69u oq 69d tilbakestilles., PA i hovedsaken
samme mate kan et leperlinjemerke som er parallelt med
breddelinjemerkene, fremvises i hvilken som helst ansket
posisjon p& katodestrdlererets front eller skjerm slik
som i tilfellet med fremvisning av et leperlinjemerke

parallelt med lengdelinjemerkene. Virkematen for denne

'
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fremvisning er selvinnlysende og trenger derfor ikke &

gjentas her.

I det fglgende skal virkemdten ved fremvisning
av symbolene for lgperlinjemerkene bekrives. Som reak-
sjon pd utgangssignalet fra opp-ned-telleren 71 frem-
bringer NV-LL-omformeren 73 en numerisk verdi som svarer
til lengden til det louperlinjemerket som fremvises pd
katodestrdlererets skjerm, og kopler denne til en tegn-
generator 81. Som reaksjon pd utgangssignalet fra opp-
ned-telleren 72 frembringer NV-LL-omformeren ogsd en
numerisk verdi som svarer til bredden til et leperlinje~
merke, og kopler denne til tegngeneratoren 81. Tegn-
generatoren 81 frembringer suksessivt numeriske verdi-
signaler éom koples til henholdsvis x- ag y-adresse-
registrene, slik at enere innskrives i de lagringsele-
menter som vélges av registrene 18 og 19, De lagrede,
elektriske signaler utleses deretter fra fremvisningslager-
enheten 8 og tilfgres til indikatoren, slik at de symboler
som for eksempel indikerer et lgperlinjemerkes lengde,
fremvises i en posisjon nazr linjemerket, sdsom det symbol
5 som er vist pa fig. 1. Breddesymbolet 8 for et lgper-
linjemerke 4 indikeres ogsd pd samme mite.

Slik som vist pa fig. 11, er NV-ll-omformeren 73
oppbygget av en multiplikator 83 og en adderer 84. Multi-
plikatoren 83 multipliserer utgangssignalet fra opp-ned-
telleren 71 med den numeriske verdi som ang&r den valgte
mélestokk for det fremviste mgnster som tilfgres fra for-
st¢rrelsesforhold-inhstillingsenheten 31. Addereren B4
addefer produktsignalet til det signal som representerer
lengden til den venstre kant av katodestrdlergrets skjerm,
og frembringer derved et signal som representerer et lgper-
linjemerkes lengde. P& liknende mate oppnds den numeriske
breddeverdi for et lgperlinjemerke ved & erstatte opp-ned-
telleren 71 med opp-ned-telleren 72 og ved a tilfe¢re bredden
til en nedre kant av katodestrdlergrets skjerm til addereren
84.

P& fig. 4 er vist et detaljert blokkskjema som
kombinerer blokkskjemaet ifglge fig. 7 og 8.
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Nar man ¢nsker a bevege det lgperlinjemerke som
er parallelt med lengdelinjemerkene, i retning mot hegyre,
inntrykkes bryterelementet 69r. Mellomkoplingsenheten 70

overfgrer da en nullstillingspuls til fremvisningslager-

g ©€nheten 8 og en startpuls til lesestyrekretsen 40 i det

10

16

20

26

30

356

¢yeblikk da det inntrykte bryterelement tilbakestilles.
Fremvisningslagerenheten 8 t¢gmmes forst, og deretter inn-
skrives enere i de valgte lagringsceller basert pd utgangs-
signalene fra opp-ned-tellerne 71, 72, lengde- og bredde-
signalgeneratorene 25, 26 og skipsposisjonslagerenheten 34.
Som et resultat av dette blir et leperlinjemerke s&vel -som
skipets bane oq lengde- og breddelinjemerkene fremvist i

en ny posisjon.

Na&r man ensker & forsterre eller forminske det
fremviste menster hvor leperlinjemerkene sdvel som skipets
bane oug lengde- og breddelinjemerkene alle forstoerres
eller forminskes samtidig, inntrykkes forsterrelsesbryteren
32 slik at skipets bane og lengde-~ og breddelinjemerkene
dermed beveges til nye posisjoner. Leperlinjemerkene
fortsetter imidlertid & bli fremvist i de samme posisjoner,
idet de symboler som indikerer linjemerkenes lengde og
bredde endres med forsterrelsesforholdet for det fremviste
menster,

N&r man ensker & bevege det fremviste menster,
for eksempel mot heyre, inntrykkes bryterelementet 66r,
slik at skipets bane og lengde~ og breddelinjemerkene
beveges til nye posisjoner, men leperlinjemerkene opp-~
rettholdes i de samme posisjoner., Videre endres ogsé
de symboler som indikerer lmperlihjemerkenes lengde og
bredde, med bevegelse av det fremviste menster.

Idet det henvises til fig. 12, skal en auto-
matisk mensterforskyvers konstruksjon og virkemi&te be-
skrives., For beskrivelsesformdl antas at skipets beveger
seg mot venstre p8 katodestrélererets skjerm. FEn auto-
matisk mensterforskyver 85 omfatter en sammenlikner 86
og en styresignalgenerator 87 med en innstillingsbryter 88.

Sammenlikneren 86 sammenlikner lengden for skipets fore-

liggende posisjon P som tilf¢res til skipsposisjonslager-
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enheten 34, og lengden t til den venstre kant av katode-
strdlerorets skjerm, som tilferes fra den skjermkant-
signalgencrerende enhet 46, og .frembringer som reaksjon

pd dette en driuvpuls som koples til styresignalgeneratoren
87 ndr den gjensidige sammeriheng mellom signalene er

E,,P. OStyresignalgeneratoren 87 frembringer styresignaler
som koples til OPP-ned-telleren 22 som som reaksjon pé
dette dekrementerer sin numeriske verdi med et forutbe-
stemt belep, slik at den foreliggende skipsposisjon be-
veges mot heyre til en ny posisjon som er bestemt av

den forutbestemte endringsgrad. Dekrementeringsbelepet
kan varieres ved hjelp av innstillingsbryteren 88.

P& liknende mate kan det fremviste menster
automatisk forskyves i retning motsatt av skipets be-
vegelsesretning na&r skipet g&r utenfor den hayre kant av
indikatorflaten. 1 dette tilfelle tilferer den skjerm-
kantsignalgenererende enhet 46 lengden fil den heyre kant
av indikatorflaten, og styresignalgeneratoren 87 bringer
opp-ned-telleren 22 til & inkrementere sin numeriske verdi
med et variabelt, forutbestemt belep.

P& samme mdte kan det fremviste menster auto-
matisk forskyves oppover eller nedover ndr skipet gar
utenfor den nedre eller evre kant av katodestrdlersrets
skjerm, For dette form&l blir et styresignal fra styre-
signalgeneratoren 87 tilfert til OPP-ned-telleren 23,
og den skjermkantsignalgenererende enhet 46 tilferer et
signal som representerer bredden til skjermens nedre eller
avre kant,

Det skal bemerkes at den indikator som benyttes
i forbindelse med oppfinnelsen, ikke er begrenset til
et katodestrdlerer (CRT) slik det benyttes i de utferelser
som er beskrevet foran., For eksempel kan det ogsd i
stedet benyttes en oppstilling av lysemitterende diocder,
en plasmaindikator eller hvilken som helst av et antall

andre fremvisningsanordninger.,
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Patentkrayvw

1. Innretning for indikering av et vandrende lege-

mes bane, omfattende en anordning (21) for tilveiebringeise

av fprste og andre signaler som representerer et vandrende
legemes posisjon, en legemsposisjons-signalgenererende anord-
ning (35) for generering av signaler som svarer til det vand-
rende legemes posisjon som reaksjon pé& de forste og andre
signaler, en fgrste lagringsanordning (8) for lagring av signa-
ler som svarer til det vandrende legemes bane, en skriveanord-
ning (13) for innskriving av de signaler som frembringes av
den legemsposisjons-signalgenererende anordning (35), i den
forste [ lagringsanordning, en indikatoranordning (7) med en
indikeringsflate for indikering av det vandrende legemes bane,
og en styreanordning (9) for lesing av signaler fra den forste
lagringsanordning (8) og tilfersel av signalene til indikator-
anordningen (7), karakterisert ved at innret-
ningen videre omfatter (i) en andre lagringsanordning (34)
for 1lagring av de forste og andre signaler fra den nevnte
anordning (21) og tilfprsel av signalene til den legemsposi-
sjons-signalgenererende anordning (35), og (ii) en linjemerke-
signalgenererende anordning (1l4) for frembringelse av signaler
som svarer til lengde- og breddelinjemerker basert pa& de forste
og andre signaler, og at indikatoranordningen (7) videre indi-

kerer lengde- og breddelinjemerkene basert pd de nevnte signa-

ler fra den linjemerke — signalgenererende anordning (14).
2. Innretning ifelge krav 1, karakter -
isert ved at den omfatter en anordning (31, 32, 33)

for frembringelse av styresignaler i overensstemmelse med
malestokken til det mgnster som fremvises paé indikeringsflaten,
idet den legemsposisjons-signalgenererende anordning (35)
og den 1linjemerke-signalgenererende anordning (14) styres
ved hjelp av den styresignalfrembringende anordning (31, 32,
33).

3. Innretning ifelge krav 1, karakter-
isert ved at den legemsposisjons-signalgenererende anord-
ning omfatter (i) en fgrste legemsposisjons-signalgenererende

anordning (37) for generering av det nevnte signal som svarer



10

15

20

2b

30

35

21 155164

til det vandrende legemes posisjon, som reaksjon pa det forste

signal fra den andre lagringsanordning (34), og (ii) en andre

legemsposisjons-signalgenererende anordning (38) for generering

av det nevnte signal som svarer til det vandrende legemes
posisjon, som reaksjon pa det andre signal fra den andre lag-
ringsanordning (34).

4. Innretning ifelge krav 1, karakter -
isert ved at den linjemerke-signalgenererende anordning
omfatter (i) en referansepunktlagringsanordning (22, 23) for
lagring av et par av fgrste og andre signaler som indikerer
henholdsvis lengden og bredden av en posisjon av det vandrende
legeme, (ii) en ferste linjemerke-signalgenererende anordning
(25) for frembringelse av de nevnte signaler som svarer til
lengdelinjemerkene, ‘basert p& det forste signal, og (iii)
en andre linjemerke-signalgenererende anordning (26) for frem-
bringelse av de nevnte signaler som svarer til breddelinjemerk-
ene, basert pa det andre signal.

5. Innretning ifelge krav 3, karakter -
isert ved at den forste legemsposisjons-signalgenererende
anordning omfatter (i) en subtraherende anordning for utfegrelse
av en subtraksjonsoperasjon mellom det feorste signal fra refe-
ransepunktlagringsanordningen (22) og det fogrste signal fra
den andre lagringsanordningen (34), og (ii) en anordning for
utfeorelse av enten multiplikasjon eller divisjon av utgangssig-
nalene fra den subtraherende anordning med en numerisk verdi
som er bestemt i overensstemmelse med malestokken for mgnsteret
pa indikeringsflaten.

6. Innretning ifelge krav 3, karakter -
isert ved at den andre legemsposisjons-signalgenererende
anordning omfatter (i) en subtraherende anordning for utfgrelse
av en subtraksjonsoperasjon mellom det andre signal fra refe-
ransepunktlagringsanordningen (23) og det andre signal fra
den nevnte andre lagringsanordning (34), og (ii) en anordning
for utfgrelse av enten multiplikasjon eller divisjon av ut-
gangssignalene fra den subtraherende anordning med en numerisk
verdi som er bestemt i overensstemmelse med malestokken for
mgnsteret pa& indikeringsflaten.

7. Innretning ifelge krav 4, karakter -
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isert ved at den ferste linjemerkesignalgenererende
anordning omfatter (i) en lengdelinje-signalgenererende anord-
ning for frembringelse av den numeriske lengdeverdi for et
lengdelinjemerke som er beliggende i narheten av et referanse-
punkt pé& indikeringsflaten, basert pa& det forste signal fra
referansepunktlagringsanordningen (22), (ii) en anordning
for utferelse av enten en addisjons- eller en subtraksjons-
operasjon mellom den numeriske avstandsverdi mellom to tilstet-
ende lengdelinjemerker pd& indikeringsflaten og den numeriske
lengdeverdi fra den lengdelinjesignalgenererende anordning,
og (iii) en anordning for utferelse av enten en multiplikasjon
eller divisjon av utgangssignalene fra den nevnte anordning
for utferelse av enten en addisjons- eller en subtraksjonsope-
rasjon med en numerisk verdi som er bestemt i overensstemmelse
med malestokken for megnsteret pad indikeringsflaten.

8. Innretning ifelge krav 4, karakter-
isert ved at den andre linjemerkesignalgenererende anord-
ning omfatter (i) en breddelinje-signalgenererende anordning
for frembringelse av den numeriske breddeverdi for et bredde-
linjemerke som er beliggende i nerheten av et referansepunkt
pad indikeringsflaten, basert pa det andre signal av referanse-
punktlagringsanordningen (23), (ii) en anordning for utferelse
av enten en addisjons- eller en subtraksjonsoperasjon mellom
den numeriske avstandsverdi mellom to tilstetende breddelinje-
merker pa indikeringsflaten, og den numeriske breddeverdi
fra den breddelinjesignalgenererende anordning, og (iii) en
anordning for utfgrelse av enten en multiplikasjon eller divi-
sjon av utgangssignalene fra den nevnte anordning for utferelse
av enten en addisjons- eller en subtraksjonsoperasjon med
en numerisk verdi som er bestemt i overensstemmelse med male-
stokken for mgnsteret pd& indikeringsflaten.

9. Innretning ifglge ett av kravene 5 - 8,

karakterisert ved at referansepunktlagringsanord-

‘ningen (22, 23) er innrettet for separat variasjon av de feorste

og andre signaler fra anordningen.
10. Innretning ifelge ett av kravene 5 - 8,
karakterdisert ved at den omfatter en anordning

for 4 variere den numeriske verdi som er bestemt i overensstem-
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melse med malestokken for megnsteret pad indikerinsflaten.

11. Innretning ifglge ett av kravene 5 - 8,
karakterisert ved at den omfatter (i) en anord-
ning for detektering av at legemets posisjon har nadd kanten
av indikeringsflaten, og (ii) en anordning for & variere stor-
relsene av de fegrste og andre signaler fra referansepunktlag-
ringsanordningen automatisk i overensstemmelse med utgangssig-
nalene fra deteksjonsanordningen.

12. Innretning ifelge krav 1, karakter -
isert ved at indikatoranordningen (7) pa indikeringsfla-
ten videre fremviser marker-linjemerker som er parallelle
med lengde- og breddelinjemerkene, idet innretningen videre
omfatter en markerlinjemerke-signalgenererende anordning (70 -

72, 74 - 79) for frembringelse av signaler som svarer til

markegrlinjemerkene.
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