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DISPOSITIF CUTANE COMPRENANT UNE ZONE FLEXIBLE ET DES
MOYENS DE LIMITATION DE LA FLEXION

L'invention concermne le domaine technique des dispositifs
destinés a étre fixés sur la peau d’'un utilisateur.

Il s'agit notamment de dispositifs médicaux, comme des
électrodes cutanées pour la mesure de parametres physiclogiques ou pour
I'électrostimulation, ou encore des générateurs d'impulsions pour
I'électrostimulation.

En effet, afin de pouvoir contrdler un certain nombre de
paramétres physiologiques en temps réel, les médecins font de plus en plus
appel a des dispositifs médicaux portables afin que le patient ne soit pas
contraint de rester dans une structure médicalisée durant la période de
surveillance. En plus d'un confort accru pour le patient, cela permet de
diminuer les colts lés a lutilisation de ces structures medicalisées et
également, a terme, d'accompagner efficacement au quotidien les patients
face a leurs maladies.

Afin d'améliorer encore le confort et 'ergonomie de ces
dispositifs médicaux, il a été propose des dispositifs sous la forme de patchs
généralement autonomes en énergie et destinés a étre portés directement sur
la peau du patient. On peut notamment citer I'utilisation de patchs permettant
de réaliser des électrocardiogrammes ou de générer des impulsions
électriques pour I'électrostimulation des nerfs utilisées dans le traitement de Ia
douleur.

Afin d’étre le plus ergonomique possible et de se conformer
au mieux aux différentes parties du corps humain sur lesquelles il est amené
a étre positionné, le dispositif doit étre le plus fin et flexibie possible.

Cependant, il est aussi nécessaire de protéger les élements
du dispositif pouvant étre détériorés par des flexions répétees, comme les
composants électroniques, les batteries, les circuits imprimés ou les pistes
métalligues. C'est pourquoi ces éléments sont généralement positionnés dans
des structures rigides et seules les électrodes sont flexibles.

Ainsi, le dispositif décrit dans le document US2013/0096641

est composé d’'un boitier rigide intégrant 'électronique et la source d'énergie
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permettant de délivrer des impulsions électriques et qui est monté sur un
patch adhésif permettant de maintenir le boitier en contact avec la peau.

De méme, dans le dispositif décrit dans le document
WO 2013/106644, les eléments sensibles a la flexion sont protégés dans un
boitier rigide, seules les parties servant d'électrodes étant flexibles.

Dans ces dispositifs, la presence d'un boitier rigide permet de
protéger efficacement les élements sensibles a la flexion mais limite
grandement le confort et I'ergonomie des dispositifs.

L’invention a pour objet de pallier ces inconvénients en
proposant un dispositif destiné a étre fixé sur la peau d’un utilisateur qui soit a
la fois fin, flexible et robuste, en assurant la protection des composants du
dispositif susceptibles d'étre endommagés notamment par les contraintes
générées par la mise en flexion du dispositif.

Ainsi, l'invention a pour objet un dispositif destiné a étre fixé
sur la peau d'un utilisateur, le dispositif étant sensiblement plan et comprenant
au moins une zone flexible dans laguelle le dispositif peut étre flechi par
rapport & un axe situé dans le plan du dispositif et dans laquelle sont situés
des composants sensibles a la flexion, le dispositif comprenant des moyens
de limitation de la flexion pour limiter la flexion de ladite au moins une zone
flexible du dispositif par rapport a au moins un axe situé dans le plan du
dispositif.

Dans un premier mode de réalisation, lesdits moyens
comprennent une partie centrale allongée, de part et d'autre de laquelle
s'étendent des parties en saillie définissant entre elles des renfoncements.

Les moyens de limitation de la flexion définissent un rayon de
courbure déterminé au niveau d’'une zone de flexion. La valeur minimale du
rayon de courbure dépend de la largeur L correspondant a I'espacement entre
deux parties en saillie et de la hauteur H des parties en saillie.

Afin d’'obtenir cet effet de limitation du rayon de courbure, il
convient que L et H soient choisis de telle sorte que L < n H et, de
préférence, L < 2 H.

Dans une premiére variante de réalisation, lesdits moyens

sont situés dans une partie sensiblement centrale du dispositif.
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Dans une deuxiéme variante de réalisation, lesdits moyens
sont situés le long d’au moins une partie de la périphérie du dispositif.

Dans une troisiéme variante de realisation, lesdits moyens
comportent une partie située en périphérie du dispositif et une partie
s'étendant sensiblement au centre du dispositif.

De facon avantageuse, la surface occupée par lesdits moyens
est inférieure a 50% de Ia surface du dispositif ef, de préference, inférieure
a 10% de cette surface.

Dans un deuxiéme mode de réalisation du dispositif, les
moyens pour limiter la flexion sont formés par le boitier d’encapsulation du
dispositif.

De fagon préférée, le dispositif comprend avantageusement
au moins deux parties rigides reliées par une zone flexible, dans laguelle sont
situés des composants sensibles a la flexion, chacune desdites parties rigides
comprenant au moins deux parois du boitier d'encapsulation, les parois en
regard de deux parties rigides adjacentes constituant des moyens de
limitation de la flexion selon un axe s'étendant dans ladite zone flexible et
parallele auxdites parois.

De fagon avantageuse, la hauteur (H) des parois et |la largeur
(L) de 'espacement entre deux parois en regard sont telles que L < nH et, de
préférence, L < 2H.

Dans une premiére variante de réalisation, le dispositif
comprend une pluralité de parties rigides reliées entre elles deux a deux par
une zone flexible et s'étendant selon une direction déterminée.

Dans une deuxiéme variante de réalisation, au moins quatre
zones rigides sont reliées entre elles par au moins deux zones flexibles
s'étendant selon deux directions différentes.

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, avantages
et caractéristiques de celle-ci apparaitront plus clairement a la lecture de la
description qui suit et qui est faite au regard des dessins annexés, sur
lesquels :

- la figure 1 est une vue de dessus d'un premier exemple de réalisation

d’un dispositif selon l'invention,



10

15

20

25

30

WO 2015/177676 PCT/IB2015/053456

- fa figure 2 comprend les figures 2A et 2B qui sont des vues en
perspective d'un élément plan flexible en I'absence et en présence d'une
flexion par rapport a axe paralléle x,
- la figure 3 est une vue de dessus d'un troisieme mode de réalisation
d’un dispositif selon l'invention,
- la figure 4 est une vue de dessus d'un quatrieme mode de réalisation
d’'un dispositif selon Finvention qui est une variante du dispositif illustré a la
figure 3,
- la figure 5 est une vue de dessus d’'un cinquiéme mode de réalisation
du dispositif selon l'invention,
- la figure 6 est une vue de dessus d'un sixiéme mode de réalisation du
dispositif selon linvention qui est une variante du dispositif illustré a la
figure 5,
- la figure 7 est une vue de dessus d'un septiéme mode de réalisation du
dispositif selon {'invention,
- la figure 8 comprend les figures 8A, 8B et 8C, la figure 8A étant une
vue de dessus d'une partie d’'un huitiéme mode de réalisation du dispositif
selon l'invention, la figure 8B étant une vue en coupe selon un axe parallele a
'axe VII-VHI de Ia figure 8A et la figure 8C étant une vue en coupe selon le
méme axe de 'ensemble du dispositif,
- la figure 9 comprend les figures 9A et 9B correspondant a une vue de
dessus et une vue en coupe selon la ligne A-A d'un neuvieme mode de
réalisation du dispositif selon I'invention,
- la figure 10 comprend les figures 10A et 10B qui représentent, vu de
dessus et vu en coupe selon Faxe X-X, un dixieme mode de réalisation du
dispositif selon l'invention, et
- la figure 11 comprend les figures 11A et 11B qui représentent vue de
dessus et vue de ¢dté, une variante de réalisation d'un élement de limitation
de la flexion tel qu'illustré a la figure 3.

Les éléments communs aux différentes figures seront illustrés
par les mémes références. .,

La figure 1 illustre, vu de dessus, un premier exemple d'un

dispositif selon l'invention.
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Ce dispositif 2 comprend un élément 21 plan, ici de forme
carrée, et contenu dans un plan xy représenté également sur la figure 2. Cet
élément 21 comporte des éléments sensibles a |a flexion.

Les éléments sensibles a la flexion peuvent notamment étre
des composants électroniques, des pistes métalliques, des circuits imprimes
ou encore des sources d'énergie.

L'elément 21 est évidé et recoit, de fagon sensiblement
centrale, un éiément de limitation de la flexion 20. Ledit élément 20 est
susceptible de limiter ia flexion du dispositif.

L’élément 21 permet de définir les zones 22 et 23 de I'élément
21, toutes deux sont situées dans le prolongement de I'élément 20, selon 'axe
x et selon l'axe y, dans deux directions opposées. Les autres zones de
I'élément 21 sont identifiées par les réferences 26 a 28. Elles sont situées
dans les angles de I'élement 21 et sont délimitées par les lignes en pointiliés
indiquées sur la figure 1.

Cet élément 20 de limitation de la flexion comporte une partie
centrale 25 allongée, de part et d’'autre de laquelle s’étendent des parties en
saillie 24 définissant des renfoncements 24a. Dans l'exemple illustre a la
figure 1 et dans une vue de dessus, les parties en saillie s'étendent dans le
plan xy.

Bien entendu, I'élément 20 présente une certaine epaisseur,
tout comme I'élément 21. s ont donc également une composante selon un
axe z perpendiculaire au plan xy, correspondant a cette épaisseur. Ainsi, la
partie centrale s'etend selon un plan xz.

Grace a sa structure, 'element 20 de limitation de la flexion
empéchera complétement la flexion du dispositif 2 par rapport a un axe
quelcongue paralléle a 'axe x, au niveau de la zone 22.

La figure 2 illustre Peffet d'une flexion autour d'un axe AA
paraliéle a 'axe y sur I'élement 21, lequel s’étend dans le plan xy.

Cet élément 20 de limitation de la flexion permettra également
de limiter la flexion & un rayon de courbure déterminé, au niveau de la
zone 23, par rapport a un axe quelconque parallele a I'axe y, et donc de

protéger des composants sensibles a la flexion, situés au niveau de la zone
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de flexion 23, d'une flexion trop importante par rapport & un axe parallele a
l'axe y qui pourrait les endommager.

La limitation du rayon de courbure est obtenue en choisissant
de facon appropriée la largeur L correspondant a I'espacement entre deux
parties en saillie et la hauteur H de ces parties en saillie.

Ainsi, L et H sont choisies de telle sorte que L < nH et, de
préférence, L < 2H.

Cependant, dans cette configuration, les eléments sensibles a
fa flexion ne peuvent pas étre efficacement protégés d’'une flexion par rapport
a un axe quelconque paralléle a 'axe y au niveau des zones 28 et 29, ni au
niveau de la zone 23. De méme, les éléments sensibles a la flexion ne
peuvent pas étre efficacement protégés dune flexion selon un axe
guelconque paralléle a I'axe x au niveau des zones 26 et 27.

De plus, pour protéger des zones présentant une surface
importante, I'élément de limitation de la flexion 20 illustré a la figure 2 doit
occuper une surface également importante, ce qui diminue d'autant la surface
occupée par les différents composants du dispositif,

Il est maintenant fait référence & la figure 3 qui illustre, vu de
dessus, un autre mode de réalisation du dispositif selon l'invention permettant
d'assurer une meilleure protection des composants du dispositif, a 'encontre
d'une flexion, quel que soit 'axe par rapport auquel elle se produit.

Dans ce mode de réalisation, le dispositif 3 est encore
sensiblement plan et s'étend selon le plan xy. Il présente également une
certaine épaisseur et donc une composante selon 'axe z perpendiculaire au
plan xy. Il présente une forme de préférence carrée et comporte des élements
sensibles a la flexion sur sa surface 37.

Il comporte un élément 30 destiné a limiter la flexion.

Dans cet exemple de réalisation, cet élément 30 de limitation
de la flexion est composé de deux parties 31 et 32 s’étendant dans des
directions différentes.

Dans 'exemple illustre a la figure 3, ces deux parties 31 et 32

sont perpendiculaires et s'étendent selon deux cdtés adjacents du dispositif 3.
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D'autres configurations pourraient étre envisagées, comme celles décrites en
reférence aux figures 4 a 7.

Chaque partie 31 et 32 de l'élément 30 de limitation de la
flexion présente la méme structure générale que I'élément de limitation de la
flexion 20 illustré & la figure 1.

Ainsi, chacun d'eux comporte une partie centrale 315, 325
allongée, de part et dautre de laguelle s’étendent des parties en
saillie 314, 324, définissant des renfoncements 314a, 324a.

Grace a cette structure particuliere, I'élement 30 permet de
limiter la flexion du dispositif 3 sur toute sa surface 37, par rapport a un axe
quelcongue, paralléle a 'axe x ou a l'axe y.

L'élément 30 définit une zone 33 sensiblement carrée et dont
les deux cotés sont identifiés par les références 33a et 33b, ainsi que deux
zones 35 et 36 correspondant & la partie de la surface 37 occupée par les
parties 32 et 31 de I'élément 30. Les deux cdtés 33a et 33b correspondent a
la longueur des parties 31 et 32 qui ont un rdle actif dans la limitation de la
flexion, c’est-a-dire a la longueur de la partie centrale.

Les zones 35 et 36 ne sont pas destinées a recevoir des
composants, dans la mesure ot elles sont occupees par I'élement 30.

La partie 31 de I'élément 30 permet de limiter la flexion du
dispositif 3 & un rayon de courbure déterminé au niveau de la zone 33, par
rapport & un axe queiconque parallele a laxe y. La partie 32 permet
également de limiter la flexion du dispositif 3 & un rayon de courbure
déterminé au niveau de la zone 33, par rapport 4 un axe quelconque paralléle
a 'axe x. I suffit pour cela que la hauteur H et 'espacement L des parties en
saillie soient telles que L < nH et, de préférence, L < 2H.

Enfin, 'élément 30 empéche totalement la flexion au niveau
de la zone 35 par rapport & un axe quelcongque paralléle a axe y, ainsi que la
flexion au niveau de la zone 36, par rapport & un axe quelconque parallele a
I'axe x.

Avantageusement, la surface occupée par I'élement 30 de
limitation de la flexion sera inférieure a 50% de la surface totale du dispositif 3

et de préférence inférieure a 10%.



10

15

20

25

30

WO 2015/177676 PCT/IB2015/053456

Avec cet élément 30 de limitation de la flexion, la surface des
zones ou la flexion est impossible est relativement limitée et sera définie par
la surface occupée par 'élément 30.

Ceci présente un avantage par rapport au mode de réalisation
de la figure 1. En effet, le dispositif est destiné a étre placé sur le corps d'un
utilisateur. Il est donc avantageux de limiter au maximum la surface occupée
par les zones rendant totalement impossible la flexion.

Ainsi pour un dispositif de 5x 5 cm, la surface occupée par
Félément 30 de limitation de la flexion pourra étre limitee a 15% pour des
parties 31 et 32 dont la largeur est d’environ 0.5 cm.

Le rayon de courbure minimal par rapport & un axe
guelconque paralléle a2 'axe x et par rapport a un axe quelconque paralléle a
I'axe y sera inférieur a 5 cm, de préference inferieur a 2 cm.

I} est maintenant fait référence a la figure 4 qui illustre une
variante de la figure 3. Le dispositif 4 est, 1a encore, de forme carrée. i
s'étend selon le plan xy et présente une épaisseur selon laxe z
perpendiculaire au plan xy.

Dans ce mode de réalisation, le dispositif 4 comporte un
element 40 de limitation de la flexion, constitué de deux éléments 41 et 42. 1
est disposé a l'interieur du dispositif 4.

Ces deux éléments 41 et 42 s’étendent dans deux directions
différentes, ici deux directions perpendiculaires.

Un des éléments 41 s'étend selon un des cotés du
dispositif 4, tandis que l'autre élément 42 s’étend au travers du dispositif 4,
sensiblement en position centrale.

Ainsi, cet élément central 42 permet de définir deux zones 47
et 48 de la surface totale du dispositif. Chacune de ces zones est dans le
prolongement de 'élément lateral 41 selon 'axe y.

Le dispositif comporte, sur I'ensemble de sa surface, des
éléments sensibles & la flexion, a I'exception des zones 43 et 46 occupees par
I'élément 40,

Chacun de ces éléments 41, 42 comporte une partie
centrale 415, 425, de part et d'autre de laquelle s’étendent des parties en
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saillie 414, 424. La partie centrale 415 s'étend selon le plan xz et la partie
centrale 425 s’étend selon le plan yz.

Dans la configuration illustrée a la figure 4, 'élément 40 de
limitation de la flexion permet de protéger les élements sensibles a la flexion
en limitant la flexion du dispositif 4 au niveau de 'ensemble de la surface du
dispositif 4 par rapport a un axe quelconque paralléle a 'axe x ou a l'axe y.

L’élément 40 permet, grace a I'clément 41, de limiter la flexion
du dispositif 4 a un rayon de courbure déterminé au niveau des zones 47 et
48 par rapport a un axe paralléle a 'axe y. L'élement 40 permet également de
limiter la flexion du dispositif 4 a un rayon de courbure déterminé au niveau
des zones 47 et 48 par rapport a un axe parallele a I'axe x, grace a 'élement
42. Il suffit pour cela que la hauteur H et 'espacement L des parties en saillie
soient telles que L < xH et, de préférence, L < 2H.

L'élement 40 empéche complétement la flexion au niveau de
la zone 43 selon un axe paraliéle a 'axe y, ainsi que la flexion au niveau de la
zone 46 par rapport a2 un axe quelconque parallele a 'axe x. Cependant,
I'élément 40 est susceptible de se conformer a une partie du corps humain.

En effet, la surface occupée par I'élément 40 sera toujours
inférieure 4 50% de la surface totale du dispositif 4, de préférence inférieure
a 10%.

Il est maintenant fait référence a la figure 5 qui illustre un
autre mode de réalisation du dispositif selon l'invention.

Le dispositif 5 présente la encore une forme de préference
carree et sensiblement plane. Hl définit une surface 50 comportant des
composants sensibles a la flexion qui s'étend dans le plan xy. Le dispositif
présente également une épaisseur selon 'axe z perpendiculaire au plan xy.

Dans le dispositif 5, sont prévus plusieurs éléments limitant la
flexion, ici au nombre de quatre.

Les éléments 51, 52, 53 et 54 présentent ici la méme
structure générale, a savoir une partie centrale 515, 525, 535 et 545 allongée,
de part et d'autre de laquelle s’étendent des parties en saillie 514, 524, 534
et 544.
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Chacun de ces éléments 51 & 54 est disposé parallélement a
un ¢bté du dispositif 5, de telle sorte que sa partie centrale soit sensiblement
paralléle a ce cbté.

De plus, dans I'exemple illustré a la figure 5, chacun des
gléments 51 a 54 présente une longueur inféerieure a celle d’'un cété du
dispositif, de telle sorte que des espaces sont ménagés entre chacun d’'eux.

Ces éléments de limitation de la flexion 51, 52, 53 et 54
définissent plusieurs zones dans la surface 50 : les zones 55 et 56 dans le
prolongement des éléments 51 et 54 selon 'axe y et les zones 57 et 58 dans
le prolongement des éléments 52 et 53 selon 'axe x.

En pratique, ces zones ont des parties communes. Ainsi, la
zone 55 comprend les zones 55a et 55b, la zone 55a étant commune avec la
zone 58 et la zone 55b étant commune avec la zone 57. De méme, [a zone 56
comprend les zones 56a et 56b, la zone 56a étant commune avec la zone 58
et la zone 56b étant commune avec la zone 57.

Par ailleurs, les zones 500, 501, 502 et 503 correspondent a
un cbté de la surface occupé partiellement par un des éléments 51 a 54.

La présence des éléments 51 a 54 permet de protéger les
éléments sensibles a la flexion en limitant la flexion du dispositif 5 au niveau
de Pensemble de la surface 50 du dispositif, selon un axe quelconque
parallele a 'axe x ou a 'axe y.

L'élément 51 de limitation de la flexion permet de limiter la
flexion du dispositif 5 & un rayon de courbure déterminé au niveau de la
zone 55 par rapport & un axe paraliéle a 'axe y.

L’élément 51 empéchera compiétement la flexion au niveau
de la zone 501 par rapport a un axe quelconque paraliéle a 'axe x.

L’élément 54 de limitation de la flexion permet de limiter la
flexion du dispositif 5 a un rayon de courbure déterminé au niveau de la
zone 56 selon un axe quelconque paraliéle a 'axe y.

L’élément 54 empéche complétement la flexion au niveau de

la zone 503 par rapport & un axe quelconque paralléle a I'axe x.



i0

15

20

25

30

WO 2015/177676 PCT/IB2015/053456

i1

L'élément 53 de limitation de la flexion permet de limiter la
flexion du dispositif 5 a un rayon de courbure déterminé au niveau de la
zone 57 par rapport a un axe quelconque parallele a 'axe x.

L'élément 53 empéche complétement ia flexion au niveau de
la zone 502 selon un axe quelconque paraliéle a 'axe y.

L'élément 52 de limitation de la flexion permet de limiter la
flexion du dispositif 5 a un rayon de courbure déterminé au niveau de la
zone 58 selon un axe quelconque paraliele a 'axe x. L'élement 52 empéche
complétement la flexion au niveau de la zone 500 selon un axe quelconque
parallele a l'axe y.

Il est maintenant fait référence a la figure 6 qui illustre une
variante de réalisation du dispositif illustré a la figure 5.

Le dispositif 6 présente encore ici une forme sensiblement
carrée et plan. 1i définit, dans le plan xy, une surface 65.

Selon cette variante, le dispositif 6 comporte un élément 60 de
limitation de la flexion gui est constitué de quatre parties 61, 62, 63 et 64.
Chacune de ces parties est disposée le long d'un des cdtés du dispositif et
présente une longueur légerement inférieure a celle de chaque cdté. Ainsi,
I'élément 60 constifue en pratigue un seul élement constitue de parties
orthogonales deux a deux et disposées a la periphérie du dispositif 6.

La structure générale des éléments 61 a 64 ne sera pas
décrite de nouveau en détail puisqu'elle est similaire a celles des
dispositifs 51 a 54.

L'élément 60 permet de limiter la flexion a un rayon de
courbure déterminé sur 'ensemble de la surface 65 du dispositif non occupée
par les éléments 61 a 64 et ce, que la flexion intervienne selon un axe
parallele a 'axe x ou a l'axe y.

De plus, chacun des eéléments 61 et 64 empéche
complétement la flexion au niveau des zones 601 et 603, correspondant aux
parties de la surface occupées par ces éléments 61 et 64, par rapport a un
axe quelconque paralléle a 'axe x et chacun des éléments 62, 63 empéche
complétement la flexion au niveau des zones 600 et 602 occupées par ces

éléments par rapport a un axe quelconque parallele a l'axe y.
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L'invention n'est pas limitée a la structure générale dun
élément de limitation de la flexion qui a été décrite en référence aux figures 1
a 6. D'autres éléments permettant de limiter la flexion pourront éfre utilises.
£n effet, on pourra imaginer modifier la répartition, la forme et les dimensions
des parties en saillie et des renfoncements de ces éléments.

En particulier, un autre élément de limitation de la flexion peut
comporter une partie centrale et des parties en saillie, la partie centrale
présentant des orientations différentes.

Cette variante de réalisation est illustrée sur les figures 11A et
11B.

La figure 11A est une vue de dessus (ou dans le plan xy) d'un
elément 1 de limitation de la flexion. i comporte quatre parties en saillie 10 a
13 reliées deux a deux par une partie centrale 14 & 16, ces parties centrales

. N'ayant pas toutes la méme orientation.

Ainsi, les parties centrales 15 et 16 s'étendent dans le plan xy,
tandis que la partie centrale 14 s’étend selon le plan xz perpendiculaire au
plan xy.

La figure 11B illustre ce méme elément 1, vu de cbté (ou dans
fe plan xz).

De plus, les elements de limitation de la flexion peuvent étre
congus pour limiter la flexion a des rayons de courbure différents les uns des
autres.

Enfin, dans tous les exemples de realisation, le dispositif peut
consister en un substrat ou en un boitier, 'un et l'autre comportant des
éléments sensibles a la flexion.

De plus, linvention n'est pas limitée aux emplacements
particuliers des éléments limitant la flexion qui ont été décrits en référence a
ces figures. Ces eléments pourraient étre disposes differemment et toujours
remplir leur fonction, dans la mesure ou l'axe de flexion ne passe pas par la
partie centrale des élements.

Dans la description qui précede, le dispositif selon 'invention
présente une forme plane et carrée. Cependant, 'invention n'est pas limitée a

ce mode de réalisation et le dispositif pourrait prendre d’autres formes.
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Ainsi, le dispositif peut se présenter par exemple sous la
forme d'un rectangle, d’'un triangle ou d'un disque. Le choix de la forme du
dispositif pourra dépendre de différents critéres comme la morphologie de la
personne ou la zone du corps humain a stimuler électriqguement.

Un exemple de dispositif de forme ovale est représenté a la
figure 7.

Sur la surface 77 du dispositif 7, sont prévus des composants
sensibles a la flexion.

Par ailleurs, un élément 70 de limitation de ta flexion
permettant de limiter la flexion est prévu dans le dispositif 7.

Cet élément 70 de limitation de la flexion est ici composé de
six parties 71 a 76. Ces six parties sont, en pratique, reliées les unes aux
autres de facon a ne former qu’un seul élément.

Ces six parties forment ainsi un hexagone. Chacune d'elles
présente une configuration similaire a celle par exemple de la partie 51
illustrée a la figure 5 et qui ne sera pas décrite de nouveau en detail.

Le nombre et la longueur des différentes parties pourraient
étre modifiés pour que 'élément de limitation de la flexion soit disposé plus
proche de la périphérie de la surface 77, de fagon a augmenter I'espace
disponible pouvant recevoir des éléments sensibles a la flexion.

Il est maintenant fait référence a la figure 8 qui illustre une
variante dans laquelle les éléments de limitation de la flexion sont intégrés a
Fintérieur du packaging (ou boitier d’encapsulation) dans lequel sont logés les
éléments nécessaires a la réalisation d’'un dispositif cutané selon l'invention
(batteries, composants électroniques, pistes métalliques...).

Comme cela apparaitra au regard de la figure 8, cette
configuration présente l'avantage que ces éléments de limitation de la flexion
ne sont pas visibles de l'utilisateur.

Ainsi, dans ce mode de realisation, le boitier d'encapsulation
8 comporte deux parties 85 et 86.

Il est tout d’abord fait référence a la figure BA qui est une vue

de dessus de la premiére partie 85.
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Ainsi, deux cavites 83 et 84 sont présentes au sein du bottier
8, dans lesquelles peuvent étre insérés des éléments 81 et 82 constitutifs du
dispositif de limitation de la flexion.

l.a figure 8B est une vue en coupe selon un axe paralléle a
'axe VII-VII et passant par la cavité 83.

Cette figure 8B illustre un élément 82 de limitation de la
flexion au sein de la cavité 83 aménagée dans la premiére partie 85 du
boitier.

La figure 8C est une vue en coupe selon le méme axe que la
figure 8B, du packaging, composé des deux parties 85 et 86.

La figure 8C montre que la deuxiéme partie 86 comporte
également une cavité 87 susceptible d’accueillir 'élément 82 de limitation de
la flexion.

Par ailleurs, a lintérieur du boitier 8, est egalement définie
une cavité dans laquelle est disposé un dispositif sensiblement plan 800 qui
comporte des éléments sénsibles a la flexion.

Afin de diminuer I'épaisseur du boftier 8, le ou les élements
permettant de limiter fa flexion peuvent étre en contact avec les parois des
deux parties 85 et 86 du boitier, les cavités étant alors dimensionnées pour
recevoir un élément, sans qu’un espace libre ne subsiste.

L’élément 81 permet de définir une zone 87 du dispositif 800,
dans son prolongement selon I'axe x, et I'élément 82 permet de definir une
zone 88, dans son prolongement selon Faxe v.

Ainsi, 'élément 81 permettra de limiter la flexion au niveau de
la zone 87 par rapport a8 un axe quelconque paralléle a 'axe x et 'élement 82
permettra de limiter la flexion au niveau de la zone 88 par rapport a un axe
quelconque paraliéle a 'axe y. En pratique, dans la zone 89 correspondant a
I'intersection des deux zones 87 et 88, les composants sont protégés des
effets d’une flexion par rapport 8 un axe parallele a I'axe x ou a l'axe y.

Il est maintenant fait référence aux figures 9 et 10 qui
décrivent des modes de réalisation dans lesquels le boitier d'encapsutation du
dispositif selon I'invention contribue a la fonction de limitation de la flexion au

sein du dispositif.
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Il est tout d’abord fait référence aux figures 9A et 9B qui
représentent, vu de dessus et vu en coupe selon la ligne AA, un autre mode
de réalisation du dispositif selon F'invention.

Ainsi, le dispositif 9 est composé de quatre parties
rigides 91, 92, 93 et 94 qui sont relices entre elles par des parties
flexibles 95, 968 et 97. Toutes ces parties sont a lintérieur du boitier
d’'encapsulation. Ces parties flexibles assurent la flexibilité du dispositif 9 par
rapport & un axe guelconque paralléle a 'axe y, au niveau des zones 900, 901
et 902. Des pistes métalliques permettant de relier électriquement les quatre
parties rigides sont présentes au niveau des zones flexibles et constituent des
éléments sensibles a la flexion.

Dans l'exemple illustré a la figure 9, gréce a la forme du
boitier d’encapsulation, chacune des parties rigides 91 a 94 présente une
section transversale (dans le plan xy) sensiblement carrée et chacune des
parties flexibles 95 a 97 présente la forme d’'une bande.

Ainsi, le boitier d’encapsulation définit, au niveau de chaque
partie rigide, une paroi 98 en regard d’'une paroi 99, ces deux parois 98 et 99
étant sensiblement perpendiculaires a la partie flexible reliant deux parties
rigides adjacentes.

Grace a cette configuration, lorsqu'une flexion intervient par
rapport a8 un axe paraliéle a axe y au sein d'une zone 900, 901 ou 902, et
que cette flexion a tendance a rapprocher 'une de l'autre les parois 98 et 99
(flexion vers le haut), ces derniéres vont entrer en contact 'une avec l'autre
dans la zone opposée a la partie flexible correspondante et, de ce fait, limiter
la flexion du dispositif 9 par rapport a cet axe. Pour cela, il suffit que la hauteur
H des parois 98 et 99 et 'espacement L entre les parois soient tels que L < nH
et, de préférence, L < 2H.

On comprend que cette configuration présente l'avantage de
ne pas nécessiter lintroduction d'éiéments spécifiques au sein du dispositif
pour limiter la flexion, cette fonction étant remplie par le boitier
d’encapsulation.

Il est maintenant fait référence a la figure 10 qui represente

une variante de réalisation du dispositif illustré a la figure 9.



10

15

20

WO 2015/177676 PCT/IB2015/053456

16

Dans ce mode de réalisation, le dispositif 10 est composé de
quatre parties rigides 101, 102, 103 et 104 et de deux parties flexibles 105
et 106 qui relient deux a deux les parties rigides.

Dans P'exemple illustré a la figure 10, chacune des parties
rigides 101 a 104 présente une section sensiblement carrée et chacune des
parties flexibles 105, 108 présente la forme d'une bande, les deux parties
flexibles formant une croix. Toutes ces parties du dispositif sont a lintérieur
d'un boftier d’encapsulation.

Ainsi, chaque partie rigide comporte deux parois du boitier
d’'encapsulation 109a et 109b qui s'étendent  sensiblement
perpendiculairement aux parties flexibles.

Les parties flexibles 105 et 106 assurent la flexibilité du
dispositif 10 par rapport a un axe guelconque paralléle a 'axe y dans la zone
107 et par rapport a un axe quelconque parallele a I'axe x dans fa zone 108.

l.a figure 10B qui est une vue en coupe selon laxe X-X,
permet de comprendre que les parois du boitier d'encapsulation 109a et 109b
vont permettre de limiter la flexion du dispositif 10 & un rayon de courbure
déterminé, lorsque ces deux parois vont entrer en contact du fait d’une flexion
du dispositif 10 selon un axe paralléle a 'axe y au sein de la zone 107, que
cette flexion se produise vers le haut ou vers le bas.

l.es signes de référence insérés aprés les caractéristiques
techniques figurant dans les revendications ont pour seul but de faciliter la

compréhension de ces derniéres et ne sauraient en limiter la portee.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif destiné a étre fixé sur la peau d'un utilisateur, le dispositif
étant sensiblement plan et comprenant au moins une zone flexible dans
faquelle le dispositif peut étre fléchi par rapport & un axe situé dans le plan du
dispositif, et dans laquelle sont situés des composants sensibles a la flexion,
le dispositif comprenant des moyens de limitation de la flexion pour limiter la
flexion de ladite au moins une zone flexible du dispositif par rapport a au

moins un axe situé dans le plan du dispositif.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les moyens de limitation
de la flexion (19, 20, 30, 40, 50, 60, 70; 81, 82) comprennent une partie
centrale (15, 25; 315, 325 ; 415, 425 ; 515, 525, 5635, 545) allongée, de part
et d'autre de laquelle s'étendent des parties en saillie (14, 24 ; 314, 324 ; 414,
424 : 515, 524, 534, 544) definissant entre elles des renfoncements.

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel la hauteur (H) des
parties en saillie et la largeur (L) correspondant a I'espacement entre deux

parties en saillie sont telles que L < nH et, de préférence, L < 2H.

4, Dispositif selon la revendication 2 ou 3, dans lequel les moyens de
limitation de la flexion (19, 20) sont situés dans une partie sensiblement

centrale du dispositif.

5. Dispositif selon 'une des revendications 2 a 4, dans lequel les moyens
de limitation de 1a flexion (30, 40 ; 51 a 54 ; 60 ; 70) sont situées le long d’au
moins une partie de la périphérie du dispositif.

6. Dispositif selon la revendication 5, dans lequel les moyens de limitation
de la flexion {(40) comportent une partie (41) située en periphérie du dispositif

et une partie (42) s'étendant sensiblement au centre du dispositif.
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7. Dispositif selon 'une des revendications 2 a 6, dans lequel la surface
occupée par les moyens de limitation de la flexion est inférieure a 50% de la

surface du dispositif et, de préférence, inférieure a 10% de cette surface.

8. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel lesdits moyens sont

formés par le boitier d'encapsulation du dispositif.

9. Dispositif selon la revendication 8, comprenant au moins deux parties
rigides (91, 92, 93, 94 ; 101, 102, 103, 104) relices par une zone flexible (95,
96, 97 ; 105, 108) dans laquelle sont situés des composants sensibles a [a
flexion, chacune desdites parties rigides comprenant au moins deux parois du
boitier d'encapsulation, les parois (98, 99 ; 109a, 108b) en regard de deux
parties rigides adjacentes constituant des moyens de limitation de la flexion
par rapport a un axe s'étendant dans ladite zone flexible et parallele auxdites

parois.

10.  Dispositif selon la revendication 9, comprenant une pluralité de parties
rigides (91, 92, 93, 94) reliées entre elles deux a deux par une zone

flexible (95, 96, 97) et s’étendant selon une direction déterminée.

11.  Dispositif selon la revendication 9, comprenant au moins quatre zones
rigides (101, 102, 103, 104) relices entre elles par au moins deux zones
flexibles (105, 1068) s'étendant selon deux directions différentes.

12.  Dispositif selon I'une des revendications 9 a 11, dans lequel la hauteur
(H) desdites parois et la largeur (L) de 'espacement entre deux parois en

regard sont telles que L < nH et , de préférence, L < ZH.
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A61F13/02

A61F13/00

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

A6IN HO1L A61F

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

recherche

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ot ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la

recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

20 avril 2004 (2004-04-20)

1A, 6

alinéa [0013]
4

alinéa [0054]; figures 1, 6

X US 6 725 090 B1 (LATTIN GARY A [US] ET AL)
colonne 5, ligne 34 - colonne 6, ligne 27
colonne 9, ligne 25 - ligne 33; figures 1,

X US 20137313713 Al (ARORA WILLIAM J [US] ET
AL) 28 novembre 2013 (2013-11-28)
alinéa [0004] - alinéa [0005]

alinéa [0021] - alinéa [0026]; figures 1,

1-6,8-12

X US 2010/280573 Al (SCHOUENBORG JENS OLAF 1-7
ROE [SE]) 4 novembre 2010 (2010-11-04)
alinéa [0017] - alinéa [0018]

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a
une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée
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Demande internationale n°
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Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 6725090 Bl 20-04-2004 AT 162728 T 15-02-1998
AT 190233 T 15-03-2000
AU 676711 B2 20-03-1997
AU 684429 B2 11-12-1997
AU 5962594 A 15-08-1994
AU 6196296 A 17-10-1996
CA 2145642 Al 21-07-1994
DE 69316774 D1 05-03-1998
DE 69316774 T2 17-09-1998
DE 69328042 D1 13-04-2000
DE 69328042 T2 16-11-2000
DK 0676973 T3 02-03-1998
EP 0676973 Al 18-10-1995
EP 0776677 A2 04-06-1997
ES 2111907 T3 16-03-1998
ES 2144823 T3 16-06-2000
GR 3026295 T3 30-06-1998
JP 4109704 B2 02-07-2008
JP HO8505303 A 11-06-1996
JP 2005131438 A 26-05-2005
JP 2007289731 A 08-11-2007
us 5919155 A 06-07-1999
us 6725090 Bl 20-04-2004
WO 9415669 Al 21-07-1994
US 2013313713 Al 28-11-2013  EP 2902294 A2 05-08-2015
US 2010116526 Al 13-05-2010
US 2013313713 Al 28-11-2013
US 2015069617 Al 12-03-2015
WO 2010056857 A2 20-05-2010
US 2010280573 Al 04-11-2010 AU 2005296341 Al 27-04-2006
CA 2584722 Al 27-04-2006
CN 101124010 A 13-02-2008
EP 1809370 Al 25-07-2007
HK 1118024 Al 05-07-2013
JP 4950055 B2 13-06-2012
JP 2008516724 A 22-05-2008
KR 20070112760 A 27-11-2007
US 2006085056 Al 20-04-2006
US 2010280573 Al 04-11-2010
WO 2006043885 Al 27-04-2006
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