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Anotace:

Pracovni jednotka mezitadkového kypiice s pfihnojenim
a dilkovanim je ur¢ena predevsim pro upravu povrchu
pidy mezi tadky péstovanych plodin. Ukolem pracovni
jednotky je provadét podpovrchové piihnojovani a tvorbu
dilkt v mezitadkovém prostoru, které maji nasledné
zadrzovat vodu v piidé. Pracovni jednotka zahmuje
alespori dva pracovni nastroje a univerzalni upinaci prvek
pro upnuti pracovni jednotky k nosnému ramu
zemédélského kypiiciho stroje. Kazda pracovni jednotka
Jje opatfena pritlakem tvofenym paralelogramem. Kazda
pracovni jednotka zahmuje 1 horizontalni nosny prvek a
vertikalni nosny prvek, které jsou spolu pevné spojeny do
jednoho funkéniho celku pro neseni pracovnich nastroju.
Vertikalni nosny prvek je spojen s jednim koncem
paralelogramu, zatimco s druhym koncem paralelogramu
Jje spojen univerzalni upinaci prvek. Pracovni jednotka je
déle opatiena vyskové stavitelnym hloubkovym kolem.
Pracovnim nastrojem jsou pevna slupice s kypficim
plochym dlatem drzakem upevnéna k horizontalnimu
nosnému prvku a perova slupice s diulkovacim hraditkem
pohybovym mechanismem dtlkovani upevnénym k
horizontalnimu nosnému prvku.
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Pracovni jednotka mezifadkového kyprice s prihnojenim a dilkovanim

Oblast techniky
Technické feseni se tyka oblasti zeméd€lstvi, konkrétn¢ pracovni jednotky mezifadkového

kypfice s pfihnojenim a dulkovanim, jedna se tedy o oblast zeméd¢lstvi, presnéji o provadéni
praci na zem&délsky obhospodarované pudé.

Dosavadni stav techniky

Obhospodarovani zeméd€lské pudy zahmuje agrotechnické zasahy, mezi které patfi vyznamné
pracovni operace ovliviiyjici kvalitu zeméd€lskych pud. Cilem udrzitelného zemédélstvi je, aby v
ruznych systémech hospodareni, tedy v konvencnich nebo ekologickych, byla z dlouhodobého
hlediska udrzovana urodnost pudy. Ta predstavuje schopnost pudy poskytovat péstovanym
plodinam vhodné prostfedi pro rust a vyvoj v prubéhu vegetace s cilem dosazeni vyse vynosu a
kvality odpovidajici pudné klimatickym podminkam daného stanovisté. Mezi vyznamné Cinitele
ovliviiujici rust rostlin patfi krom svétla a zivin také voda, a proto je cilem udrzitelného
hospodarstvi délat vse pro to, aby se v krajiné¢ voda udrzela po co nejdelsi dobu a v dostate¢ném
mnozstvi.

Kypfice pudy jsou zafizeni uréena predevsim k nakypfeni a provzdusnéni pidy. Mohou vsak byt
pouzity i k mechanické likvidaci pleveld. Zafizeni kyprice je obvykle nesené na nékterém
zeméd€lském tazném stroji, napf. traktoru, ale mizou byt za zeméd€lskym taznym strojem
1tazena.

Z dokumentu CZ 89116 je znamy kypri¢ pudy tvofeny obdélnikovou odhmovaci deskou
napojenou na zavadéci dlato tvorici hrot desky. V oblasti spojeni zavadéciho dlata a odhrovaci
desky vybiha do strany distan¢ni jednostranna deska. Z patentu CZ 277 035 je znamy obdobny
kypfi¢ pro hluboké kypfeni, pouze stim rozdilem, Ze distancni desky jsou po obou stranach
odhmovaci desky. Podle patentu CZ 241 999 je znamy kypfi¢ s ochranou nafadi pfed kameny,
ktery ma na zvedacim a spoustécim ramu usporadany ochranny rozryvaé, za kterym je
polonavésny pluh. Podle dokumenti CZ 4011 Ul a EP 2312926 jsou znamé kypfice s rotaCnimi
kypficimi nastroji, napf. srotatnim noZzem se zalomenymi konci ramen nebo s rotaCnim
kotoucem se spiralovitymi nozi.

Pro upravy pudy pfi pleCkovani zeleniny, cukrovky, kukufice a podobnych plodin se pouzivaji
mezifadkové kyprice, které maji neseny nebo tazeny ram, na kterém jsou pracovni jednotky
s pracovnimi nastroji pro kypfeni pudy mezi rfadky. Nejcastéji se jedna o podfezavaci
nebo Sipové radlicky nebo noze, rotacni kyprici kotouce, pripadné o kombinaci radlicek
a rotacnich kypficich kotouci. Jsou znamé i1 mezifadkové kypfice s pfihnojovanim, bud’ tuhymi
hnojivy, pripadné kapalnymi hnojivy vedenymi z nadrze pomoci hadice nebo trubiCky mezi
drazkovaci kolecka usporadana na konci sestavy pracovnich nastroju pracovni jednotky
mezifadkového kyprice. Nekteré ztéchto kypri¢a vytvafi na povrchu pudy hrubou pudni
strukturu nebo dulky pro omezeni vodni eroze.

Pro kypfeni pudy u polnich plodin péstovanych v hribcich nebo zahonech jsou pouzivany
kypfice a plecky s vyuZitim pracovnich nastroju, které zpravidla zahmuji formovaci nastroje, tzv.
lisovaci plechy, které po vsazeni hliz formuji tvar hribku, a pfitom uhlazuji a stlacuji povrchovou
vrstvicku puady. Takova pracovni jednotka sazeCe brambor je popsana v uzitném vzoru
CZ 30399 Ul. To zhorsSuje nasledné vsakovani vody z destovych srazek do hribku. Po prvnich
destich po sazeni brambor se Casto vytvari na povrchu hribka krusta silna 1 az 2 cm 1 vice, ktera
vyznamn¢ omezuje vsakovani srazkové vody do pudy. Pfi hnojeni mineralnimi hnojivy pfed
sazenim nebo pii sazeni hliz jsou Ziviny z aplikovanych hnojiv pfijimany rostlinami zpravidla
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nejdfive za 5 tydna 1 déle. Za tuto dobu mohou byt Ziviny v pud¢, jako napf. nitraty, sirany apod.,
vyplaveny mimo dosah kofeni rostlin. Plosna aplikace mineralnich hnojiv pfed vzejitim porostu
na povrch hribki je neicinna a jen mala ¢ast zivin se dostava do hrubki ke kofenim rostlin. Pro
lokalni aplikaci hnojiv do jiz vytvorenych hrubku neni dostupna vhodna technika umoziujici
presné ulozeni hnojiv bez poSkozeni hriibku. Nasazeni takové techniky je komplikovano tim, ze
pii sazeni hliz dvouradkovymi sazeéi v technologii s odkamenénim pidy neni vzdy mozno
dodrzet presnou rozte¢ a rovnob&znost jednotlivych hribka. Je znama pracovni jednotka
mezifadkového kyprice podle uzitného vzoru CZ 27213 Ul, ta je ale vhodna pouze pro kypieni
mezifadkového prostoru, zejména pii pleckovani cukrovky.

Jsou znama kultivacni zafizeni pro kypreni hribki pfed vzchazenim nebo na zacatku vzchazeni
brambor, jako napf. prihrnovace, oboravace, frézovace a také zafizeni pro obnovu dulku popsané
napi. v CZ 305865 B6 nebo CZ 27577 Ul, pouzité pracovni nastroje ¢asto narusuji herbicidni
clonu nebo nejsou schopné s dostatecnou presnosti kopirovat vic nez dva sousedni hribky.

Z dokumentu CZ 307814 je znama takova pracovni jednotka kypfi¢e hribka brambor, ktera na
povrchu hrubkia Setmé¢ kypfi povrchovou krustu, a pfitom vytvafi opatfeni pro dlouhodobé
zadrzeni destové vody. Dale pracovni jednotka umoziiuje soucasnou kultivaci vice nez dvou
radku a diky tomu je vhodna pro pfidavné neseni aplikatoru hnojiva s pfesnym uloZenim hnojiva
ke kofeniim rostlin bez vyrazn¢jSiho poskozeni hribki. Toto feseni, které se omezuje na kypreni
a aplikaci hnojiv do hrubki pouze v kolejové brazdé¢ navazuje dokument CZ 307816 jehoz
pracovni jednotka umoziuje aplikaci intenzivnéjSich opatfeni pro zadrzovani destové vody a
aplikaci hnojiv k rostlinam

Nevyhody vyse popsanych znamych feseni kypfeni pudy v mezifadcich spocivaji zejména v tom,
Z¢ pracovni nastroje a jejich sestavy nejsou optimalni pro zadrzeni vody z intenzivnéjSich srazek,
zpomaleni jejiho povrchového odtoku a zabranéni vodni erozi na svazitych pozemcich. Dalsi
nevyhoda spociva v tom, Ze nedostate¢né upravuji pudu pro pohyb srazkové nebo zavlahové
vody do mist s aplikovanym hnojivem, takze Ziviny z aplikovanych hnojiv maji nizké vyuziti
rostlinami. U polnich plodin péstovanych v hrubcich, jako jsou brambory, je toto Castecné fesSeno
napft. v patentu CZ 307816.

Ukolem piedlozeného vynalezu je vytvoreni pracovni jednotky mezifadkového kypfiGe, ktera by
odstraniovala vyse uvedené nedostatky, a optimalizovala by kypfeni v kombinaci s dulkovanim
pudy z hlediska zadrZeni vody ze srazek a zavlahy a vyuziti Zivin z aplikovanych hnojiv, zejména
pii plekovani zeleniny, kukufice a cukrovky. Dal§im tkolem technického feSeni je variabilni
vytvafeni ruzné velkych a hlubokych dulki s pevnou hrazkou nebo Zzlabku v zavislosti na
svazitosti pozemku a riziku vodni eroze.

Podstata vynalezu

Nedostatky v soucasnosti znamych pracovnich jednotek pro mezifadkové kypfeni prekonava
popisovana pracovni jednotka mezifadkového kypfi¢e s pfihnojenim a dialkovanim, ktera je
uréena piedeviim pro tpravu povrchu pidy mezi fadky péstovanych plodin. Uprava povrchu
pudy spociva predevsim v aplikaci kapalného hnojiva ke kofenum péstovanych plodin a v tvorbé
dalka riznych tvard v mezifadkovém prostoru pro lepsi zadrzeni vody nad drovni, v niZ je
aplikovano hnojivo. Pracovni jednotka zahrnuje alespori dva pracovni nastroje a univerzalni
upinaci prvek pro upnuti pracovni jednotky k nosnému ramu zemédélského kypficiho stroje.
Kazda pracovni jednotka je opatfena pfitlakem tvofenym paralelogramem. Kazda pracovni
jednotka dale zahmuje horizontalni nosny prvek a vertikalni nosny prvek. Horizontalni nosny
prvek a vertikalni nosny prvek jsou spolu pevné spojeny do jednoho funkéniho celku, ur¢ené¢ho
pro neseni pracovnich nastroji. Vertikalni nosny prvek je spojen sjednim koncem
paralelogramu, zatimco s druhym koncem paralelogramu je spojen univerzalni upinaci prvek.
Kazda pracovni jednotka je také opatfena vyskové stavitelnym hloubkovym kolem. Prvnim
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pracovnim nastrojem je pevna slupice s kypricim plochym dlatem, ktera je drzakem upevnéna k
horizontalnimu nosnému prvku. Druhym pracovnim nastrojem je perova slupice s dulkovacim
hraditkem, ktera je pohybovym mechanismem dilkovani upevnéna k horizontalnimu nosnému
prvku.

Ve vyhodném provedeni je pohybovy mechanismus dilkovani tvofen upinacimi rameny, ktera
jsou upevnéna k horizontalnimu nosnému prvku a osazena perovou slupici. Pohybovy
mechanismus dulkovani je dale tvofen pfimocarym hydraulickym valcem, ktery je na své jedné
stran¢ upevnén k horizontalnimu nosnému prvku a na druhé strané je spojen s vackou Skrze
vacku je hydraulicky valec spojen s ovladaci pakou pohybujici prfeklopnym mechanismem
upevnénym na hrideli mezi upinacimi rameny.

V jiném vyhodném provedeni je dulkovaci hraditko ve své pracovni ¢asti tvofené dvojici zubt
s vyfezem nebo zaoblenim. V tomto vyhodném provedeni ma kazdé dulkovaci hraditko dvé
pracovni ¢asti riznych rozméri pro vytvoreni ruznych tvaru dalka. Tvar pracovni casti je
pfizptsoben tvaru dulku, ktery se ma vytvofrit v pudé tak, aby voda zadrzena v dulcich nasledné
prispéla k transportu Zivin z hnojiva ke kofeniim rostlin a zaroven vytvarela vhodny vodni rezim
v kofenové zoné€ pro vysoké vyuziti zivin z aplikovanych hnojiv rostlinami. Kromé tvaru dulku
ma tvar pracovni Casti 1 vliv na Sitku hrazek vytvarenych dulkd, coz je obzvlasté dualezité a
vhodné pri kypfeni fadku ve svazitém terénu.

V dal$im vyhodném provedeni je pracovni nastroj tvofen pravé dvojici pevnych slupic, kazda
sjednim plochym dlatem, a pohybovy mechanismus dulkovani je opatfen pravé dvojici
dalkovacich hraditek uspofadanych na pracovni jednotce v pozici levé a pravé strany mezifadku.
Vtomto vyhodném provedeni tak dojde ke kypreni radku péstované plodiny z obou stran
plochymi dlatky a dulky jsou nasledn¢ vytvareny také po obou stranach tohoto fadku. Zpusob
vytvafeni dalku je stranové asymetricky, tedy vytvari se prvni dulek na jedné strané fadku
péstované plodiny, nasledn¢ po wurcit¢ vzdalenosti dané rychlosti otaceni pohybového
mechanismu se vytvori druhy dilek z druhé strany fadku péstované plodiny a opét po urcité
vzdalenosti dané rychlosti otaeni pohybového mechanismu se vytvori treti dulek na strané
radku, kde se vytvoril dfive prvni dulek. Tento rytmus pokracuje stejnomémé a nepretrzit¢ po
dobu kypreni celého fadku. Piipouziti této sestavy je dobré provadét praci pii menSich
rychlostech, protoze udrZeni dilkovacich hraditek z obou stran fadkd je obtizngj§i a pfi
neuhlidani jejich polohy by mohlo dojit k poskozeni péstovanych plodin.

V nasledujicim vyhodném provedeni je pracovni nastroj tvofen pravé dvojici pevnych slupic,
kazda s jednim plochym dlatem, a pohybovy mechanismus dilkovani je opatfen pravé jedinym
dilkovacim hraditkem usporadanym na pracovni jednotce v pozici stfedu mezifadku. V tomto
vyhodném provedeni tak dojde ke kypfeni mezi dvojici fadka péstované plodiny a dilky jsou
nasledn¢ vytvareny pouze v jednom mezifadku mezi touto dvojici fadku péstovanych plodin.
Zpusob vytvareni dulku je symetricky tedy vytvafi se prvni dulek a po urcité¢ vzdalenosti zavislé
na rychlosti otaceni pohybového mechanismu se vytvori druhy dilek. Tento rytmus pokracuje
stejnoméme a nepretrzit¢ po dobu kypreni celého fadku. Toto usporadani pracovni jednotky je
vhodnéjsi pro praci mezi fadky ve vysSich rychlostech nebo pfi mensi vzdalenosti fadku.

Vjiném vyhodném provedeni jsou dilkovaci hraditka na perové slupici uloZena otocné
v horizontalni rovin¢ a posuvné ve vertikalni rovin€. Toto uloZeni umoziuje nastaveni rizné
hloubky a Sitky vytvarenych dulku.

V dal$im vyhodném provedeni je pfimocary hydraulicky valec hydraulickou soustavou spojen
s externim zdrojem hydraulické tlakové kapaliny. V tomto vyhodném provedeni je hydraulicka
soustava opatfena fidici jednotkou pro fizeni rychlosti a sméru proudéni hydraulické kapaliny
skrze hydraulickou soustavu, a to v zavislosti na tlaku a velikosti prutoku hydraulické kapaliny
hydraulickou soustavou.
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V nasledujicim vyhodném provedeni je fidici jednotka hydraulické soustavy opatfena datovou
jednotkou pro aplikaci mapovych profili terénu do procesu fizeni hloubky a vzdalenosti
vytvafenych dulku.

Vjeste dalSim vyhodném provedeni je hloubkové kolo opatfeno vySkoveé stavitelnym
mechanismem tvofenym vzpérou se Snekovym pohonem. Tato vzpéra je upevnéna k vertikalnimu
nosnému prvku.

V jiném vyhodném provedeni je pracovni jednotka dale opatfena soupravou pro aplikaci hnojiv,
tvofenou externi nadrzi pro kapalna hnojiva, pfivodnim potrubim hnojiva a aplikacni trubici
instalovanou v zadni ¢asti ploch¢ho dlata. V tomto vyhodném provedeni je pfivodni potrubi
tvofeno rozvadéCem napojenym na privod hnojiva od sestavy Cerpadla, ktera je napojena
pfivodnim vedenim s filtrani jednotkou. Sestava Cerpadla je tvofena membranovym cerpadlem
s elektrickym pohonem, pritokomérem Cerpané kapaliny, fidici jednotkou sestavy a ovladaci
jednotkou s monitorem. Zatimco aplikace kapalného hnojiva do blizkosti kofenové zdny
péstovanych plodin probiha t€sn¢ nad urovni vertikalni pozice plochych dlatek. Nejnizsi bod
vytvafenych dilku je vzdy alespon dva centimetry, nad rovinou ukladani kapaln¢ho hnojiva.

Hlavni vyhodou pfedmétného vynalezu pracovni jednotky mezifadkového kypfice s pfihnojenim
a dalkovanim je, Ze vytvarené dulky jsou vzdy vytvareny tak, ze kon¢i nad aplikovanym
hnojivem. Diky tomu voda zadrZena v dulcich pfispiva k transportu Zivin z hnojiva ke kofenum
rostlin a zaroven vytvafi vhodny vodni rezim v kofenové zoné. Zadrzeni vody ze srazek nebo
zavlahy nad urovni uloZeni aplikovaného hnojiva zabezpecuje vysoké vyuziti Zivin rostlinami.
Tato aplikace zvySuje vyuziti hnojiv rostlinami minimalné o 10 %, oproti dosavadnimu stavu
techniky v této oblasti. Soucasné pracovni jednotka umoziiuje volbu a zménu hloubky uloZeni
hnojiva, kypfeni a dulkovani. DalSi vyhodou je, Ze diky pohonu pohybového mechanismu
dulkovani lze variabilné ménit délku dalka a Sitku jejich hrazek v zavislosti na svazitosti
pozemku. Diky tomu lze podle typu terénu, pudy a podle svazitosti terénu optimalizovat, aby
doslo k co nejvétsimu zadrzeni vody ze srazek a zavlahy.

K variabilité tvaru dalka prispiva 1 vyménitelnost a variabilita tvaru dialkovacich hraditek. Kazd¢
dulkovaci hraditko je opatfeno dvojici pracovnich ¢asti, ktera maji vzdy tvarové odlisné profily.
Prislusny profil se do pracovni polohy umisti otocenim celého dulkovaciho hladitka pfislu§nou
pracovni ¢asti dolu. Takze pro zménu pracovni ¢asti neni vzdy nutné dalkovaci hraditko ménit
jako celek. Ke zméng profilu staci jednodussi otoéeni dilkovaciho hraditka o 180°.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude blize objasnén pomoci vykresu, které znazoru;i:

Obr. 1  bocni pohled zprava na pracovni jednotku s dvojici pevnych slupic, kazda s jednim
plochym dlatem. Pracovni jednotka je za slupicemi ve sméru jizdy pracovni jednotky
vpred opatfena vpravo jednim a vlevo druhym dilkovacim hraditkem.

Obr. 2  bocni pohled zprava na pracovni jednotku s dvojici pevnych slupic, kazda s jednim
plochym dlatem. Pracovni jednotka je za slupicemi ve sméru jizdy pracovni jednotky
vpred opatfena vpravo jednim a vlevo druhym dulkovacim hraditkem. Pracovni
jednotka je zobrazena s vyznadenim urovn¢ zahloubeni plochych dlat s ustim
aplikacnich trubic pro aplikaci kapalného hnojiva ve vztahu k maximalni hloubce
zahloubeni dulkovacich hraditek v padé.

Obr. 3 3D pohled zpfedu zprava na pracovni jednotku s dvojici pevnych slupic, kazda s jednim
plochym dlatem. Pracovni jednotka je za slupicemi ve sméru jizdy pracovni jednotky
vpred opatfena vpravo jednim a vlevo druhym dilkovacim hraditkem.
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Obr. 4 3D pohled zezadu zleva na pracovni jednotku s dvojici pevnych slupic, kazda s jednim
plochym dlatem. Pracovni jednotka je za slupicemi ve sméru jizdy pracovni jednotky
vpred opatfena vpravo jednim a vlevo druhym dilkovacim hraditkem.

Obr.5 3D pohled zpfedu zprava na pracovni jednotku s dvojici pevnych slupic, kazda s jednim
plochym dlatem. Pracovni jednotka je za slupicemi ve sméru jizdy pracovni jednotky
vpred opatfena v prumétu v prostoru mezi slupicemi pouze jedinym dulkovacim
hraditkem.

Obr. 6 3D pohled zpredu zleva na pracovni jednotku s dvojici pevnych slupic, kazda s jednim
plochym dlatem. Pracovni jednotka je za slupicemi ve sméru jizdy pracovni jednotky
vpred opatfena v prumétu v prostoru mezi slupicemi pouze jedinym dulkovacim
hraditkem.

Obr. 7 celni pohled na tvar dilkovaciho hraditka v provedeni dvojice protilehle uloZenych
pracovnich casti s dvojici zubu a vyfezem usporadanym mezi nimi.

Obr. 8 celni pohled na tvar dilkovaciho hraditka v provedeni dvojice protilehle uloZenych
pracovnich ¢asti se zaoblenim, pfi¢emz kazda z pracovnich ¢asti ma jinou Sitku.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Podle svého urceni je pracovni jednotka 1 pro mezifadkové kypfeni s piihnojenim a diilkovanim
uréena piedeviim pro tpravu povrchu pidy mezi fadky péstovanych plodin. Uprava povrchu
pudy pak spociva predevSim v aplikaci kapalného hnojiva ke kofenim péstovanych plodin
avtvorbé dulka riznych tvari v mezifadkovém prostoru pro lepsi zadrzeni vody nad urovni,
do niz je aplikovano hnojivo.

Podle vyobrazeni vynalezu, vyobrazeném na obr. 1 az 8, je pracovni jednotka 1 tvofena alespon
dvéma pracovnimi nastroji, a univerzalnim upinacim prvkem 2, ktery slouzi pro upnuti pracovni
jednotky 1 k nezobrazenému nosnému ramu nezobrazen¢ho zemédélského kypiiciho stroje, ktery
neni soucasti vynalezu, ale poskytuje potfebny pohyb doprfedu pracovni jednotce 1. Kazda
pracovni jednotka 1 je opatfena pritlakem tvofenym paralelogramem 3. Pracovni jednotka 1 je
dale tvorena horizontalnim nosnym prvkem 35 a vertikalnim nosnym prvkem 6, které jsou spolu
pevné spojeny do jednoho funkéniho celku. Horizontalni nosny prvek 3 a vertikalni nosny prvek
6 jsou urceny pro neseni pracovnich nastroju. Vertikalni nosny prvek 6 je spojen sjednim
koncem paralelogramu 3, zatimco sdruhym koncem paralelogramu 3 je spojen univerzalni
upinaci prvek 2. Pracovni jednotka 1 je také opatfena vyskové stavitelnym hloubkovym kolem 4.
Prvnim pracovnim nastrojem podle tohoto vynalezu je pevna slupice 8 s kypficim plochym
dlatem 9, ktera je drzakem 10 upevnéna k horizontalnimu nosnému prvku 5. Pevna slupice 8
s plochym dlatem 9 je urena ke kypreni pudy a podfezavani kofenovych svazki plevele
v mezifadcich péstovanych plodin. Druhym pracovnim nastrojem je perova slupice 11 s
dilkovacim hraditkem 12, ktera je pohybovym mechanismem 13 dialkovani upevnéna k
horizontalnimu nosnému prvku 5. Pracovni jednotka 1 tak pri svém pohybu vpfed provadi
kypfeni pudy a podfezani kofenovych svazkli plevele v mezifadcich péstovanych plodin a
v téchto meziradcich pak vytvari dulky pro ulozeni, a pfedevs§im zadrZeni srazkové vody a vody
ze zavlah v pid€. Tato voda jinak odtéka do nize polozenych mist a koleji po piejezdu techniky.

Podle prikladu uskute¢néni vynalezu, vyobrazeném piedev§im na obr. 3 az 6, je pohybovy
mechanismus 13 dilkovani tvofen upinacimi rameny 14, ktera jsou upevnéna k horizontalnimu
nosnému prvku 5 a osazena perovou slupici 11. Pohybovy mechanismus 13 dilkovani je dale
tvofen prfimoCarym hydraulickym valcem 21, ktery je na své jedné strané upevnén
k horizontalnimu nosnému prvku 5 a na druhé stran¢ je spojen s vackou 15. Skrze vacku 15
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je pfimocary hydraulicky valec 21 spojen sovladaci pakou 16 pohybujici pfeklopnym
mechanismem 17 upevnénym na hrideli mezi upinacimi rameny 14. Pfimocary hydraulicky valec
21 vytvari s vackou 15 paku pohybujici hrideli stfidavé rotacn€ na jednu a druhou stranu. Na
hrideli je uloZen alespon jeden preklopny mechanismus 17, ktery je instalovan tak, Zze pfi jednom
sméru pohybu pfimocarého hydraulické¢ho valce 21 vytvafi pritlak na perovou slupici 11, ktera se
pak pohybuje vertikaln¢ smérem dolu a pfi zméné sméru pohybu pistu se pak perova slupice 11
pohybuje protismémeé vzharu. Perové slupice 11 pak mohou byt na hfideli ulozeny tak, Ze pfi
pohybu jedné shora doli se druha pohybuje zdola nahoru, ¢imz dochazi ke stfidani dulkovaci
faze stfidav¢ na jedno a druhé dilkovaci hraditko 12.

Podle prikladu uskute¢néni vynalezu, vyobrazeném nejlépe na obr. 7 a 8, je dalkovaci hraditko
12 ve své pracovni ¢asti 7 tvofené dvojici zubu 18 s vyfezem 19 nebo zaoblenim 20. Podle tohoto
konkrétniho prikladu uskute¢néni vynalezu ma kazdé dulkovaci hraditko 12 dv¢ pracovni ¢asti 7
riznych rozméri pro vytvofeni riznych tvara dilkd. Pracovni ¢ast 7 je pfizpusobena tvaru
vytvafenych dialku. Ty jsou vytvafeny tak, aby jejich zadrzné vlastnosti byly co nejlepsi
vzhledem k typu plodiny, Sifce mezifadku, typu pudy a svazitosti terénu. Nemén¢ dilezitym
faktorem je 1 to, aby nasledn¢ zadrzena voda v dulcich co nejvice prispéla k transportu Zivin
z kapalného hnojiva ke kofenim rostlin, a tim zaroven vytvafela vhodny vodnim rezim
v kofenové zoné péstovanych plodin pro maximalni vyuziti aplikovanych Zivin rostlinami.
Kromé¢ tvaru dulki ma tvar pracovni ¢asti 7 1 vliv na Sitku hrazek vytvarenych dilkad, coz je
obzvlasté dulezité a vhodné pfi kypreni meziradku ve svazitém terénu.

Podle prvniho konkrétniho prikladu uskuteénéni vynalezu, vyobrazeného na obr. 1 az 4,
je pohybovy mechanismus 13 dulkovani tvofen pravé dvojici pevnych slupic 8, kazda pevna
slupice 8 sjednim plochym dlatem 9, a pravé jednou dvojici dilkovacich hraditek 12
usporadanych na pracovni jednotce 1 v pozici levé a pravé strany mezifadku za pevnymi
slupicemi 8. Toto oznafeni pozice je vztazena ke sméru pohybu pracovni jednotky 1 vpred.
V tomto konkrétnim prikladu uskutecnéni vynalezu tak dojde ke kypreni fadku péstované plodiny
z obou stran plochymi dlaty 9 a dulky jsou nasledné vytvareny také po obou stranach tohoto
radku. Zpusob vytvareni dalku je stranové asymetricky, tedy vytvari se prvni dalek nejdfive na
jedné stran¢ fadku péstované plodiny, nasledné po urcité vzdalenosti dané rychlosti otaceni
pohybového mechanismu se vytvofi druhy dulek na druhé strané fadku péstované plodiny a opét
po urcité vzdalenosti dan¢ rychlosti otaeni pohybového mechanismu se vytvori dalsi tfeti dalek
op€t na stran¢ kde se vytvoril prvni dalek. Tento rytmus pokracuje stejnomémé a nepretrzité po
dobu kypreni celého fadku. Pii pouziti této sestavy je dobré provadét praci pii mensich
rychlostech, protoZze udrzeni plochych dlatek 9 a dilkovacich hraditek 12 z obou stran radku je

vvvvvv e

obtizn¢jsi a pii neuhlidani jejich polohy by mohlo dojit k poskozeni péstovanych plodin.

Podle jiného konkrétniho pfikladu uskutecnéni vynalezu, vyobrazeném na obr. 5 a 6, je pohybovy
mechanismus 13 dulkovani tvofen pravé dvojici pevnych slupic 8, kazda pravé s jednim
s plochym dlatem 9, a pravé jedinym dialkovacim hraditkem 12 usporadanym na pracovni
jednotce 1 v pozici stfedu mezifadku. Podle tohoto konkrétniho prikladu uskutecnéni vynalezu
dochazi ke kypreni mezi dvojici fadku péstované plodiny a dulky jsou nasledné vytvareny
v mezifadku mezi touto dvojici fadkia péstovanych plodin. Zpusob vytvareni dulku je symetricky,
tedy vytvafi se prvni dulek a po urCit¢ vzdalenosti zavislé na rychlosti otaeni pohybového
mechanismu se vytvori druhy dulek. Tento rytmus pokracuje stejnomérné a nepretrzité po dobu
kypfeni celého fadku. Toto usporfadani pracovni jednotky je vhodnéjsi pro praci mezi fadky ve
vysSich rychlostech nebo pii uzsich meziradcich.

Podle jiného konkrétniho prikladu uskute¢néni vynalezu, vyobrazeném na obr. 7 a 8§, jsou
dalkovaci hraditka 12 na perové slupici 11 uloZzena otocné v horizontalni rovin¢ a podle
nezobrazené¢ho prikladu uskuteénéni vynalezu posuvné ve vertikalni rovin€. Toto uloZeni
umoziuje nastaveni ruzn¢ hloubky vytvarenych dalku.
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Podle nezobrazeného prikladu uskuteénéni vynalezu je pfimocary hydraulicky valec 21
hydraulickou soustavou spojen sexternim zdrojem hydraulické tlakové kapaliny. V tomto
pfikladu uskutecnéni vynalezu je hydraulicka soustava opatfena fidici jednotkou hydraulické
soustavy pro fizeni rychlosti a sméru proudéni hydraulické kapaliny skrze hydraulickou soustavu,
ato v zavislosti na tlaku a velikosti prutoku hydraulické kapaliny hydraulickou soustavou.

Podle jiného nezobrazeného prikladu uskutecnéni vynalezu je fidici jednotka hydraulické
soustavy opatfena datovou jednotkou pro aplikaci mapovych profili terénu do procesu fizeni
hloubky a vzdalenosti vytvafenych dulka. V tomto prikladu uskuteénéni vynalezu je mozné
s pouzitim dat o typu pudy, sklonu terénu, typu naseté plodiny a rozchodu radki modifikovat
pfedevsim potfebnou hloubku vytvarenych dialku a hloubku kypreni.

Podle konkrétniho pfikladu uskute¢néni vynalezu, vyobrazeném na obr. 1 az 6 je hloubkové kolo
4 opatfeno vyskov¢ stavitelnym mechanismem tvorenym vzpérou 22 se Snekovym pohonem.
Tato vzpéra 22 je upevnéna k vertikalnimu nosnému prvku a umoziiuje nastavovat hloubku
zahloubeni plochych dlat 9 v pudé€. Podle jiného nezobrazeného prikladu uskute¢néni vynalezu
muze byt hloubkové kolo 4 osazeno vyskové stavitelnym mechanismem, ktery je dalkové fizeny
a ovladany.

Podle jin¢ho nezobrazeného prikladu uskute¢néni vynalezu je pracovni jednotka 1 dale opatfena
soupravou pro aplikaci hnojiv, tvofenou externi nadrzi pro kapalna hnojiva, pfivodnim potrubim
hnojiva a aplikacni trubici instalovanou v zadni ¢asti ploch¢ho dlata 9. V prikladu uskuteénéni
vynalezu je pfivodni potrubi tvofeno rozvadécem napojenym na privod hnojiva od sestavy
¢erpadla, ktera je napojena pfivodnim vedenim s filtra¢ni jednotkou. Sestava Cerpadla je tvorena
membranovym cerpadlem s elektrickym pohonem, pritokomérem cCerpané kapaliny, fidici
jednotkou sestavy a ovladaci jednotkou s monitorem. Zatimco aplikace kapalného hnojiva
do kofenové zény péstovanych plodin probiha tésné nad drovni vertikalni pozice plochych
dlatek, nejnizsi bod vytvarenych dulka je vzdy alespon dva centimetry nad rovinou ukladani
kapalného hnojiva.

Podle konkrétnich pfikladu uskute¢néni vynalezu je pracovni jednotka 1 vhodna pro upravu
a kypreni pad pro péstovani polnich plodin pod zavlahou. Na rovinatych pozemcich se tvorfi
podlouhlé dulky nebo zlabky se vzdalenymi hrazkami. Naopak na svaZzitych pozemcich se tvofi
kratké dulky s vétSimi hrazkami zpevnénymi pomoci dilkovaciho hraditka a odolnymi proti
protrzeni. Pracovni jednotka 1 podle tohoto vynalezu je vhodna predev§im pro mezirfadkove
kypfi¢e a pleCky urCené pro mezirfadkové kypfeni polnich plodin, a to predev§im zeleniny,
kukufice, cukrovky, fepky ozimé péstovanych vradcich s rozte€i od 22cm do 75 cm
s vytvafenim dilka nebo preruSovanych Zzlabku v prokypfeném mezifadku. Obvykly rozptyl
radka je 37,5 cm, 45 cm, 70 cm a 75 cm.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pracovni jednotka (1) meziradkového kypfice s pfihnojenim a dulkovanim, uréena predevsim
pro upravu povrchu pudy mezi fadky péstovanych plodin, pro jejich podpovrchové prihnojeni a
pro tvorbu dilka v mezifadkovém prostoru pro lepsi zadrzeni vody, zahmujici alespon dva
pracovni nastroje a univerzalni upinaci prvek (2) pro upnuti pracovni jednotky (1) k nosnému
ramu zeméd¢lského kypficiho stroje, kde kazda pracovni jednotka (1) je opatfena pritlakem
tvofenym paralelogramem (3), vyznacujici se tim,

z¢ kazda pracovni jednotka (1) zahrmuje horizontalni nosny prvek (5) a vertikalni nosny prvek (6),
které jsou spolu pevn¢ spojeny do jednoho funk¢niho celku pro neseni pracovnich nastroju,
pricemz vertikalni nosny prvek (6) je spojen s jednim koncem paralelogramu (3), zatimco

s druhym koncem paralelogramu (3) je spojen univerzalni upinaci prvek (2),

z¢ kazda pracovni jednotka (1) je dale opatfena vyskové stavitelnym hloubkovym kolem (4),

Z¢ pracovnim nastrojem jsou pevna slupice (8) s kypficim plochym dlatem (9) upevnéna drzakem
(10) k horizontalnimu nosnému prvku (5) a perova slupice (11) s dalkovacim hraditkem (12)
upevnénym pohybovym mechanismem (13) dialkovani k horizontalnimu nosnému prvku (5).

2. Pracovni jednotka (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pohybovy mechanismus (13)
dalkovani je tvofen upinacimi rameny (14) upevnénymi k horizontalnimu nosnému prvku (5)
osazenymi perovou slupici (11), pfimocCarym hydraulickym valcem (21) na své jedné strané
upevnénym k horizontalnimu nosnému prvku (5) a na druhé stran¢ spojenym s vackou (15) a skrze
ni s ovladaci pakou (16) pohybujici preklopnym mechanismem (17) upevnénym na hfideli mezi
upinacimi rameny.

3. Pracovni jednotka (1) podle naroki 1 nebo 2, vyznaé€ujici se tim, ze dulkovaci hraditko (12) je
ve sv€ pracovni Casti (7) tvorfené dvojici zubu (18) s vyfezem (19) nebo zaoblenim (20), pfi¢emz
kazdé dulkovaci hraditko (12) ma dvé pracovni ¢asti (7) riznych rozméri pro vytvoreni miznych
tvaru dulku.

4. Pracovni jednotka (1) podle narokt 2 az 3, vyznalujici se tim, Ze pracovni nastroj je
tvoren dvojici pevnych slupic (8) s plochym dlatem (9) a pohybovy mechanismus (13) dilkovani je
opatfen dvojici dulkovacich hraditek (12) usporadanych na pracovni jednotce (1) v pozici levé a
pravé strany meziradku.

5. Pracovni jednotka (1) podle naroku 2 az 3, vyznacujici se tim, Ze pracovni nastroj je tvoren
dvojici pevnych slupic (8) s plochym dlatem (9) a pohybovy mechanismus (13) dilkovani je opatfen
jedinym dialkovacim hraditkem (12) uspofadanym na pracovni jednotce (1) v pozici stfedu
mezifadku.

6. Pracovni jednotka (1) podle naroku 4 nebo 5, vyznacujici se tim, ze diulkovaci hraditka (12)
jsou na peroveé slupici (11) uloZena oto¢né v horizontalni rovin€ a posuvng ve vertikalni roviné pro
volbu hloubky vytvarenych dulka.

7. Pracovni jednotka (1) podle naroku 2, vyznaé€ujici se tim, Ze pfimocary hydraulicky valec (21)
je hydraulickou soustavou spojen s externim zdrojem hydraulické tlakové kapaliny, pficemz
hydraulicka soustava je opatfena fidici jednotkou pro fizeni rychlosti a sméru proudéni hydraulické
kapaliny skrze hydraulickou soustavu v zavislosti na tlaku a priutoku hydraulické kapaliny
hydraulickou soustavou.

8. Pracovni jednotka (1) podle naroku 7, vyznacujici se tim, ze Fidici jednotka hydraulické
soustavy je opatfena datovou jednotkou pro aplikaci mapovych profili terénu do procesu fizeni
hloubky a vzdalenosti vytvafenych dulku.
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9. Pracovni jednotka (1) podle nékterého z naroku 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze hloubkové kolo
(4) je opatieno vyskové stavitelnym mechanismem tvofenym vzpérou (22) se Snekovym pohonem
upevnénou k vertikalnimu nosnému prvku (6).

10. Pracovni jednotka (1) podle n€¢kterého z naroki 1 az 9, vyznacujici se tim, Ze je dale opatfena
soupravou pro aplikaci hnojiv, tvofenou externi nadrzi pro kapalna hnojiva, privodnim potrubim
hnojiva a aplikacéni trubici instalovanou v zadni ¢asti plochého dlata (9), priCemz pfivodni potrubi
Jje tvofeno rozvadécem napojenym na privod hnojiva od sestavy Cerpadla, ktera je spojena pfivodnim
vedenim s filtracni jednotkou a sestava Cerpadla je tvofena membranovym Cerpadlem s elektrickym
pohonem, prutokomérem Cerpané kapaliny, fidici jednotkou a ovladaci jednotkou s monitorem.

Seznam vztahovych znacek:

0NN N kN —

N NN = = = = = = = = = —
N — OO0 Nk W — OO

pracovni jednotka
univerzalni upinaci prvek
paralelogram

hloubkové kolo
horizontalni nosny prvek
vertikalni nosny prvek
pracovni Cast

pevna slupice

ploché dlato

drzak

perova slupice

dulkovaci hraditko
pohybovy mechanismus dilkovani
upinaci rameno

vacka

ovladaci paka

preklopny mechanismus
zub

vyfez

zaobleni

pfimocary hydraulicky valec
vzpéra

4 vykresy
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