JP 2024-525689 A 2024.7.12

(19000000 @P) a0 00000 (A) (11000000

0 0 2024-525689
(P2024-525689A)
(43)0 000006070120 (2024.7.12)

(51)000000 oo

0 OooOOoO 71/70 (2006.01) ooooo
0 OOOO 69/10 (2006.01) ooooo
0 OOOO 69/12 (2006.01) ooooo
0 OOOO 71/26 (2006.01) ooooo
0 OoOOO 71/32 (2006.01) ooooo

71/70
69/10
69/12
71/26
71/32

gboooooooobo
goobo obob oooooo
goobo obob oooooo
gogoo oboo
gogoo oboo
gogoo oboo

goooooobooobbooooooooob220000ooOooo

(21)00000 0 0 2024-501526(P2024-501526)
(86)(22)0 000 004070 70 (2022.7.7)
(850000000 00603040 (2024.3.4)

(86)0 000000 PCT/US2022/036284
(870000000 WO02023/287628
(87000000 005010190 (2023.1.19)
(31)0000000063/220,780

(320000 003070 120 (2021.7.12)
(33)00000000000000
00 (US)

@énHoooooog  AP(BW,GH,GM,KELR,LSMW,MZNA
,RW,SD,SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(

AM,AZ BY KG,KZ,RU,TJ TM)EP(AL A
T,BE,BG,CH,CY,CZDE,DK,EE,ES,FI,FR
,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,LV,MC,

gooooo

(70000

(740000

(740000

(740000

(740000

(740000

516017868
ooo0o0o opboooob boooo
gooooooooon
goooooo ooooo oboooo
0O 0o0o000obD ooooob boboooo
ooo
100078282
goooooD Do
100113413
goooooD Do
100181674
goooooD Do
100181641
goooooD Do
230113332
gooooo

4000000000000 0000000000000000000O00O000O00O0

(570000

gboboooboboboboooobobooooboobobooboobobobobooobobon
oboooboooboooboooobooobOooOOooboobooOooooboobobooboooobooboOoooo
gbobooobobobobooooboboooobobobooboobobobobboobobon
uboboobdobobobooodobobooooboboboobooboboboboboobobann
obooobooobooboobooboobOooboobOoooooboobooboooooboOoooag
gboboooboobobobooooboboooooobobooobooa

10

20



@) JP 2024-525689 A 2024.7.12

ooooag
goboooboooobobooobooobogoban

oooooouooooooooooooooooao
oooooouooooooooooooooooao

Ooo0ooooooogao

oo oooooogoo
Oooooooooo
Oooooooooao
Oooooooooao
Oooooooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0O0OoOogooao
O O0O0OoOoooao
O O0O0goooao
O Oo0ooooao
O OooQgoooao
O oOooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo

O

=

goboboobooobobooboobooobooonb

10

o,
N

R R (N

000DO0O0DOO0O0O0O0OO0DaO
00000000 O0OOoOoo00aOd
000DO00DD0OO0O00O0O0DaO
0000000 O0O00O0O00aO0
Uopoooooooooogtb

Ooooooooooooooooooog
Ooooooooooooooo ooo og

ODooDoooooooooooobloobto
ODooDoooooooooooobloobto
ODooDoooooooooooobloobto

DOoDoDoOooDoDoDoooDooooodooto

Oobd ogdaog
oo b0 0obdQg
oo Bb0obdQg
O ol O g d o
O 0O 0O0Ogdo
O 0O 0O0Ogdo
O 0O 0O0O4gdo
O 0O 0O0Ogdo
O 0O 0O0Ogdo
O 0O 0O0O4gdo
O 0O 0O0O4gdmo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O 0O0O4gdmo
OO0O04gdgmo
OO0O0gdgmo
O 0O0O@Qg Bo

OO o od g

Oooot o
Oooot g
Oooot g

X

ugoobooadgoband

obiubpgpoo
OOooDoo0oao

ugoooooad

ooooooan
ooooooand

goooooobao
ugoooooad

oooobt o
Ooo0ooooan

gogoodaoan

gooboooaoan
00

gooogoan
gogooaao

40



s e e e ) e e e e s s s [y s [ |

Oooooooao

ey v e e Iy
e [ e [ [

O 0O0oo0oooao
O 0O0oo0oo0ooao
O 0O0oo0oo0ooOoao
O O0Oo0o0oo0ooao

Ooooooooao

OoOo0oooooDoooooooo0 o0 oo oo oDoooooooo0oooooao
OoOooooooooooooo0o oo ooDoDoooooooooooooao

O0Ooo0oo0oo0oo0ooao
O0oo0oo0oo0oo0ooao

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooooooooao

Ooooo0ooooao

Oo0ooooooooooooooooooooooo-o

OOo0oooooooooooo

OooOoo0oo0ooooao

O 0o o0oo

0O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OO oo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0O oo
OO oo
OO oo
O Oooo

3

O

O
O
O
O
O
O
O

JP 2024-525689 A 2024.7.12

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e B e e e e v e e I s s [y s [ |

Ooooooooao
Ooooooooaoo
Ooooooooo
Ooooooooao
OoOooOoooooao
OoOoo0oo0ooooa-o

s ey e e s ey Iy

Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogod
Oooooooogod
OoooooooOod
OO0 oooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogod
Oooooooogod
OooOooooood
Oo0oooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogod
Oooo0ooooogod
Ooooooood
OooOoooooogod
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd

OO0 oooooooooooao

Oooo0oooooooooogogogoo-g

OO0 oooooooooooao

Oooooooooooooogogogoo-g

OO0 oooooooooooao

[ B [ |

OooooooooooooogoQgogoao-g

Oo0OoO0oo0oo0oo0ooOooao

Oooooooooooooogogoa-g

O O

O
O
O

O 0Oo0oogoo
O O0Oogogodg
O O0Oogogodg
O Ooogogog
O Ooogogoog
I [ |
I |
O 0OooQgoo-g
O 0Ooo0ooo-g
I [ |
I Iy |
I [ |
O 0Ooo0googood
O 0Oo0oo0oo
O O0OoQgogog

Oo0o0o0oogoooao

|

s
OO gogodg
O 0o gogdg
O 0o ogogdg
O 0o ogoogodg
I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g
I [ [
O 0o o0oog
s [ O

O O0O0OoO0oooao
O 0O0ooOoooao
O O0goooao

O0Oooooao

O0Oooooo

OOooooo

O0Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0ooo0oao

O 0Oo0oo0oo0oao

4

OoOoo0oo0oogo

OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O O0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

O0OooOoooao

O 0OooOoooao

O Oooooao

O Oooooo

OOoo0oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

JP 2024-525689 A 2024.7.12

ooano

O 0Ooo0ooo0oao

O

O0Oo0oo0oo0oao

O

O 0Oo0ooo0oao

OoOooo0ogo

O

O

gboooaoano

oooooao

O 0OoO0oooao

O 0Oooooao

O 0Oooooao

OOooooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



0o0ooan
n
1 2
R R
L i
n
4
r® R
— ]
n
DS
7 B
R R
00000000000 D0O00a0
0000000000000 0an0
00000000000 O0O0O0Oan
oooofoooooooooan
00000000000 o0OoO0Oan
oooooPoooooon
0o0ooao
00
0000000000 OOao
0000000000 oaoao
000000 OoDO0OO0oOoooOao
0O0o0D00O0OoO0OO0Oooaoan
000000000 OoooOao
ODUpgoo oooob o

I e Y e Y S [ R

R s e Y e Y Y e e e s e Y S e e e e e s e Y Y e e e s s (Y o I o

Oo0ooooooooo0o0--oooooogogogoooo

o

OO0 oDoODOo0o0DoDOo00b0iD0daeibO DoOoooooooitootbo

OooooooooogoOodg
OooooooooogoOgodg

ooooooooooooo
ooooooooooooo

eJ0b0ooooOooboooboooboobOobbooboobooboodnn
ooooooooooooooooao

O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O04Qgdo
O0O0gbog

OoboOooboOdd
OO0OooOoo0oooOod
OO0OooOoo0oooOod
OO0 ogoOooogd

O

®)

()
(I

(Il

00
nU

00
go
g
go

[ R |

goooad
gooogao
ooooad
googao
gooaao

OOp 00O
0ooooo

OO0ogoOoooogd

goboogoan
gogoodaoan
ooooooanb
goooagoan
ooooooanb

O Ooooo
O Ooooo
T O0Ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0goo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
T Oo0Oooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

oooooogod
spiral-would0O

O
a
O
g
u

oooooanb

O
O

OO0OooO0oo0oood
OoTT goooOooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2024-525689 A 2024.7.12

O
O
O
O
O
O
O
p

OogoOoooOod

OoOooOoo0odgano
OogobOoooOod

O

O Ooo0ooogoao
O oOoo0oooao
O oOoo0oooao
Ooooooao

O

O

O

olyvinylidine

|
|

O

olooDoooDO0DO00D0O0O0O0O0O0ODOao
000000000000 DO0DOoODDOO
UooooooDOoDOoOOO0O0OO0OO0OO0ODOO
000000000000 D0DO0O0DOOo
ooooYooboooooooooagb
0o00O0o0D0DOoDOoo0O

O Ooooo

10

20

30

40

50



Y e e e e e e e e S [ e s e s e e s e e A s o i [

O o000 oDoDoooooo0o o0 ooDoDooooogogoooo
O o000 oDoDoooo oo oD ooDoDooooogogoooo
PR Iy e e e R [ I A B
PN Iy ) e R [ I A B

o
3

w ©O

I e e s e e e s B v [ o

Q

oo o0 ooDooooo oo oo oo ooooo

-

OO0 0D 0D 0000000 o0o0oDoooooood
O e O Y e Y e e e O e O e O e Y e e e Y e O e O s Y e Y [ o [

(72}

OoOooo0ooDoooooo oo oo oDooooogoooo

=]
«

ODooooooooobogao
DooDooooooob0oao
DooDoooooooboao
DooDooooooodoao
oDooooooooodoao
oDooooooooodoao

OoooDoDoOoOoOooooob

OOoooooood
OOoOooooood
OO0 4Qogoooood
OO0 4Qogoooood
O oo oooood
O oo oooood
OooQo0oooood
Ooo0oooood
oo o ooooodg
Ooo0ooooodg
oo oooooodg
Ooooooood
Ooooooood
OOoOooooood
OOoooooood
OO0 Qo oooood
OO0 4Qogoooood
O oo oooood
O oo oooood
O oo ooooodg
OO0 o oooood
oo o ooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
OOooOooooood
OOoOooooood
OO0 4Qogoooood
OO0 4Qogoooood
O oo oooood
O oo oooood
Ooo0ooooodg
oo o ooooodg
oo o0 ooooodg

O0Ooo0o0oooao
OO0 o0ooooo
O0Ooo0ooooog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
Oo0oo0ooooog
OoOoooooaoo
OoOoo0oooooo
OoOoooooo
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
O0Ooo0o0oooao
OO0 o0ooooo
OO0oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoooooaoo
OoOooooooo
OOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooo
OooOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoO0Ooo0Oo0oooao
OO0Oo0oo0oooog
OO0o0Oo0ooooog
OOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OOoo0ooooo

OoOooooooao

OoOooooood

Oooo0ooogao

Oooo0oogooogod

OO0 oooooao

OOoooooogod

OOooooooao

O O0O0ooooao
O Oo0goooao
O O0OQgoooao
O 0OooQooooao
OO0 oooao
OO0 oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao
O O0O0OoOoooao
OO0 oooao
O O0O0goooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0 oooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo0oao
O 0O0OoOoooao
O O0O0goooao
O 0Oo0goooao
O Oo0ooooao
O O0OQooooao
OO0 oooao
OO0 oooao

OOooooooao

Ooooooooao

Ooooooooao

O O

oDoooooooo =2
ODOooDooDoOoO0Od< OO
o e e e O e e Y s O o
e e e O O s O s O
e e e O O I s O
e e e O O s O s O
e e e O O s O s O
e e e O O s O s O
e e O e O s R o R
e e e O e O s A o R
o s e A e R s R s R
s e A e R s R o R
e e O e O s O o R
e e e O e O e O s O
e e e O e O I s O
e e e O e O s I s O
e e e O O O s O
e e e O O s O s O
o e e e O O s O s
e e e O O s O s O
e e e O s O s R
e e e O e O s O s R
o e e O e O s R s R
e e e e R s R s R
e e O e R s R o R
e e e O e O e O s O
e e e O e O e O s O
e e e O O O s O

Q

Ooooooooo

(6) JP 2024-525689 A 2024.7.12

OoOoo0oooooo
OoOooooooo

Oooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Ooooooooao
Ooooooooao
O0Ooo0Oo0oo0ooaoo
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OOoo0ooooao
Oo0Ooo0ooooao
Oo0oo0ooooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooaoo
OoO0oo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
Oo0Ooo0ooooaoo
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0Oo0oo0ooaoo
OO0oo0ooooao
O0Ooo0ooooao
Oo0Ooo0ooooao
OOoo0ooooaog
Oo0oo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooaoo

OO00O0O0O0o0oOogddOdcomprisesd00O000O0ODOO
includesO0 OO ODOOOOiIncludingDDOOODOOORDO
g OO0 O0OO0DODODUOO0DUOOoOoOoOoooooooobooao

10

20

30

40

50



OoOo0ooooooooooooDooooo0oD oo oDoDooooo0oooDoooooaog
OoOo0ooooooooooooooooo0oD oo oDoDooooo0oooDoooooongo
OoOo0ooooooo oo ooooooo0oD oo oDoDoooooooDoooooao
OoOOo0ooooooo o0 oo oo ooooo0oD oo oDoDooooo0oooDoooooo
OoOo0oooOoooo o oo oo ooooo0o oD oo oDoDooooo0oooDooooo.o
Ooo0oooooooooooDooooooo0ooooDoDoDoooooooooooos-o

Ooo0ooooooooOod
OO0 oooDoooogogdg
OO0 ooooooogogdg
OO0 ooooooogogdg
Oo0ooooooogogdg
Oo0ooooooogoQgodg
Oo0ooooooogoQgdg
Oo0ooooooogoQgodg
Ooo0ooooooogoQgodg
Ooo0ooooooogogodg
Oooooooooogogodg
Oooooooooogoodg
Oo0ooooooooOod
Ooo0ooooooooOod
OO0 oooDoooogogdg

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooOooOgod
OO0 ooDooooggogdg
OoDooDooooggogodg
Ooooooooggogdg
Ooooooooggogog
OooooooogogogoQg
OooooooogogQgogoog
OooooooogogoQgogooQg
Oooooooogoogogo-g
OooooooogoogogoQg
OooooooooQogogo-g
OooooooooQgogod
OooooooooQogogod
OooooooooOoogod
OO0 ooDooooggogdg
OoDooDooooggogg
Ooooooooggogdg
Oooooooogogogog
Oooooooogoggogoog
OooooooogoogogooQg
OooooooogogogogooQg
OooooooogogogogooQg
OooooooogoogogooQg
OoooooooooQgoogoaoQg
OooooooooQogogo-d
OooooooooOoogod
OooooooooOoogod
OO0 ooDooooggogdg
OoDooDooooggogdg
Ooooooooggogog

OoOooooooOod
OO0 ooooogogdg
OOoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgodg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg
OooooooogQodg
OooooooogoOodg
OoOooooooOodg
OoOooooooOod
OOoooooogogdg
Ooooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg

7

Oo0ooooooogogdg
Oo0oooooogogg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgog
OooooooogoQgog
OooooooogoQgodg
OooooooogoQgog
Oooooooogogog
Oooooooooodg
OooooooooOodg
OooooooooOodg
OoooooooOod
OO0 oDoDooogogdg
Oo0ooooooogogdg
Oooooooogogg
Oooooooogogg
Oooooooogogog
Oooooooogogog
OooooooogoQgog

Ooooooooao

JP 2024-525689 A 2024.7.12

ooano

Ooooooooao

O

Ooooooooao

O

OoooOoooooao

gooao

0

OO0 oooooao

O

OOo0ogoooooao

O

OOooooooao

O

Ooooooooogog
Oooooooooog
Oooooooooog
Oooooooooog

OoOooooooao

goano

O

Oooooooao

O

Ooooooooao

O

Ooooooooo

10

20

30

40

50



®) JP 2024-525689 A 2024.7.12

gooad

n
H30 SiM33

AR (R AF LY TOE )

(PTMSP) (1)

SiMe,
) (S—FRUAF LI LA F —2—D2)

(PTMSN) )

[ ]
L

SiMe;
SiMe,
FR(3, 3—ER(FJAF LYWL IO/ F =T —T2)

(PTCNSi2g) 3)

Oo0oooooooooooboooao
OO0 O0DooDooogog4goooooaog
OO0 oooDoooggogoooooaog
OO0 oooDoooggogoooooaog
Oo0oooDooogogoooooaog
Oo0oooDooogogoooooaog
Ooooooooogogoooooaog
Oo0oooooogogoooooaog
Oo0ooooooooooooaog
Oo0ooooooooooooaog
Oo0ooooooooooooao
Oo0ooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooboooao
OO0 OoDooDooo4goooooaog
OO0 oooDoooggogoooooaog
OO0 oooDoooggogoooooaog
Oo0oooooogogoooooaog
Oo0oooooogogoooooaog
Ooooooooogogoooooaog
Oooooooogogoooooaog
Oooooooooooooao
Oooooooooooooaono
Oo0ooocooooooooao.o
Oo0ooocooooooooao
Oo0ooooooooooooa.o
OO0 oDoDoog4gogoooooaog
OO0 oDoDoog4gogoooooaog
OO0 oDoDoog4gogoooooaog
Oo0oDooogog4Qogoooooaog
Oo0oDoDooogog4ogoooooaog
Ooooooogoooooooaog
Oo0oDooooooooooao
Oooooooooooooao

OOo0oooooooooooDooooogogogogoao
OOo0oooooooooooDooooogogogogoo
OOo0oooooooooooDoooooQgogogoao
OOo0ooooooooooooDooooogogogoo
OOo0oooooooooooDooooogogogoao
OOo0oooooooooooooooogogogoao

O O0Ooo0ooOoo
O O o0gogog
OO o0gogog
O O0Oogoog
O Ooooog
O Ooooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0oo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
OO o0gogog
OO o0goog
O Oogoog
O Ooooog
O Ooooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0oo0oo
OO o0gogog
O O oO0oogog
O O0OoOgogog
O Ooogoog
O OooOooog
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo



OO0 ooooooo0oooDoooooooDoDoDoDoooo0ooooDooooaono
O Obo0oooDoooo0ooooooooo0oDoDoDoDoooooooDooooono
ollopooooo0ooo0o0o0Do0Do0000 0oooo0Do0Do00o0Do0oooooogoogd
oU ooo oo o000 oo0oo0o0 Uooooooo0ooO0ooOooOooOgO

O
O
O
O

O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0o oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo

Ooooooooooooooooao
Ooooooooooooooooao

Oooooooooood
OO0 ooooooogoogd
OO0 ooooooogogd
OO0 ooooooogogdg
Oo0oooooooogogdg
oo ooooooogogogdg
Ooooooooogogodg
oo ooooooogoogodg
o Ooooooooooad

oooob

O
O

UbpopolbUbooooooooogoogad
UOb0oobopoooooogooooao
Ob0oobDopooooooooo
Ob0DpopoibUbopooooogoogao
OO0 oobbopooooogoogo
b o0Doib0bopooooogoogao
b bo0Doibbopooooogoogao
D0 Do UOooooooOooOooogao
UOoOOpopOpopooooooooOd
UOoOOpopOpopooooooooOd
UoOoOpopOdDogoooooOoooo
UoOoOpopOdDogooooooooo

=

1 2
R R

BEmEshi-R)7EeFL

Oooooooooogoogodg
Oooo0oooooQgogooao

UoOpopOdODogooooooooo
UoOoOpOdODogooooooooo
UoOoOpOdODogooooooooo
UoOoOpOdDogooooooooo
o O0OpopO0Opooooo0o000OO
o O0OpopO0Ooooooo0o00OO
UOoOO0Opo Coooooo0o00OO0
UoD o oUpoooooooono

Oooo0oooooQgogooao

OooooooooOgogooao

OooooooooOgoOooao

C)

OoOoooooogogoogoo

OooDooDoooogogogogao

Ooooooooogogogoao

O ooooooogoQgogooao
OoooooooogoQgogogoao

UHoooU opoooooood
UHoooUoOgoooooood
UHoooUoOgoooooood
UoooUMOdOdgoooooooo
UoooUddOdgoooooooo
Ui ooUYdgoooooooo
UbooUYdOdgoooooooo
UDbooUYdgoooooooo
UDbooUYdpgoooooooo
DUl ooUOoOpopooooooOd
DUl ooUoOpgpoooooooOd

OooooooooQgogooao

OooooooooQgogooao

OooooooooQgogogoao

()

OooooooooQgogooao

Oooo0oooooQgogooao

Oooo0oooooQgogogoao

JP 2024-525689 A 2024.7.12

OooooooooQgogooao

O
(]
O
O
O
O
O
O

OooooooooOgoOooOoao

O

OoOoooooogooogoQg

OooDoooooogogogogao

Ooooooooogogogooao
Ooooooooogogogogoao

UoolUOoOogooooooog
UoolUMUOoOogooooooog
UoolUOoOopoooooooQg
UoolUOoOopooooooog
UoolUOoOpopooooooog

OooooooooQgooao

OooooooooQgogooao

X O ooooooooo

10

20

30

40

50



(10) JP 2024-525689 A 2024.7.12

Oooao
[ ]
C 1.
R’ r*
tmEEGshi-HELU
BRI LRI an
[ ]
C 1.
RS
R? RB
TmEEEhi-HLUBRELS -
RUR) 2O 3
(1
Ooooooao

0000000 O0DODO0DO00D0O0OO0OO0OO0OHU et al.0O00O0O0"Synthesis and Proper
ties of Indan-Based Polyacetylenes That Feature the Highest Gas
Permeability among AIll the Existing Polymers”™ Macromolecules 20
08, 41, 8525-85320 0000000000000 O0DO0DODODODOOOOODODODOGDODRDO
0o0o0o0ooD0OoooD0oo0oooD0oO0oDODO0O0o0DDO0DO0Oo0DU0DOooODoDOoOoOoODOoDOoOoODOoOOM
aroon et al.0000O0"Addition-type alkoxysilyl-substituted polynorbor
nenes for post-combustion carbon dioxide separations" Journal of
Membrane Science, 595, February 2020, 1175320000 0000000
Ooo0Do0oDoD0DoooDOoDoooDo0DoooODo0oooDo0DoooDoDoooOod

oooooao
ooo0oo0ooD0ooooDU0ooooDU0oo0ooODU0Do0oo0DU0Do0Do0DO0DU0UOooODOoDUOoo0DDODOoDOooODDOoOnn
0Oo0o0ooDooooD0ooooDU0o0oo0DO0D0Do0o0oD0D0DOo0o0Do0DU0DOo0oo0Do0DoOooODO0DOooOoDO0Onn
O0O00OO0OO0D00O0OdFinkelshtein et al.0000O"Addition-Type Polynorborne
nes with Si(CH3z)3z Side Groups: Synthesis, Gas Permeability, and
Free Volume" Macromolecules 2006, 39, 7022-70290 000000000
ooooooDOooooDU0ooooDU0oooODU0o0oo0oDU0Ooo0DOoDU0OoODO0DUoOo0DDOoDOooODDOOO
0Ooo0o0ooDo0ooooDo0Dooo0Do0Do0oo0O0Do0o0DD0Do0Do0Do0D0Do0oDoDoOoOoDOoDOooOoDOOnn
ooooooDOooooDU0ooooDU0oo0ooDODU0o0oo0DU0o0Do0DO0DUOoDODODUOoo0DDODOoDOooODDOoOOn
OO0O0O0dChapala et al.0O0OO"A Novel, Highly Gas-Permeable Polyme
r Representing a New Class of Silicon-Containing Polynorbornenes
as Efficient Membrane Materials" Macromolecules 2015, 48, 8055-
806l 000D UIODDDODUIDODDODODDODODODDODUOODDODODDODDODODODODODODOGO
O 00000000 ooDo0ooooDo0oo0oooDO0DoooDO0oDoooDooooDooOoooDooOoao
OoDooooDoooooooao

O
oo0ooooDU0ooooDUooooDU0oooDoODUooooDUoooODoDoooDoDoooOO
00000000000 o0oo0oD0o0oo0Do0DU0Do0oo0Do0Do0Do0ooDoDoDooDoDooDo0Oo
0o0ooo0oU0oooo0Do0ooooDU0oooDoODU0DooDoDoDooODoDoDooDoDoooOo
000000000000 o0oDU0oo0D0DU0DUooDo0Do0DooDoDoooDoDooo0Oo

O 0OooQgooodg
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooodg
O 0Ooo0ooo-d

u
a
O
a
O
g

10

20

30

40

50



e e e e B [ e e e e s ey Iy
e ey e [ e s [ e e = ) s ey Iy

e e [ B [ [ [ ) s ey [ Iy

o e e O e e e Y e e Y O e Y e e Y o e e Y e e Y o Y O o o s e e O e e s Y O s e e e S s e O s e e o e o s

Ooooooooooogoogoooao
Ooooooooooogoogoooao

X

O

e ey [ A A B
OoOooo0ooooooo o0 oo oD oo oo oo o0 oo oD oo o o0 oo oooooo

Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
OOooooooaog
Oooooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
Oooooooao

oo Yoo o o

OOo0ooooooooooooood
OJ

T Ooo0ooooooogo

O
O

O

O e S o A |
oo Qoo

O

O

O

O

oad

oad

O

(11)

O

0

0OooDoDo0ooo0oo0an
UoDoooooooov

Uooooooooao
00000000000
00000000000

OO0 oDoDooogg4gogooooodg
O oooooooo0ooo0OooOooO™
DU oooooooo0ooo0OooOooOd
ODUoooooooo0ooo0OooOooOd

OO0 0o oooooggoQgogog
OO0 0o ooooogogogoog
OO0 oo oooooggogoo

OO0 oo ooooogoggogoo
T OooooQogooooooo

OO0 ooooooogoQgoooao

O
o b DoooooooooDoogoodg

obUb0oooooooooooooo
obU0opooooooooooooao
obUb0opooooooooooooo
obb0opooooooooooooo
obb0opooooooo0Ooooooo
oUU0ooooooooo0ooOOoOg™
oU0ooooooooo0OooOooOg™
obU0opopoooooooOooooono
obU0opoooooooooooon
obbU0oooooooooooooo
obU0oooooooooooooo

O

oo o0oooooogogogooo

oo oo ooooogogogogoo

oo oo ooooogogooo
oo oo oooooQgogooo

oo ooooooogogooo
oo oooooooQgoogooo

O
O

oo ooooooogogooo

0OO0o0oO0o0O0O0oOooooao
0000000000000 0000D00D000O0OQgooooaQ X
0

[
]

O

O

O

O

OoOoo0ooooaog
OoOoooooaoo
OoOooooooo
OOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooo
OooOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoO0Ooo0Oo0oooao
OO0Oo0oo0oooog
OO0o0Oo0ooooog
OOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OOoo0ooooo

Uy

oooop

JP 2024-525689 A 2024.7.12

oooooonb

gbooooobooobogobogoboboao
uboboooboooboooobooaooan

ooooooooooooooooooao

OoOoo0oooooo
OoOooooooo

oad

oooooooooooooooooooano
ooooooooooooooooooooao
ooooooooooooooooooooao

Oooooooooogogooo

oo ooooooogogoogo
T OO0 oOoOoOooOo4Qgoooooo

OO0 oo ooooogogogoo

OO0 o0oooooogogogoo

ODU0popoooooooooooogd
DU0popoooooooooooogd
DU0opooooooooooooOgd
DU0opoooooooooooOgd
DU0opoooooooooooQgd
Dl0opoooooooooooOoQgd
OD0ooooooooooooogao
OD0ooooooooooooogao
O0ooooooooOooOooOgao
ODO0OpopooooooooooDoOoOgo-g
ODCO0popooooooooooDoOo0g-g
ODU0popooooooooooooOg-g
ODU0popoooooooooooog-g
DCU0popoooooooooooOg-d
DU0popoooooooooooogd
DU0opooooooooooooOgd

OO0 o0oooooogogogoo
oo oo oDoooogogogooo

oo oo oDoooogogogooo

oo oo ooooogoQgogooo
T OooooOooooooo

oo oooooooQgoogooo

oo oooooooogoogooo

oo ooooooogogooo

oo oooooooogoogooao

OO0 0o oDooooggogogoog

OO0 0o ooooogoggogoog

OO0 oo ooooogoggogoo

OO0 oo ooooogoggogogoog

OO0 o0 oooooogogogooo

OO0 oo oDoooogogogooo
oo oo ooooogoQgogooo

10

20

30

40

50



e e [ e e [ s e [ I
ey e ) e [ Iy
e e Ry [ Iy
e [ [ Iy
ey ) ) [y e e [ Ry [ Iy
e ) [ ) [y e I Oy

Oooooooogoogooao
OO0 oooDooodgogogaog
OO0 oooDooogogogaog
OO0 oooDooogogoaog
OO0 ooooooggoaog
Oooooooogogoog
Oooooooogogoo
oo oooooogogoao
OooooooogoQgoo
Oooooooogogoo
Oooooooogogoao
Ooooooooogogogoao
Ooooooooogoogoao
OOo0ooooooogooOooOoao
OO0 oooDooodgogogaog
OO0 oooDooogogogoaog
OO oooDooogogoaog
Oooooooogogoaog
Oooooooogogoaog
Oooooooogogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooooogogoo
Ooooooooogogogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogogogoao
Ooooooooogogogoao
Ooo0oooooooogoogooao
OO0 oooDooodgogogaog
OO0 oooDooogogoaog
OO0 oooooogogoaog
Oo0oooooogogoaog
Oooooooogogoaog
Oooooooogogoo
Oooooooogogoao

Ooo0ooooooooogoooOoao

OOooOooooood
OO0 4oooooogod
OO0 ooooood
O oo oooood
O oo oooood
Ooooooood
oo oooooodg
oo o ooooodg
oo oooooodg

Ooo0ooooooood
OO0 ooooooogg
OO0 ooooooogog
OO0 ooooooogog
Ooooooooogodg
Oo0ooooooogog

Ooooooooooogooogoogoo

OO0 oo oDoooggoooao

OO0 oooDooogoggoooao

OO0 oooooogoggoooao

OO0 ooooooogogoooo

Oo0ooooooogoQgoooo

Oo0ooooogogdg
Oo0ooooQgogo-g
Oo0oooooQgogodg
Oo0ooooQgoQgdg
Ooo0ooooooQg-g
Ooo0oo0oooOooQgodg
OooooooOoogod
OoooooooOoad
OO0 ooooogogdg
Oo0oooogogdg
Oo0oooogogg
Oooooogogdg
Ooooooogogoodg
Oo0ooooogogoodg
Oo0ooooQgogo-g
Ooo0ooooQgoQgdg
Ooo0oooooQogoQgdg
Ooo0ooooQgooQgdg
OooooooOooQgdg
OoooooooQgd
OooooooooOod
Oo0Dooooogogdg
T OoOoOoOoOooggogodg
Oo0oooogogdg
Oooooogogg
Oooooogogodg
Oo0oooogogodg
Oo0ooooQgogodg

Oo0ooooooogoQgoooao

oo ooooooogoQgoooo

Ooo0oooooooQgoooo

Ooooooood

T Oo0oooOoooooooogdg
Ooooooooogoooao

Ooooooood

Ooooooood

Ooooooooooogoooao

OoOooooood

12)

OoooOoocooooOoooOoOdoan.
Ooooooooooogoooogoo

Oooo0Oo0oooOoQdoand
Oooo0oogoood

OO0 oo oDoooggoooao

Ooooooogod

OO0 oooDooogoggoooao

Ooooooogod

OO0 oooooogoggoooo

Ooooooogodg

OO0 oooooogogQgoooo

Oooooood

Oo0ooooooogogoooao

Oooooooodg

oo ooooooogoQgoooo

Oooooooodg

oo ooooooogoQgoooo

Oooooooodg

Oo0oooooooQgoooao

Ooooooood

Ooo0oooooooQgooooo

Ooooooood

Oooooooogoooao
OooooooogoooOoao
OooooooogoOoooao
OO0 oDoDooogoggoooao
OO0 oDoDoooggoooao
OO0 ooDoooogoggoooao
OoooDoooogoggoooao
OooooooogoQgoooao
OoooooooQgoooao
T OoooooOoooooodg

OoOooooood

JP 2024-525689 A 2024.7.12

OoOooooood
OoOooooood
Ooooooogod
OOoooooogodg
OOoooooogod
Ooooooogod
Ooooooogodg
Oooooooodg
Oooooooodg

10

20

30

40

50



e e e sy e s sy [ [ |

e s vy s s s [y |
e s vy I o ) [y s [y Iy |
I e s sy [ A [y s [y I |
I sy s [y |

Oooo0ooOooooao
O 0Oo0oo0oooao
OO dogogao
OO dogogao
OoT Ooogoo
O Ooogogoao
O Ooogogooo
O 0Ooogoogooo
O 0OooQoogooo
O OoQg=T= oo

oo oooooo oo oooooogoo

Ooooooooo oo oooooogoo

Ooooooooooooooooogoo

Oooooooooooooooooogoo

Ooooooooooooooooooo
Ooooooooooooooooao
OO0 0o ooooogog4Qggogoooao
OO0 0o ooDooogog4ggogoooao
OO0 0o ooDooogoggQgogogoooao
OO0 oo oooooogoggoggogoooo
OO0 oo ooDoooogogQgogogoooo
oo oo oooooogogQgoogoooo
OO0 oo oDoooooQgoogoooo
oo oo ooooooQoooooo
oo oo ooooooQoooooo
oo oooooooooooooo
oo oooooooooooooo
Ooooooooooooogooooao
Ooooooooooooogooooao
OO0 0o ooDooogog4Qggogoooao
OO0 0o oDoooog4gQggogoooao
OO0 oo ooDooogoggogoooao
OO0 oo oooooogogQgogoooo
OO0 o0 oooooogogQgogoooo
OO0 oo oooooogoQoogoooo
OO0 oo ooooooQoooooo
oo oo ooooooQgoooooo
oo ooooooooQoooooo
oo oooooooooooooo
Oooooooooooogoooooo
Ooooooooooooogoooao
OoooooooooooogooooOoao
OO0 0o ooDooogog4Qggogoooao
OO0 0o ooooogog4gQgogoooao
OO0 oo ooDooogoggogogoooo
OO0 oo ooooogoggoggogoooo
OO0 o0 ooDooooogogogogoooo
oo oo oooooogoQoogogoooo
OO0 oo ooooooQgoooooo

Oooooooogod

interleafed

OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oOooogoao
O O0Oo0ooOoooao
Ooooooogd
Oo0oooogd

O

0

O

ooooan
oooonDo

O

Oooooooood
Oooooooood
OO0 oooooogod
OO0 oooooogod
OO0 oooooogod
Oooooooogod
Oooooooogodg
Oooooooodg
oo oooooodg
oo oooooodg
oo oooooodg
Ooooooooodg
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooood
OO0 oooooogod
OO0 oooooogod
OO0 oooooogodg
Oooooooogodg

O d

Ogogoooooogogodg
Ogogoooooogogodg
Ogooooooogogodg
OgogoooooogogoQgodg
OgogoooooogooQgodg
Ogooooooodg
OgooooooOod
OgooooooOod
OgoOooooooOod
OgoOoooooogogdg

O 0Ooo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O 0Ooo0oogoo
O 0oo0oogooo
O 0oo0oogooo
OO dogogao
OO dgogoao
O Ooogogoao
O Ooogogoao
O Ooogogooo
O Ooogoogooo
O 0Ooo0oogoo
O 0oo0oogooo
O 0oo0oogooo
O 0OooO0oogooo
O 0oo0oogooo
O 0ooO0oogooo
O 0oo0oogooo
OO dogogao
O 0o dgogoao
O Ooogogoao
O Ooogogooao
O oOoogogooo
O Ooogoogooo
O 0OooQgoogooo

(13)

Ogoooooogogdg
OgoOoooooogogdg
Ogogoooooogogdg
OgogoOoooooogogodg
Ogooooooogogodg
Ogogoooooogogodg
OgogoooooogooQgodg
Ogoooooogoodg
OgoooooooOodg
OgoooooooOod
OgoooooooOod
OgooooooOod
OgoOoooooogogdg
OgogoOoooooogogdg
OgoOoooooogogdg
OogooOoooooogogdg
OgogoOoooooogogdg
Ogogoooooogogogodg

Ooooooogod
Ooooooogodg
Oooooood
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
OOoo0oooood
OoOooooood
OOooooood
OOoooooogod
OOoooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
Oooooood
Ooooooodg

JP 2024-525689 A 2024.7.12

gooooboao

Oo0ooooogd

10

20

30

40

50



e e e e e ) s e Iy

e [ e e e ey Iy

I ) e e e [ Iy

I ) s e sy A s ey Iy

I ) s [ Iy

I ) [ R [ Iy

Ooo0oooooooooooooooa-o

OOo0oo0oooooooooood

OoOooOooOooox Od

O 0OoO0oo0ooo
OO odogogao
OO odgogoogao
O Ooogogooao
O Ooogogooao
O Ooogooo
O 0OooQgooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0OooO0ooono
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Oo0ooOooo
O 0Oo0oo0ooo
OO dogogo
O Oodgogogao
O Ooogogooao
O Ooogooao
O 0Ooogooao
O 0OooQgooo
O 0Ooogoooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOoono
O 0Ooo0oo0oono
O 0Oo0oo0ooo
O 0Oo0oo0ooo
OO odogoao
O Ooogogoao
O Ooogogooao
O Ooogogooao
O 0OooQgooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQgooo

Ooooooooooooogooogao

OT OO0 oDoooggoooao
OO0 oo oDoooggoooao

Oooo0oogooogao

OoDoDoDooooggogooooooaog

O 0O04Qoooooao

OooDoDoooogogooooooaog

OO0 oooDooogoggoooao

O 0o ooooao

OooDoDoooooooooooaog

OO0 oooooogoggoooao

O OooQoooooao

Oooooooooooooooaog

OO0 ooooooogogoooo

O oo ooooao

laminar

Oooooooooog
Ooooooooogdg

Oo0ooooooogoQgoooo

O oo ooooao

O

Oo0ooooooogoQgoooao

O oo ooooo

ud

oodad
ooano
uoano

OooooooT® oog
Ooooooooogodg

oo ooooooogoQgoooo

OooQoooooo

O

Ooo0oooooooQgoooo

OooOoooooao

Ooooooooood
Ooooooooogod
Oooooooood
Oooooooood

oo oooooooQgoooo

OoooOoooooao

(14)

goboooboooood
oooooooooooo
goobooboooboobooao
gobouobooooado

thicknessO OO OGO0OQDO

O

Ooooooooogoooao

OoooOoooooao

O

Ooooooooooogoooao

OoooOoooooao

O

Ooo0ooooooooogoOoooOoao

OOooOooOooooao

OO0 ooooooogog
OO0 oooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
Ooooooooogodg

Ooooooooooogoooogoo

Ooocoogooogao

0

OO0 oo oDoooggoooao

O 0Oo4Qgooooao

O

OO0 oooDooogoggoooao

O OooQoooooao

O

OO0 oooooogoggoooo

OOooQoooooao

O

Oo0oooooogg®= ooo

OooQoooooao

O

Oo0ooooooogogoooao

OooQoooooao

O

oo ooooooogoQgoooo

Oooooooo

O

oo ooooooogoQgoooo

OooQoooooao

O

Oo0oooooooQgoooao

Ooooooooao

DDDDDDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDDDD

Ooo0oooooooQgooooo

OooOoooooao
T Oo0oO0ooooo

JP 2024-525689 A 2024.7.12

T Ooo0oooOooooogoaog
Ooooooooooogoooao

g
O
g
u
g
g
O
g
O
g
u
g
g
O
g

OoooOoooooao

g
O
g
u
g
g
O
g
O
g
u
g
u
O
g

Ooo0ooooooooOgoOoooOoao

O Ooo0oooOoooao

goooooad
x Jooooaod
goobogoanb
gogoodaoan

gooooao

O

Ooo0oogao

[

O
oOoooUUooooo

ocoobooooo
ocoobooooo
ocoobooooao
ocoobooooao

Ooooooooooogooogoogoo

Oooo0oogooogao

O
O
O
O
O

OO0 oooDoooggogoooao
OoDooooooogoogdg

O 0O04Qgooooao

O

O O0ooQoooooao

ODoooooooooob oo

O oo ooooao

Doooooooooob oo

OOooQoooooao

Do ooooooooob oo

O oo ooooao

oooUoooogooo

ODooOooOoDoOoooDogogboao

OOoooooao

10

20

30

40

50



goooobogan
ooooooooan
goooobognob

(15)

gboooobobooooboooboag
oooooooooooooao
gbooooobooobooboao

JP 2024-525689 A 2024.7.12

gboooooooboooboobooboao
oooooooooooooooano
gboooooboooboobooobooboao

00oDO0o0DoDO0oo0obODoDo0o0DoDO0o0ooDOoo0oDoDOoO0oDOoOO0DO0OBaschetti et al.OODOO"
Gas permeation in perfluorosulfonated membranes: Influence of te
mperature and relative humidity" International Journal of Hydrog
en Energy 38 (2013) 11973-119820 00000000000 ODODODDODOO
N I e e e I e e 1 6 oy O O N O N O N O
ooooooDO0ooooDo0ooooDO0ooooOD0o0oo0DDU0Do0DoDODU0o0ooODOoDOoOoDDODOoDOooODDOOnn
godooooooobbobbbooooad
gooooao
N I e e e A I e I I A 6 I O O N O M AR O
ooooooDO0ooooDO0ooooDU0oOooOU0O0oo0DU0DOoDo0DO0DUO0ooODOoDUOoo0DDODOoDOooODDOOO
N e e e 1 I I O O O N O N O
ooo0oo0ooD0ooooDU0ooooDU0oo0ooODU0Do0oo0DU0Do0Do0DO0DU0UOooODOoDUOoo0DDODOoDOooODDOoOnn
N I e e e 1 1 I N O N O N O N O
0oo0o0ooD0ooooD0ooooDU0oo0oo0O00o0o0DDU0DOo0Do0DO0DU0DOo0OoODO0DUoo0DoODOoDOoOoDDOOnn
N T e e e A I O O O A N O N O N R VA
N I e e T 1 6 O O N O M AR N O
N 1 e e e A 1 I e e 0 O 0 o A A O N O N O VO
N I e e A A I I I O O O N O N O
0Ooo0oo0ooD0o0ooo0DpgOpgO0DO0OO0ODO0DOO0ODO0DOO0ODO0DODODDODOODODO0DODOQpgpOQO
godoooooooobanb
goaoad
£ 1
;:{37%;;(16 S CaHs J&ﬁf CsHs/CaHe FERME
{(umj Eiy (SDev) T4 (SDev)
1.7 125 46
PTMSP 1 :i }:151 126 (9) g?‘, 43 6)
1.6 126 39
;;egggf’m”: ?:g 12; 119 (26) ;g 61 (40)
1.3 106 80
1.5 66 27
g 1.4 62 64 (2) 26 27 (1)
1.4 65 28
ooooooao
gooogoao
N T I e e e I I e e 0 O 0 O O O A A O N O N O VA
N I e e e 6 N O O N O N O N O
ooo0ooooDO0ooooD0ooooDU0opODO0DO0DO0D0ODO0DD0ODDODUODO0DDODODUODODDODODODDOOO
N I I e e W A I I O O N O N O N O
ooo0oo0ooD0ooooDU0ooooDU0oo0ooODU0Do0oo0DU0Do0Do0DO0DU0UOooODOoDUOoo0DDODOoDOooODDOoOnn
godoooooooobbobobobboododoo oo oobbbobbooboboooooad ooad
0oo0o0ooD0ooooD0ooooDU0oo0oo0O00o0o0DDU0DOo0Do0DO0DU0DOo0OoODO0DUoo0DoODOoDOoOoDDOOnn
dodooooooobbobbibodxdodooooobbbbooododooooooobooao
N I e e T 1 6 O O N O M AR N O
T e e e A I I e e A 0 A O I A N O N O BN O VA

10

20

30

40

50



e e B [ e e e s s =y I

e e [ e e e ) s ey [ Iy

I e B [ e e e ey [ Iy i

I e e [ e ey [ Iy o

I S [ B [ I ey [ Iy
I e [ A ) s ey Iy

O e e O e e Y e O e o O s [
o e Y e Y e Y e O s A
Y e Y e Y e Y e Y O o R
o e T e Y e Y e O o R
OOooOoOoo0OoOoOoooOgao
OOooOOoo0OOoo0OoooOgao
e e T e e O e o O o A
s e O e e e e O s o O o A
o e O e e O e O o [
e O e O e e O e O s [
Ooooobooooao
Ooooobooooao
Ccooooboooood
ocooooboooood
ooooobooooao
ooooobooooao
ooooobooooao
ooooobooooao
ooooobooooao
oo ooobooooao
Oooooobooooag
Oooooobooooag
Oooooobooooao
Ooooobooooao
coooobooooo
ocoooobooooaod
ocoooobooooaog
ooooobooooao
ooooobooooao
ooooobooooao
ooooobooooao
ooooobooooaog
oOoooobooooag
Oooooobooooag

oo oooooooooogooooao Ooooooooo-o

Ooo0ooooooood

OO0 ooooogogdg
OoooDoo<*® »odg
Ooooooggg
OooooogoQgdg
OooooogoQgg

OO0 oDoDoooggogoooood
OO0 oDoooogoggogoooood
OOoooooogoggogoooood
Oooooooogog4gogoooood
Oooooooo4gogoooood
Ooooooooogoooood
Ooooooooogoooood
Ooooooooogoooood
Ooooooooooooood
Oooooocooooooood
Oooooocooooooood
OOooooocooogogoooood
OOo0oo0ooooooogooooood
OO0 oDoDooogoggogoo®= ood
OO0 ooDooogog4goooood
Ooooooogog4gogoooood
Oooooooo4gogoooood
Ooooooooogoooood
Ooooooooogoooood
Ooooooooogoooood
Ooooooooooooood
Oooooocooooooood
Oooooocooooooood
Oooooocooooooood

Ooooooooogogooao

OO0 oDooogogdg
OoDoooogogdg
OooooogoQgdg
Oooooogogg
OooooogoQgdg
OooooogoQgdg
OooooogoQg-g
OoooooQgoQgdg
OooooooQgQgdg
OooooooQogoQgdg
OooooooOoQgodg
OooooooOogod
OoooooooOoad
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
Oooooogogdg

Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Ooooooooo
Oooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo

—~
[N
)

N2

Ooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Oooooooogdg
Ooooooooo
Ooooooooo
Oooooooodo
OoOooOoooood
OO0 ooooodg
OOoooooodg
Ooooooog
Ooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Oooooooog

I [ [

O
Do U0Dooooo

oo BB ooooao
ocoUbOooooog
ocoUbooooog
oo Ubooooog
ocoUooooog
ocoUooooo

JP 2024-525689 A 2024.7.12

oo BbDooooo
oo bDooooao

O

Do oDT ooooooooboao
DOoooooooOoooOoooboad
DOoooooOoooooOoooOoboad
Do oOoooOoooOoooOoooboad
Do ooooooooob oo
ODoooooooooob oo
Do ooooooooob oo
Do ooooooooogob oo

10

20

30

40

50



e e e B [ R e e e ) s ey Iy

e e [ e [ e e e [ s ey Iy
e e Y e e e e s e e Y Y Y e Y e e s e Y o Y e e e e e e <= e o Y e Y Y e e e e e e o Y o Y e e e e e O Y o Y o A o

s e e Y e e e e s e e Y Y Y e Y s e e Y o Y e Y e e e e e e o Y e Y e e e e e e o Y o Y e e e e e O Y o Y o A o

s e e Y e e e e e e e Y Y Y e Y e e e Y o Y e Y e e e e e e e o Y e Y e e e e e e o Y o Y e e e e e O Y o Y o A o

O e e O e e e e e Y e e e e e Y e e Y o e e e Y == O e Y e e o e o e o e e e e e e e e s e e e s e s o

Ooooooooa-o

[ |

Oo0oooooooooooooooogod

DCoooooooooobooog
Do ooooooOooOoOoobooao

O
O

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

OO0 o0ooooo
O0Ooo0ooooog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
Oo0oo0ooooog
OoOoooooaoo
OoOoo0oooooo
OoOoooooo
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
O0Ooo0o0oooao
OO0 o0ooooo
OO0oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog

DOOooOoooooDooooooooootoao

ODooooooooooooooT oboo

D ooooooOoOooobooao

DoooooooooooooooobBoao
DoooooooooooooooobBoao
DoooooooooooooooobBoao
DooooDooDoooooooooobBoao
DoDoooDooDooDoooooooobBoao
DoDoDoDoDooDooDooDoooooobBoao
DoDooDoDooDooDoooooooobBoao
DoDoDoDoDoDoDooDooDooooooboao
DoDooDoDoDoDoOooDooooooooboao

D ooooooo0ooOootdooo

OoDooooogootdood
OoODoo ooogootdood
OoooUoooootdood
OoooUooooodood
OoooUooooodood
OoooUooooodood
OoooUooooodood
DOoooUooooodood
o ooboooo oboohb
Ooobooobobogod
OpopotWoooibodtogod
OpopoUtWooobod oot
OopotWooobod oot

DD oD oooooDoDoooooooodoao
DD 0D oDooooDoDoooooooooao
ODoooooooooooooooobBoao
DoooooooooooooooobBoao
DoooooooooooooooobBoao

a7

O
O
O
O
O
O
O

Do oDoDooooooooooootoao
D0 oDoDooooDooooooootoao
D00 oDooOooo0Dooooooootoao
D0 o0DoDooDooDooooooootoao
D000 oo0ooooooooootoao
D00 oD oo oooo0ooOooootoao
D000 oo oo0ooOoooOooootoaog
D0 oD oDooooooooooooboao
Do oD oDoooooDoooooooboao
D0 oD oDoooooDoooooooboao
Do ooooooooooooootoao
Do oDOoooooooooooootoao
OO0 oOoDooooooooooootoao
D00 o0ooooooooooOoood

oobobootdt
OpoolPOoOgoooo0Ooogd
OpoolPOoOgooogO0Ooogd
OpoolPOoOgooogoOood
OoolMoOopoooogod

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

JP 2024-525689 A 2024.7.12

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Oo0oDoOo0DoDooDoDooOooooootbdo
Oo0ooDoOo0DoDooDoDooOoooooobdo
Oo0oDoOoo0DoDoooDooOooooootbdo

ooooooooooodo
goboboobogoboooao
ugobooboogooado
pOooooooboooobad
ooboboobooooaoaao
ooooooooooodd
oooboboobooooaoaao
oooooooooood
gobooboooboboao
oooooooooooano
goooogobogobobpghO
ugobobooboogooado
oooooooooooao

gooboboobooboooao
oooooooooooo
goboobobooboboaog

10

20

30

40

50



oo oooooogogogooao
Oooooooogoogoooao
Ooooooooogoogoooao
Oooooooogogogoo®= o
Ooooooooogogogooao
Oooooooogoogogooao
Ooooooooogoogoooao
OO0 oooooodogoogogoao
OO0 oooDooogogogooao
OO0 oooDooogogooao
Oooooooogogooao
Oooooooogogooao
Oooooooogogoooao
Oooooooogogogoooao
Ooooooooogoogooao
Ooooooooogoogoooao
Oooooooooogoogoooao
Ooooooooogoooao
Oooooooooogoogogooao
OooooooooogoooOooao
OO0 oooDooodgogogoao
OO0 oooDooogogogogoao
OoooT®Tooogogooao
OO0 oooooogogooao
Oooooooogogoooao
Ooooooooogogogoooao
oo oooooogogogooao
Ooooooooogoogoooao
Oooooooooogoogoooao
Ooooooooogoogogooao

—
[
(¢

N

OoooooooooogoQgog

JP 2024-525689 A 2024.7.12

Oooooooooogogodg
OoooooooooogoOgodg
OO0 0o ooDooogogg
OO0 o0 ooooooggg
OO0 o0 ooooooggg
OO0 o0 oooooogogg
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgoog

10

20

30

40

50



(19) JP 2024-525689 A 2024.7.12

gooooboag

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/US2022/036284

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. BO1D63/02 B01D53/22 B01D63/12 BO1D71/32 BO1D71/44

BO1D71/70 BO1D71/82
ADD.
According 1o International Patent Classification {IPC) or to both national classification and IPC
B. FIELDS SEARCHED

Minimum documantation searched (clasaification aystam followed by classification symbols)
BO1D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used}

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category” | Gitation of document, with indication, where apgropriate, of the relevant passages Relevant to daim No.

X ZHOU P ET AL: "ULTRATHIN FILMS OF 1-21
ANPHIFHILIC IONIC POLYACETYLENES",
MACROMOLECULES, AMERICAN CHEMICAL SOCIETY,
us,

vol. 30, no. 6, 24 March 1997 (1997-03-24)
, pagas 1577-1581, XPQ00Q682474,

ISSN: 0024-9297, DOI: 10.1021/MAS60760N
abstract; table 1

—f—

m Further documents are listed in the continuation of Box C. m See patent family annex.

* Special categories of ¢ited documents :
o o "T" later document published after the international filing date or pricrity
date and not in conflict with the application but cited te understand

"A" document defining the general slate of the art which is not considered the prindiple or theory underlying the invention
to ba of particular relevance
"E" earier application or patent but putlished on ar after the international " document of particular relevance;; the claimed invention cannol be
filing date considered novel or cannat be considered to involve an inventive
"L do_:iugwtenl wil;ié:lr] g‘lmr throl;?f :ict"umsdgp |:|1)rficw'rltg;1 r::\ain‘l‘(t:%.or Whigtr;w is step when the document is laken alone
citecita estaclisn e publication cale of anoiher citation or other "¥" document of particular relevance;; the claimed invention cannot be
special reason (ag specified} considered to involve an inventive steg when the document is
"Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or mere other such decuments, such combination
means being obvious to a person skilled in the art
"P" document putlished prior to the intarnational filing date but later than
tha priority date claimed "&" dacument member of the same patent family
Data of tha actual completion of the international search Date of mailing of tha international saarch raport
21 September 2022 29/09/2022
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patantlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
1 Fax: {(+31-70}) 340-3016 Hennebriider, K

Form PCTASA/Z10 (second sheet) (Aprl 2005)

page 1 of 2



(20)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2024-525689 A 2024.7.12

International application No

PCT/US2022/036284

C{Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category” | Citation of document, with indication, where apprapriate, of the relevant passages

Helevant to claim Ne.

X IULIANELLI ADOLFO ET AL: "Membrane
engineering: Latest advancements in gas
separation and pre-treatment processes,
petrochemical industry and refinery, and
future perspectives in emerging
applications”,

FUEL PROCESSING TECHNOLOGY, ELSEVIER BV,
NL,

vol. 206, 22 May 2020 (2020-05-22),
XP086170639,

ISSN: 0378-3820, DOI:
10.1016/J.FUPROC.2020.106464

[retrieved on 2020-05-22]

Y table 8

Y KATTULA MOON ET AL: '"Designing ultrathin
film composita membranes: the impact of a
gutter layer”,

SCIENTIFIC REPORTS,

vwol. 5, no, 1,

1 December 2015 (2015-12-01), XP055963407,
DOI: 10.1038/=srepl5016

Retrieved from the Internet:
URL:https://www.ncbi nlm . nih, gov/pme/artic
les/PMC4601039/pdf/arepl5016. pdE>

3rd paragraph after the figure;

page 2

X,P WO 2021/202255 Al (COMPACT MEMBRANE
SYSTEMS INC [US])

7 Octeober 2021 (2021-10-07)

paragraphs [0019], [0021]; example 4

X, P FILIPPOV ANATOLY M. ET AL: "Modeling
Asymmetry of a Current-Voltage Curve of a
Novel MF-4SC/PTMSP Bilayer Membrane®,
MEMBRANES,

vol. 12, no. 1,

24 December 2021 (2021-12-24), page 22,
XP055963455,

DOI: 10.3390/membranesl2010022

abstract

2.1 Membrane Casting

1-21

Form PGTASA/Z10 (continuation of second shaat) (ApHl 2005)

page 2 of 2

10

20

30

40

50



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(21)

Information on patent family members

JP 2024-525689 A 2024.7.12

International application No

PCT/US2022/036284
Patent document Publication Patert family Publication
cited in search report dale member(s) date
WO 2021202255 Al 07-10-2021 HONE

Form PCTASA/Z10 (patent famlly annax) (Apri 2005)

10

20

30

40

50



(22)

JP 2024-525689 A 2024.7.12

0000000000
(51)000000

d

OooooooooQgao

(720000

(720000

(720000

(720000

(720000

(720000

oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo

71/82
69/02
71/34
71/36
71/42
71/68
69/00
63/10
53722

5718
27/30

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

oo

goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo

71/82
69/02
71/34
71/36
71/42
71/68
69/00
63/10
53/22

5/18
27/30

ooo

gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo

gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd

gbooobooooood

MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,RS,SE,SI,SK,SM,TR),0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA GN,GQ,GW ,KM,ML,MR,N
E,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AO,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BH,BN,BR,BW BY,BZ,CACH,CL,CN,CO,CR,CU,
CV,CZDE,DJ,DK,DM,DO,DZ EC,EE,EG,ESFI,GB,GD,GE,GH,GM,GT,HN,HR,HU,ID,IL,IN,1Q,IR,IS,IT,J
M,JO,JP KE,KG,KH,KN,KP,KR,KW,KZ LA LC,LKLR,LSLULY MAMDMEMGMKMNMWMXMY
,MZ,NA,NG,NI,NO,NZ,0M,PA,PE,PG,PH,PLPT,QARO,RS,RURW,SA,SC,SD,SE,SG,SK,SL,ST,SV,SY, T

HTJTM, TN, TR, TT,TZUAUG,US,UZVCVNWS,ZAZM,ZW
ugboogobooo go

gooooob obobo

ubogobooob ooobdo boboobg boboooobdo ooob oobodab o
oobooooboono oooo oogo

gboooodn
oobooooo
gboooogan
oooooon
goooogo

ubgbooobdobda boobogao
goboooob0 gobooboooo boboob obob bob o000 boboo bobo

ugbooO oboooo ood

ubooboo boooob oboobobob obooo ooo oooo
goo ogoo
uboooooo obobobo bobo boo goo ooo ooo

oo

gobooodbo boobob oobo bob bobobo Oobo oooo

oobo000O0o 0o0obo0 ooboobOo oboooooo0o ooooooo ooooo od

ugb obobooo booo

00000000 4D006 GA41 HA61 MAO3 MAO6 MA31 MC21 MC28X MC29 MC30 MC39
MC43 MC62 MC63 MC72 MC74 MC87 NA46 NA54 NA62 PAO2 PB19

4F100

PB20 PB63 PB64 PB65 PB68 PC80
AHO5B AHO6B AKO2C AK17B AK18A AK18B AK19A AK27A AK54A AK55A

AK70B ALO1A ATOOA BAO3 DJOOA EJ37A JAO5C JDO2C YYOOB YYOOC



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	search-report
	overflow

