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(64) Vnutorna zostava pece pre Zihanie v teplotnom gradiente

1

Vyndlez rie¥i vmitormi zostavu odporovej pece pre f¥f{henie v teplotinom gradiente tak,

aby sa na ¥fhenej vzorke dosiahol teplotny gradient dov100 K. mm ",

Vlastnosti novych druhov kon¥truk¥nych materidlov napr. autentickych kompozitov pre
vysokoteplotné aplikécie najma v leteckom & energetickom priémysle v znalnej miere zdvisia
na teplotnej morfologickej stabilite mikroZtruktiry daného materidlu. Vo va¥Sine prevadzko-
vych podmienok napr. pri vzduchom chladenych lopatkéch plynovych turbin si tieto meteridly
vystavené teplotnému naméheniu v podmienkach teplotného gradientu rédove a¥ 10 K.mm 1.

7 toho d8vodu je %iadice, aby sa teplotnd stabilite navrhovenych novych kon¥truknych me-
teridlov skiZala nielen klasickym Z{henim za izotermickych podmienok, ale aj v podmienkach
blfzkych prevédzkovym, teda v podmienkach teplotného gradientu. ‘

Podstata vnitornej zostavy pece pre #fhanie v teplotnom gradiente podla vyndlezu spo-
¥fva v tom, %e pozostéva z dr¥fisku Zfhanej vzorky, uchytenej skrutkemi v drZiasku, ktory
je spodnou &astou uloZeny na vodou chladenej ty¥i vySkovo nastavitelnej vo vékuovo tesne-
nom otvore vonkajej priruby odporovej pece a na vrchnej strane drZfiska Jje uloZeny vyhrie-
vaci blok s vodiacou drdZkou nesunuty ne podpernd keramickd trubiéﬁ, pri%om v medzerdch
medzi vzorkou, chladenocu tydou a vyhrievacim blokom, ktoré si vyplhené pré¥kovym korundom,
s umiestnené termoelektrické teplomery na meranie teplotného gradientu na vzorke, ktoré
s uloZené v keremickych dvojkapildrach v priemeru do 1 mm, prechddzajicich cez bo¥né otvo
ry dr¥iaka a vdkuové priechody, vo vonkajfe] prirube odporove] pece.

Vyhodou rieSenia usporiadenia jednotlivych Zasti vnitorne] zostavy pece je moZnost
menit velkost teplotného gradientu na vzorke podTa potreby experimentu za predpokladu
kon§tantnej teploty pracovného priestoru pece a kon3tantnych rozmerov vzorky af tromi spb-
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sobmi, a to: reguldciou prietoku chladiacej vody cez chladiacu tyg, dale;j zmenou vy&ky drZia-
ka vzorky a tym zvasZenim slebo zmenZenim medzier medzi vzorkou, chladenou tyfou a vyhrieva-
cim blokom a napokon vzdjomnou zmenou polohy celej vmitornej zostavy pece vodi teplotnému
polu odporovej pece, ktori je moZné docielit tym, %e chladend tyd je vo vékuovo tesnom
otvore vonkaj¥e] priruby odporove]j pece vyXkovo prestavitelnd. Navrhnuté usporiadanie vmi-
tornej zostavy odporovej pece pre %fhanie vzoriek v podmienkach teplotného gradientu umoZnu-
Jje uskutolnovat doposial netradi¥né sku¥ky kon¥truknych materidlov zamerané na vysokoteploi-
mi morfologicky stabilitu truktiry a tek dokonalej&ie pozndvat vlastnosti materidlov pou-
¥ivenych najma pri vy53fch prevédzkovych teplotdch.

Na pripojenom vykrese je schematicky znézornené usporiadanie jednotlivych Zasti vnu-
tornej zostavy pece.

Nosnym elementom vnitornej zostavy pece pre Zfhenie v teplotnom gradiente je vodou
chledend valcovd kovovd ty& s nidtenym obehom chladiacej vody, ktord zabezpeduje odvod tepla
20 spodnej ochledzovacej strany Zfhanej vzorky 3 a prechddza vékuovo tesnym otvorom vonkaj-
$eJj priruby 2 odporovej pece. Zfhené vzorka 3 v tvare valleka, kocky, resp. hranolu, je
upnuté na drZiaku 4 pomocou troch skrutiek 5 umiestnenych po obvode s rozostupom 120°,
Drzisk 4 vyrobeny z kovového teplotne vodivého materislu napr. med, je ulo¥eny n= chladia-
cej ty¥i 1. Ohrev vzorky 3 zabezpe¥uje vyhrievaci blok 6 vyrobeny taktief % teplotne vodi-
vého materiélun ktory je uloZeny spodnou stranou na drZisku 4, pri¥om stabilmi polohu mu
zabezpeduje vodiaca dréZfka, ktorou je nasunuty na podpernd keramickd trubicu J. V medzerédch
medzi vzorkou 3, vyhrievacim blokom 6 a chladiacou tydou 1 vyplnenyeh prékovym korundom 10,
si umiestnené termoelektrické teplomery 8 a 3.

Teplotny gredient na vzorke 3 sa meria pomocou dvoch termoelektrickych teplomerov 8
a 9, ktoré s privedené na obidve strany k osi vzorky 3 cez otvory v drZisku 4. Dréty térmo-
elektrickjch teplomerov sy uloZené v tenkjch vhodne upravenych dvojkapilérach o priemeru do
1 mm tak, aby zaberali minimélny priestor v medzerdch medzi vzorkou 3 a chladiacou ty&ou 1,
resp. vyhrievacim blokom 6 a su vyvedené cez vékuové priechodky vonkajsej priruby 2 odpo-
rovej pece, na jednoliarové plosné zapisovale, ktoré umoZnujd z1iskat priebefny graficky
zdznam teploty ne hornej a spodnej strane Zfhanej vzorky 3. Pre zabezpedenie prestupu tepla
medzi vzorkou 3, vyhrievacim blokom § a chladiacou tydou 1 si tieto medzery vyplnené pr4s-
kovym korundom 10.

Vynédlez mB%e ndjst Siroké prektické vyufitie v energetike, strojdrstve, leteckom prie-
mysle a pod., kde je potrebné skiXat materidly pri vysokych prevddzkovych teplotdch.

PREDMET VYINALEZU

Vnitornd zostava pece pre Zfhanie v teplotnom gradiente vyzna¥uje sa tym, %e pozosté-
va z dr¥iaku (4) %¥fhenej vzorky (3), uchytenej skrutkemi (5) v dr¥iaku (4), ktory je spod-
nou ¥astou ulofeny na vodou chladenej ty&i (1) vyikovo nastavitelnej vo vékuovo tesnenom
otvore vonkaj¥ej priruby (2) odporovej pece a na vrchnej strane drZiska je ulo%eny vyhrie-
vaci blok (6) s vodiacou drdZfkou, nasunuty na podpernd keramickd trubicu (7), pri¥om v med-
zerdch medzi vzorkou (3), chladenou ty¥ou (1) a vyhrievacfm blokom (6), ktoré si vyplnené
prédskovym korundom (10), si umiestnené termoelektrické teplomery (8, 9) na meranie teplot-
ného gradientu na vzorke (3), ktoré sd uloZené v keramickych dvojkapildrach priemeru do
1 mm prechédzajicich cez bod#né otvory drZiska (4) a vdkuové priechody vo vonkajiej priru-
be (2) odporovej pece.
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