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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberpriifung
von Druckluftbehéltern.

Es umfalt im wesentlichen folgende Schritte: zuerst
wird einer der Druckluftausgéange des mobilen Druckiuftbe-
hélters (6) mit dem Druckluftnetz (3) verbunden,
sodann wird der mobile Kompressor (7) aktiviert, der
andere wird deaktiviert,
sodann wird die Verbindung zwischen dem Druckluftnetz
(3) und dem Druckluftbehaiter (2) getrennt,
sodann wird der Druckluftbehdlter (2) mit einem geregelten
Druckluftausgang des Druckluftbehalters (6) verbunden,
in der Folge wird der Druckiuftbehdlter (2) zunehmend
unter Druck gesetzt, Sonden (5) nehmen die vom Druckluft-
behilter (2) emittierten Schallwellen auf, eine Uberpri-
fungseinheit (4) wertet sie aus, dann wird der Druck im
Druckluftbehélter (2) bis auf den Arbeitsdruck abgelassen,
dieser wird mit seinem wieder aktivierten Kompressor
verbunden,
schlieRlich wird das Druckiuftnetz (3) wieder mit dem
Druckluftbehaiter (2) verbunden und vom Druckluftbehalter
(6) getrennt.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Uberpriifung von Druckiuftbehal-
tern, insbesondere in Gewerbebetrieben und bei Tankstellen.

Druckluftbehalter miissen aus Sicherheitsgriinden periodischen Inspektionen unterzogen wer-
den. Ublicherweise geht man dabei so vor, daR der Druckluftbehalter vom Netz genommen und mit
Wasser bis auf den Priifdruck abgedrickt wird, der um einen vorbestimmten Wert (iber dem maxi-
mal zulassigen Betriebsdruck liegt. Wenn es dabei zu keinem Versagen und keiner Undichtigkeit
kommt, wird der Behalter fir eine weitere daflr vorgesehene Zeitperiode zum Betrieb zugelassen,
das Wasser wird abgelassen und muf} in verschiedenen Féllen wegen eines Gehaltes an Schmier-
6l besonders entsorgt werden, kann zumeist aber (ber das Kanalnetz entsorgt werden. In der
Folge wird das Druckluftnetz des Gewerbebetriebes bzw. der Tankstelle wieder angeschlossen.

Diese Uberprifung dauert inklusive Vorbereitung und AbschluRarbeiten mehrere Stunden und
muf3, da wahrend der Arbeitszeit des Gewerbebetriebes bzw. der Tankstelle Ublicherweise Druck-
luft stets verfugbar sein muf, in den Nachstunden oder am Wochenende vorgenommen werden
oder wird auf Zeiten veriegt, in denen der Betrieb geschlossen ist. Jedenfalls macht diese Vor-
gangsweise eine besondere Organisation notwendig und verursacht dadurch zusatzlich zu den
prinzipiell anfallenden Kosten noch Personalkosten auf Seiten des Betreibers des Druckluftnetzes.

Es besteht somit ein starker Bedarf an einem Uberprifungsverfahren, das méglichst ohne oder
nur mit sehr kurzer Unterbrechung der Druckluftversorgung auskommt und somit jederzeit, auch
wahrend normaier Arbeits- und Betriebsstunden durchfiihrbar ist.

Die Erfindung zielt darauf ab, ein solches Verfahren zur Verfugung zu stellen und schlagt dazu
vor, einen mobilen Druckluftbehalter samt Kompressor zu verwenden, wobei am Kompressor
mehrere Druckluftanschlisse vorgesehen sind, darunter zumindest ein geregelter, und besteht im
wesentlichen aus den folgenden Schritten:

a) dal zuerst einer der geregelten Druckluftausgange des mobilen Druckluftbehalters mit dem

Druckluftnetz, dessen Druckluftbehalter Gberpriift werden soll, verbunden wird,

b) daR sodann der mobile Kompressor aktiviert wird und der dem zu Uberpriifenden Druck-
luftbehalter zugeordnete Kompressor deaktiviert wird,

c) dal sodann die Verbindung zwischen dem Druckluftnetz und dem zu uberprifenden
Druckluftbehélter getrennt wird,

d) dal der zu Gberprifende Druckluftbehalter mit einem der geregelten Druckluftausgange,
der mittels geeichter MeRgerate Gberwacht wird, des mobilen Druckluftbehalters verbunden
wird,

e) daf in der Folge der Druckluftbehdlter zunehmend unter Druck gesetzt wird, wobei durch
entsprechende Sonden die vom Gefluge des zu prifenden Druckbehalters emittierte Schall-
wellen aufgenommen und von einer Uberprifungseinheit aufgezeichnet, ausgewertet und
angezeigt werden, sodal? wahrend der gesamten Druckaufbringung eine kontinuierliche
Uberwachung des Zustandes und der Zustandsanderungen des zu (berprifenden Druck-
luftbehalters vorgenommen wird und

f) dal nach Erreichen des Prufdruckes bzw. nach Erkennen eingetretener unzuléssiger Ge-
flgeanderungen der Druck bis auf den Arbeitsdruck abgelassen wird,

g) dal der nunmehr Uberprifte Druckbehélter mit dem ihm zugeordneten Kompressor ver-
bunden und dieser aktiviert wird und

h) daR schlieflich das Druckluftnetz wieder mit diesem Druckluftbehélter verbunden und die
Verbindung des Druckluftnetzes mit dem mobilen Kompressor getrennt wird.

Auf diese Weise ist es méglich, jederzeit wahrend der Uberpriifung des Druckluftbehélters den
Betrieb des Druckluftnetzes aufrecht zu erhalten, dazu wird nur eine Verbindung zwischen den
mobilen Druckluftbehaltern und dem Netz mit gentgend grofem Querschnitt benétigt. In dieser
temporaren Zuleitung kann selbstverstandlich ein entsprechendes Druckreduzierventil oder jede
andere bendtigte Armatur vorgesehen sein, um die notwendigen Sicherheitsbestimmungen einzu-
halten.

Das Abdricken des zu Uberprifenden Druckiuftbehdlters mit Luft statt mit Wasser ist sicher-
heitstechnisch nur zuléssig, wenn wahrend der gesamten Druckaufbringung die Uberwachung
durch die Schallemissionsmessung vorgenommen wird, wobei auch in diesem Falle Ublicherweise
fir einen ausreichenden Sicherheitsabstand zwischen dem zu Uberprifenden Druckluftbehalter
und Personen, Tieren oder sensiblen Materialien zu sorgen ist.
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Es ermdglicht aber jedenfalls das erfindungsgemaRe Verfahren einen unterbrechungsfreien
Betrieb der Druckluftaniage, was fur eine ganze Reihe von Anwendungsgebieten essentiell ist.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Zeichnung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt
eine erfindungsgemal verwendete mobile Druckluftversorgungseinheit wahrend der Uberpriifung
eines Druckluftbehalters rein schematisch.

Die einzige Figur zeigt aber eine mobile Druckluftversorgungseinheit 1, beispielsweise in Form
eines Anhangers fur einen LKW, die einerseits an den zu Uberprifenden Druckluftbehéiter 2 und
anderseits an das von diesem Druckluftbehaiter 2 Gblicherweise versorgte Netz 3 angeschlossen
ist. Die mobile Druckluftversorgungseinheit 1 besteht ihrerseits aus einem Druckluftbehalter 6 und
einen zugehorigen Hochleistungskompressor 7. Ein Hochleistungskompressor ist deshalb nétig,
weil im Uberprifungsfall dieser Kompressor ausreichend Druckluft férdern muB, um einerseits das
wahrend der Prifung vom zu Oberprifenden Druckluftbehalter 2 abgehéangte Druckluftnetz 3 zu
versorgen und gleichzeitig den zu (berprifenden Druckluftbehalter 2 auf Prifdruck bringen muf3.

Die Uberprifung beginnt entweder bei atmospharischem Druck oder beim normalen Arbeits-
druck und besteht in der Aufbringung von Sonden 5, diese sind prinzipiell nichts anderes als hoch-
sensible Mikrofone, die in der Lage sind, die plétzlich auftretenden Gefuigeadnderungen im mikrokri-
stallinen Bereich der Behalterwand aufzufangen und entsprechend verstarkt oder auch noch un-
verstarkt zum SchallemissionsmeRgerat 4 zu leiten, wo die Auswertung erfolgt. Die MeRmethode
der Schallemission ist an und fiir sich aus dem Behalter- und Rohrleitungsbau bekannt und bedarf
an dieser Stelle keiner naheren Erlauterung. Es soll nur festgehalten werden, daR es diese Uber-
prifungsmethode erlaubt, wahrend der Uberpriifung somit in Echtzeit eine strukturelle Schwéche
des Uberpriiften Gegenstandes zu erkennen und so den Druckversuch zu beenden, bevor es zu
einer Beschadigung oder Zerstérung des zu Uberprifenden Gegenstandes des Druckluftbehélters
kommt.

Wahrend der gesamten Zeit der Uberprifung versorgt der Druckliufttank 6 das Druckluftnetz 3
des Betriebes, wobei Uber passende Druckreduziervorrichtungen der jeweilige Betriebsdruck
eingehalten wird, obwohl im Druckluftbehaiter 6 ein héherer Druck, namlich zumindest der Pruf-
druck fur den Druckiuftbehalter 2 herrscht. Die Luftzufuhr zum Kessel 2 erfolgt einerseits in Abhan-
gigkeit vom Prifprogramm, anderseits in Abhéngigkeit vom Luftbedarf des Druckiuftnetzes 3, wenn
dieses namlich einen so hohen Druckiuftbedarf hat, daR der Kompressor 7 zu einem hohen Anteil
mit der Bereitstellung der Druckluft fir das Druckluftnetz 3 ausgelastet ist.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausflihrungsbeispiel beschrankt, sondern kann ver-
schiedentlich abgewandelt werden. So ist es selbstverstandlich méglich, bei extrem gro3en Druck-
luftnetzen 3 zwei mobile Druckluftversorgungseinheiten 1 parallel geschaltet, zu verwenden oder
eine dieser Anlagen nur mit der Netzversorgung und die andere nur mit der Prifung zu belasten,
wesentlich ist nur, daf durch den Ubergang zur Schallemissionsmessung und der dabei méglichen
und notwendigen Druckaufbringung durch ein Gas, namlich Druckluft, die simultane Versorgung
des Netzes auf unerwartete Weise méglich wird, was den durchgehendem Betrieb des Druckluft-
netzes 3 ermoglicht.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Uberpriifung von Druckluftbehaltern, insbesondere in Gewerbebetrieben und
bei Tankstellen, dadurch gekennzeichnet, daR® ein mobiler Druckluftbehéalter (6) samt Kom-
pressor (7) und eine Uberpriifungseinheit (4) und Sonden (5) zur Aufnahme von Schallwel-
len verwendet werden, wobei am Kompressor (7) mehrere Druckluftanschlisse vorgese-
hen sind, darunter zumindest ein geregelter, und dafl es zumindest die folgenden Schritte
umfafdt:

i)y zuerst wird einer der Druckluftausgénge des mobilen Druckluftbehélters (6) mit dem
Druckluftnetz (3), dessen Druckluftbehalter (2) Uberpriift werden soll, verbunden,

j) sodann wird der mobile Kompressor (7) aktiviert und der dem zu Uberpriifenden
Druckluftbehdliter (2) zugeordnete Kompressor wird deaktiviert,

k) sodann wird die Verbindung zwischen dem Druckluftnetz (3) und dem zu Gberprifen-
den Druckluftbehélter (2) getrennt,
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Iy sodann wird der zu Uberprifende Druckluftbehalter (2) mit einem der geregelten
Druckluftausgange, der mittels geeichter Mel3gerate Uberwacht wird, des mobilen
Druckluftbehalters (6) verbunden,

m) in der Folge wird der zu Uberprifende Druckluftbehalter (2) zunehmend unter Druck
gesetzt, wobei durch entsprechende Sonden (5) die vom Geflige des zu prifenden
Druckbehalters (2) emittierten Schallwellen aufgenommen und von einer Uberpri-
fungseinheit (4) aufgezeichnet, ausgewertet und angezeigt werden, sodal? wéahrend
der gesamten Druckaufbringung eine kontinuierliche Uberwachung des Zustandes und
der Zustandsanderungen des zu Gberprifenden Druckluftbehalters (2) vorgenommen
wird und

n) nach Erreichen des Prifdruckes bzw. nach Erkennen eingetretener unzulassiger Ge-
flgednderungen wird der Druck im zu untersuchenden Druckiuftbehalter (2) bis auf
den Arbeitsdruck abgelassen,

o) bei erkannter Tauglichkeit des nunmehr Uberpriften Druckbehalters (2) wird dieser mit
dem ihm zugeordneten Kompressor verbunden und dieser wird aktiviert,

p) schlieRlich wird das Druckluftnetz (3) wieder mit dem GUberpriften Druckluftbehalter (2)
verbunden und die Verbindung des Druckiuftnetzes (3) mit dem mobilen Kompressor
(6) wird getrennt.

Vorrichtung zur Durchftihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daR sie einen mobiler Druckluftbehélter (6) samt Kompressor (7) und eine Uberprifungs-

einheit (4) und Sonden (5) zur Aufnahme von Schallwellen umfal}t, und daf? am Kompres-
sor (7) mehrere Druckluftanschlisse vorgesehen sind, darunter zumindest ein geregelter.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft zumindest der Druckluftbehal-

ter (6) und der Kompressor (7) eine mobile Druckiuftversorgungseinheit 1, beispielsweise

in Form eines Anhéngers flr einen LKW, bilden.
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