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The sewage are to be clarified on means of activated sludge. The sewa- 1 E

ge is supplied successively to a reaction tank (1; 1, 1), an aeration tank (2; 2, 1)
and a final settling tank (3). A portion of these race sewage will be supplied di-
rectly to the aeration tank (2; 2, 1). Concentrated and cut activated studge is re-
turned from the final settling tank (3) partly to the reaction tank (1; 1, 1) and
partly to the aeration tank (2; 2, 1). The mixture in the reaction tank and/or in
the aeration tank is mixed, stirred and/or thickened according to the oxygen
content of the mixture during processing. To allow a safe deposit of nitroge-
nous material, each reaction tank and each aeration tank is to be provided with
parallel plants, and the plants are to be aerated intermittently.

(57) Zusammenfassung

Abwasser soll mittels Belebtschlamm gereinigt werden. Das Rohab-
wasser wird nacheinander einem Reaktionsbecken (1; 1, 1) dann einem Beliif-
tungsbecken (2; 2, 1) und danach einem Nachklidrbecken (3) zugefiihrt. Ein
Teil des Rohabwassers wird ausserdem direkt dem Beliiftungsbecken (2;2, 1)
zugefiihrt. Abgesetzter und konzentrierter Belebtschlamm wird aus dem
Nachkldrbecken (3) zum Teil zum Reaktionsbecken (1; 1, 1) und zum Teil
zum Beliiftungsbecken (2; 2, 1) zuriickgefiihrt. Die Mischung im Reaktions-
becken und/oder im Beliiftungsbecken wird in Abhéingigkeit vom Sauerstoff-
gehalt der Mischung in umlaufende Bewegung versetzt, umgewilzt und/oder
eingedickt. Um die Stickstoff-Ausscheidung weitgehend sicherzustellen, sol-
len zumindest je ein Reaktionsbecken und ein Beliiftungsbecken enthaltende
Anlagenteile parallel vorgesehen und die Anlagenteile intermittierend beliif-
tet werden.
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Verfahren und Anlage zur Albwasserreinigung mittels

Belebtschlamm

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage_ zur
Abwasserreinigung mittels Belebtschlamm gemdB dem Ober-
begriff des Aﬁspruches 1 bzw. dem Oberbegriff des An-
spruches 5.

Bei einem vom Anmelder entwickelten Verfahren und einer
Anlage zur Abwasserreinigung, die nach der DE-OS 27 57 860
bekannt sind, wird zu reinigendes Abwasser in einem Re-
aktionsbecken, einem Belebungs— oder Beliiftungsbecken,
einem Nachkldrbecken und einer den riicklaufenden Belebt-
schlamm aus dem Nachkldrbecken aufnehmenden Schlamm—Rick-
forderanlage behandelt. Bei Abwasserreinigungs-Anlagen
dieser Art soll erreicht werden, daB sowohl der chemi-
sche 02-Bedarf als auch der biologische OZ-Bedarf weit-
gehend abgebaut wird und daB der Stickstoff ausgeschieden

wird.

Bekanntlich wird bei nitrithaltigem Abwasser, das mit
Belebtschlarm vermischt ist, schon nach kurzer Zeit der
Sauerstqff verbraucht und entweicht der Stickstoff des
Nitrats in die Atmosphidre. Bei dem Verfahren und der
dieses Verfahren anwendenden Abwasserreinigungs-Anlage
gemdB der DE-OS 27 57 860 wird zwar ein sehr grofer Teil
des Stickstoffs ausgeschieden, jedoch ist dies auch
durch gezielte Konstruktion und durch gezielte Betriebs-

weise nicht steuerbar.
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1 Es ist Aufgabe der Erfindung, die Stickstoff-Ausscheidung weitgehend
sicherzustellen und die zum groBen Teil nachteiligen Einfliisse fiir die
Denitrifikation zu {iberwinden.

5 Die Aufgabe wird erfindungsgemi durch die kennzeichnenden Merkmale
des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 5 gelSst.

Bei der Erfindung wird somit die Stickstoff-Ausscheidung mittels einexr
Steuereinrichtung sichergestellt und kann, da die Nitrifikation von
10 stickstoffhaltigen Verunreinigungen des Abwassers von der Konzentration,
der Temperatur und sonstigen Verhdltnissen abhingt, die Verweilzeit fur
die Nitrifikation und die Denitrifikation unterschiedlich lang gemacht
werden. Dabei werden neben besserer Reinigung auch geringere Strom-
und Baukosten sowie griBere Betriebssicherheit erreicht.
15
Bei der Erfindung wird das Rohabwasser entsprechend der DE-OS 27 57 860
gereinigt, wobei jedoch die Beliiftung der jeweiligen Becken nicht kon-
tinuierlich durchgefiihrt wird. Vielmehr werden sowohl das Beliiftungs-
bzw. Belebtschlammbecken und das Reaktionsbecken vorteilhaft als (zumindest)
20 zwei gleich grofe Anlagenteile parallel nebeneinander ausgebildet, wobei
die beiden Anlagenteile intermittierend und einstellbar fiir eine vor-
gegebene Zeit bis zum Erreichen der Nitrifikation beliiftet werden, wobei
die dafiir notwendige ILuftversorgung mittels eines einstellbaren und ggf.
schaltbaren Zeit/Pausen-Steuergerdtes mit zugehdrigen Einrichtungen nach
25 dem Erreichen der Nitrifikation von dem einen Becken zu dem zweiten
Becken umgeschaltet und dann dort die weitere biologische Reinigung und
Nitrifikation durchgefithrt wird. Wéhrend dieser Zeit erfolgt in dem ersten
Anlagenteil keine Luftzufuhr, weshalb das sich im Belebtschlamm-Wassex—
gemisch entwickelte Nitrat infolge sich schnell verbrauchenden 02—C~ehaltes
30 durch Mikroorganismen verbraucht wird und der Stickstoff gasfrmig in
die Atmosphiire entweichen kann. Durch laufende Wiederholung dieser Vor-
génge wird der Stickstoff, der normalerweise flir die Vorflut nachteilig

ist, entfernt.

35
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Vor Einleiten in das Beliiftungsbecken wird zuflieBendes Rohabwasser

in das Reaktionsbecken eingeleitet und mit dem Riicklaufschlamm aus dem
Nachkldrbecken vermischt. Bereits dadurch wird ein Teil des Stickstoffs
aus dem nitrathaltigen Riicklaufschlamm entfernt, so da8 das zugefihrte
Rohalbwasser bis zu einem bestimmten Grad insbesondere beziiglich Ver-
schmutzung und Stickstoff-Gehalt und -konzentration vorgefeinigt und

erst dann dem Beliiftungs~ bzw. Belebungsbecken iugeleitet wird. In dem
Beliiftungsbecken wird das Abwasser weiter von den Verschmutzungen befreit,
weshalb die Ableitung der gereinigten Abwisser in ein &ffentliches Gewdsser
weit weniger nachteilig ist als bei einer {iblichen biologischen Abwasser-
reiniqung.

Der Reinigungsprozess geht in gleicher Weise vor sich wie bei dem
Hauptpatent. Wie dort sind die dafiir erforderlichen Zuleitungen zur

‘Mitte des Reaktionsbeckens mit Zweigleitungen versehen, so daB die Ver-

sorgung in der im Hauptpatent erliuterten Weise wahlweise durchfiihrbar
ist.

Vorzugsweise erfolgt die Beliiftung bei der Erfindung in der DE-OS 27 57 860
erlduterten Weise mittels einer umlaufenden durchgehenden Beliiftungs-
briicke mit bis zur Beckensohle reichenden Beliiftern, wodurch sowohl die
Beliiftung als auch das Inschwebehalten des Belebtschlammes sowohl im
Beliiftungsbecken als auch im Reaktionsbecken erreicht wird.

Um die Ausscheidung des Stickstoffs weitgehend und sicher zu erreichen,
werden, wie erldutert, durch steuerbares bzw. einstellbares Ab- und Zu-~
schalten der Luftzufuhr zur Beliiftung voriibergehend sauerstoffarme,
sauerstofflose und sauerstoffreiche Zonen in entweder dem einen oder dem
anderen Anlagenteil geschaffen. Dadurch wird es mSglich, die verschiedenen
Einfliisse von Awassermenge, Verschmuatzung, Temperatur und sonstigen Ein-
wirkungen zu beriicksichtigen und dabei die optimale Zeit fiir sowohl die
Nitrifikation als auch fiir die Denitrifikation zu erreichen, wodurch der
Reinigungsvorgang auf das Beste gefSrdert wird.

Die notwendige Beliiftung, deren Dauer ; wie erwdhnt, mittels des Zeit/Pausen-
Steuergerdtes einstellbar ist, wird der Menge nach mittels einer Ver-
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1 dichtereinheit erreicht, die einen mehrstufigen oder mehrere gleich-
zeitig betreibbare Kompressoren enthilt. Das Zu- und Abschalten der
Karpressoren wird ebenfalls mittels des Zeit/Pausen-Steuergerdtes ab-
hiingig von einer im Belliftungsbecken vorgesehenen Sonde erreicht. Da

5 die Beliiftungsrohre innerhalb der Becken nicht laufend, sondern nur
wihrend der Beliiftungszeiten und nicht widhrend der Beliiftungspausen
beschickt werden, sind die Austrittsdffnungen der Beliifterrohre vorzugs-
weise so ausgebildet, daB sie sich beim Abstellen der Luftzufuhr
nicht mit Wasser auffiillen, sondern luftgefiillt bleiben. Vorteilhaft

10 kann dies dadurch erreicht werden, daB auch wéhrend der Beliiftungspause
eine kleine Menge an Luft den nicht beschickten Beliiftern zugefithrt wixd,
um deren Verstopfung zu verhindern. Diese Luft kann iiber steuerbare
Schieber einem Druckluft-Ausgleichsbehdlter zur Dampfung von TuftstoBen
{fber eine Bypass-Leitung entnommen werden.

15
Die Erfindung wird durch die Merkmale der Unteranspriiche weitergebildet.

Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung dargestellten Ausfithrungs-
beispiels erldutert. Die einzige Figur zeigt in Aufsicht eine erfindungs-
20 gemdB ausgebildete Abwasserreinigungsanlage mit zwei Anlagenteilen.

In der Zeichnung sind dargestellt zwei Reaktionsbecken 1 und 1,1, zwel
je einem Reaktionsbecken 1, 1,1 zugeordnete Beliiftungsbecken 2 bzw. 2,1,
ein beiden Beliiftungsbecken 2, 2,1 zugeordnetes Nachklérbecken 3, eine

95 Riickfsrdereinrichtung 4 fiir den Belebtschlamm aus dem Nachklérbecken 3.
Die Reaktionsbecken 1, 1,1 weisen eine Umfassungswand 5 bzw. 5,1 auf,

— . durch die das Reaktionsbecken 1, 1,1 von dem zugeordneten Beliiftungs-
becken 2, 2} getrennt ist. Die Beliiftungsbecken 2, 2,1 weisen jeweils
eine duBere Umfassungswand 6 bzw. 6,1 auf. Durch das Reaktionsbecken 1

30 und das Beliiftungsbecken 2 wird ein Anlagenteil 10 und durch das Reaktions-
becken 1,1 und das Beliiftungsbecken 2,1 wird ein’ Anlagenteil 10,1 gebildet. -
Jedes Anlagenteil 10, 10,1 weist eine in Richtung des Pfeils 7 unlaufende
Beliiftungsbriicke 18 bzw. 18,1 auf, wobei an den Briicken 18, 18,1 Beliifter

1,6 bzw. 1,61 vorgesehen sind. In den Anlagenteilen 10, 10,1, insbesondere
35
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im Beliiftungsbecken 2, 2,1 sind Sonden 9 bzw. 9,1 vorgesehen.

Der gesamten Abwasserreinigungsanlage wird Rohabwasser iiber einen

Zulauf 8 zugefiihrt, wobei das Rohabwasser zunichst in einen Verteiler—
schacht 1,9 eintritt und dann {iber mit Schiebern versehene Ieitungen

1,2 bzw. 1,21 bis zur Mitte der Reaktionsbecken 1 bzw. 1,1 gefilhrt

wird. Von dem Reaktionsbecken 1, 1,1 tritt das Abwasser-Schlammgemisch
Uber den gesamten Umfang der Umfassungswand 5 bzw. 5,1 der Reaktions-
becken 1, 1,1 in die Beliiftungsbecken 2, 2,1 iiber. Dort wird es beliiftet
und strdmt {iber Auslédufe und Ieitungen 10,2 bzw. 10,21 zur Mitte des
Nachkldrbeckens 3. Uber einen Auslauf 10,4 tritt das gereinigte Abwasser
tiber eine AbfluBleitung 10,5 in den Vorfluter ein.

Uber eine Leitung 3,1 flieBt konzentrierter Belebtschlam in die
Riickflihreinrichtung 4 ein. Von dort wird er tiber mit Schiebern ver-
sehene Zuflhrleitungen 2,4 bzw. 2,41 der Mitte des Reaktionsbeckens 1
bzw. 1,1 zugefiihrt.

Wie im Hauptpatent erléutert, wird dem jeweiligen Beliiftungsbecken
2, 2,1 auch ein Teil des Rohwassers iiber eine mit Schiebern versehene
Zweigleitung 1,3 biw. 1,31 zugefiihrt und wird Belebtschlamm von der
Rickfordereinrichtung 4 tber Zweigleitungen 2,3 bzw. 2,31 zugefiihrt.

Dabei kann das liber die Zuleitung 8 zugefiihrte Rohabwasser iiber ein
Vorbauwerk 19 dem Verteilerschacht 1,9 zugefiihrt werden und wird der

an der Unterseite des Nachkldrbeckens 3 entnommene konzentrierte Belebt-
schlamm in der RickfSrdereinrichtung 4 mittels einer Schneckenpumpe
oder dgl. gehoben, damit er den Anlagenteilen 10, 10,1 in geelgneter
Weise zuflihrbar ist.

Dartiber hinaus kann, wie im Hauptpatent beschrieben und hier nicht im
einzelnen dargestellt, ein Teil des aus dem Beliiftungsbecken 2, 2,1

.austretenden und dem Nachkl&rbecken zuzufithrenden Gemisches direkt der

Riickfdrdereinrichtung 4 zugefiihrt werden.
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Vorteilhaft wird, bei gleicher BaugrdBe der Anlagenteile 10 und 10,1,
diesen die gleiche Rohabwassermenge iber die Leitung 1,2 bazw. 1,21
zugefiihrt.

Die zur Beliiftung erforderliche Luft wird liber eine Vexrdichtereinheit
angesaugt, die beim dargestellten Ausfithrungsbeispiel aus einem Kompressor
15 fiir geringste Belastung (wie fiir Nachtzeiten), aus einem Kampressor 16
fiir mittlere Belastung und aus einem Kompressor 17 filir groSte Belastung
gebildet ist. Selbstverstindlich kann auch ein einziger in mehreren
Stufen betreibbarer Kompressor verwendet sein oder konnen mehrere Kompres-
soren uhterschiédlicher oder auch gleicher lLeistung verwendet werden.

Die angesaugte Iuft wird einem LuftdruckstoB-Démpfer 14 zugefiihrt, von
dem aus die Druckluft iiber Luftzufiihrrohre 2,8 bzw. 2,81 den Briicken

18 bzw. 18,1 vorzugsweise iiber deren Drehmitte zugeflihrt wird. Die Luft
tritt iiber die Beliifter 1,6 bzw. 1,61 in das Reaktionsbecken 1 bzw. 1,1

_und {iber Beliifter 2,5 bzw. 2,51 in das Beliiftungsbecken 2 bzw. 2,1 ein.

An der Briicke konnen dazu insbesondere im Reaktionsbecken 1 bzw. 1,1
noch Rihrwerke 1,4 bzw. 1,41 vorgesehen sein.

Weiter ist ein Zeit/Pausen-Steuergerit 11 vorgesehen, das abhéngig von
Signalen von Sonden 9 und 9,1 im Anlagenteil 10 bzw. im Anlagenteil 10,1,
insbesondere deren Beliiftungsbecken 2 bzw. 2,1 die Offnung von Ventilen
oder Schiebern 12 bzw. 12,1 am Ausgang des Luftdruckstof-Dampfers 14
steuert, um auf diese Weise entweder Luft in das Luftzufuhrrohr 2,8

oder in das Luftzufuhrrohr 2,81 einzufilhren. Der Schieber 12 ist dabei
von einer Bypass-Leitung 13 mit Schieber und der Schieber 12,1 ist

dabei einer Bypass-Leitung 13,1 mit Schieber umfahrbar, derart, daB

bei geschlossenem Schieber 12 bzw. 12,1 und gebfinetem Bypass 13

bzw. 13,1 eine geringe Luftmenge den Luftzufiihrrohren 2,8 bzw. 2,81

zugefiihrt werden kann.

SchlieBlich kann, wie beider DE-0S 27 57 860 in dem Beliiftungsbecken 2
bzw. 2,1 eine radiale Trennwand 2,7 bzw. 2,71 in der dort erlauterten

Anordnung und zum dort erlduterten Zweck vorgesehen sein.
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1 Der Betrieb der erfindungsgemiBen Abwasserreinigungsanlage wird so
durchgefiihrt, daB das zu reinigende Rohabwasser moglichst gleichméBig
auf beide Anlagenteile 10 und 10,1 verteilt wird. Die Beliiftung der
Beltiftungsbecken 2 bzw. 2,1 wird so durchgefijhrt, daB das eine Beliiftungs-
9 becken 2 wihrend einer vorgegebenen Zeit iiber den geBffneten Schieber 12
und bei geschlossenem Schieber 12,1 mit Luft versorgt wird, wdhrend an—
schlieBend daran das andere Beliiftungsbecken 2,1 bei geBffnetem Schieber
12,1 und geschlossenem Schieber 12 mit Luft versorgt wird. Die beiden
Anlagenteile 10 und 10,1 werden also hintereinander beliiftet. Wihrend
10 ger Schieber 12 fiir die Luftzufuhr zum Anlagenteil 10 geschlossen wird,
wird der Schieber 12,1 filir die Luftzufuhr zum Anlagenteil 10,1 geSffnet.
Dann wird das Belﬁftungsbecken 2,1 wéhrend einer bestimmten vorgegebenen
Zeit beliiftet. Dann wird der Schieber 12,1 fiir die Luftzufuhr zum
Anlagenteil 10,1 geschlossen und der Schieber 12 zur Luftzufuhr zum
15 Anlagenteil 10 wieder geSffnet, wodurch nun die Beliiftung des Anlagen—
teils 10 erfolgt. Die aufeinanderfolgende Beliiftungszeit und Beliiftungs-
pause fiir die Anlagenteile 10 und 10,1 wird so gewdhlt, wie es sich nach
gesammelten Erfahrungswerten als am zweckmiBigsten ergibt.

20 wie erviint, sind filr die Luftversorgung mehrere Kampressoren 15, 16, 17
sowie ggf. zus#tzliche Reserven vorgesehen, die je nach der Belastung
des Zuflusses aufgrund der Signale der Elektrosonden 9 bzw. 9,1 zu-

bzw. abgeschaltet werden. Bei einem mehrstufigen Kompressor kann eine
entsprechende Umschaltung erfolgen. Wéhrend der Nachtzeiten, in denen
der Anlage am wenigsten Wassermenge und Verschmutzungsmenge zuliuft,
schaltet das Zeit/Pausen-Steuergerdt 11 chne ZAnderungen der Beliiftungs-
zeit oder der Beliliftungspause so lange, bis sich der Sauerstoffgehalt
nicht {iber oder unter einem vorbestimmten Oz—Gehalt im Becken einstellt.
Dabel sind die Zeitldngen der Beliiftungszeit und der Beliiftungspause

so gewdhlt, daB das abflieBende gereinigte Abwasser éusreichend nitri-
fiziert bzw. denitrifiziert wird.

25

30

Flir die Zeit des geringsten Zulaufes, wie widhrend der Nacht , wird bei-
35 spielsweise ein Rampressor 15 geringster Fordermenge eingeschaltet,
wodurch das Abwasser wdhrend einer bestimmten Zeit beliiftet wird, und
zwar so lange, ‘bis der gewdhlte und notwendige Sauerstoff im Becken
bzw. entsprechenden Anlagenteil 10, 10,1 erreicht wird. Dafiir ist eine

bestimmte Zeit erforderlich, die bei der Inbetriebnahme der Abwasser-
TUREAD
OMPI
2. WIPO 4,
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reinigungsanlage empirisch bestimmt wird. Ist der gewahlte Sauer-
stoffgehalt des zu beliiftenden Abwasser-Belebtschlammgemisches

durch den ununterbrochenen Zulauf auf beispielsweise unter 1 mg/l O2
abgesunken, wird ausgehend von Signalen der Sonde 9 beispielsweise
der Schieber 12 fiir den Anlagenteil 10 geschlossen und gleichzeitig
der Schieber 12,1 fiir den Anlagenteil 10,1 gebffnet bzw.umgekehrt.
Dies liuft nun hintereinander intermittierend so ab, solange sich
der Zulauf beziiglich Abwassermenge, Verschmutzung, Temperatur oder
sonstiger Vehiltnisse nicht &ndert. Bel gednderter Abwasser—
konzentration, bei Temperaturwechsel und bei anderen unglinstigen Ver-
hiltnissen wird eine Korrektur der Beliiftungszeit und/oder der
Reliiftungspause vorgenammen, um die glinstigste Reinigungswirkung
erreichen zu kdnnen. Dies wird durch das Zeit/Pausen-Steuergerdt 11
erreicht.Sofern der Sauerstoffgehalt unter die eingestellte Hohe
absinkt, wird ein weiterer Kampressor, beispielsweise der Kompressor 16,
zugeschaltet, so daB eine grdBere Fordermenge an Tuft erreicht wird,
un so wiederum den Sauverstoffgehalt des Anlagenteils 10 bzw. 10,1
wieder auf den vorgegebenen Sauerstoffwert zu erhShen und um zu
erreichen, daB wieder eine Nitrifikation des Belebtschlamm-Wasser—-
gemisches innerhalb des Anlagenteils 10, 10,1 eintritt. Bei noch
groBer werdender zugefilhrter Wassermenge, Verschmutzung usw. wird ein
weiterer, dritter Kompressor 17 zugeschaltet, wobei nun diese drei
Kampressoren iiber den Schieber 12 bzw. 12,1 den Anlagenteil 10 bzw.
10,1 mit soviel Luft versorgen, daB trotz der grofien Menge und der
grofen Verschmutzung der OZ—Gehalt des Belebtschlamm-Wassergemisches
auf der gewshlten gewlinschten Hohe aufrechterhalten bleibt.

Geht jedoch die Belastung im Zulauf 8 hinsichtlich Menge und/oder
Verschmutzung zurlick, wird ausgehend von dem Ausgangssignal der Sonde
9, 9,1 schrittweise wieder einer der Kompressoren, beispielsweise der .
Kampressor 17, abgeschaltet, so daB eine ErhShung des OZ-Gehaltes
vermieden werden kann. Bei dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel

mit drei Karpressoren werden bei normalen Rohabwasserbedingungen

zwei Kampressoren 15, 16 betrieben sein, bis entweder HSchstmengen
anfallen, aufgrund deren der Kompressor 17 zugeschaltet wird,oder bis
die Nachtzeit kommt und nur mehr der Kompressor 15 betrieben wird.
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Auf diese Weise kann die Abwasserreinigungsanlage mit dem gleichen
02—Gehalt eine Nitrifikation und eine Denitrifikation erreichen.

Bei der Erfindung wird somit erreicht, daB das Zeit/Pausen-Steuergerit
11, das mit der Sonde 9 bzw. 9,1 zusammenwirkt, eine bestimmte
Beliiftungszeit und eine bestimmte Beliiftungspause einstellbar vor-
geben kann, durch die der niedrigste zuldssige OZ—Gehalt im
Belebtschlamm-Wassergemisch erreichbar ist, wobei trotz der Stick-
stoffbeseitigung eine Abwasserreinigungsanlage erreicht ist, bei

der mit geringsten Stromkosten eine weitgehende Reinigung erzielbar

ist.
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Anspriiche
10 1. Verfahren zur Abwasserreinigung mittels Belebtschlamm,

bei dem zu reinigendes Rohabwasser nacheinander einem

eine Beliiftung erreichenden Reaktionsbecken, einem eine

Beliiftung erreichenden Beliiftungsbecken und einem Nach-

klirbecken zugefithrt wird, wobei ein Teil des Rohalwassers
15 Qdirekt dem Beliiftungsbecken zufiihrbar ist, bei dem abge-

setzter und konzentrierter Belebtschlamm aus dem Nachkl&r-—

becken zum Teil zum Reaktionsbecken und zum Teil zum Be-

liiftungsbecken zurilickgefiihrt wird, und

bei dem abhdngig vom Oz—Gehalt die Mischung im Reaktions—
20 pecken und/oder das Gemisch im Beliiftungsbecken beliiftet,

in umlaufende Bewegung versetzt, umgewdlzt und/cder ein-

gedickt wird, dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest zwei je ein Reaktionsbecken und ein Belif-

tungsbecken enthaltende Anlagenteile parallel vorgesehen
25 yerden und daB bei sonst parallelem Betrieb die Anlagen—

teile intermittierend belliftet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Anlagenteile jeweils abhdngig von Rohabwasserver-

30 schmutzung, Rohabwassermenge, Rohabwassertemperatur und
jahreszeitlichen Witterungseinfliissen mit unterschied-
lichen Mengen an Beliiftungsluft versorgt werden.

35 -
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das
Verhdltnis zwischen Beliiftungszeit und Beliiftungspause veridndert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Menge an pro Zeiteinheit zugefilhrter Beliiftungsluft verindert

5. Abwasserreinigungsanlage zur Durchfilhrung des Verfahrens nach

einem der Anspriiche 1 - 4, mit

einer Rohabwasserzuleitung,

einem mit Vorrichtungen zum vom 702-Gehalt abhingigen Beliiften versehenen
Reaktionsbecken,

einem mit Vorrichtﬁngen Zum vom OZ—Gehalt abhingigen ]éeliiften verseﬁenen
Beliiftungsbecken,

einem Nachklé&rbecken,

einer AbfluBleitung des geklérten Abwassers aus dem Nachklirbecken,
einer Rickfiihreinrichtung mit Férderanlage und Zweigleitungen fiir den
abgesetzten und konzentrierten Belebtschlamm im Nachklirbecken zu

sowohl Reaktionsbecken als auch Beliliftungsbecken,

einer Zufilhreinrichtung mit Zweigleitungen fiir das Rohabwasser zu

sowohl Reaktionsbecken als auch Beliiftungsbecken und

einer berleitvorrichtung zwischen Reaktionsbecken und Beliiftungsbecken,

dadurch gekennzeichnet,

daf zumindest zwei je ein Reaktionsbecken (1; 1,1) und ein Beliiftungs-
becken (2; 2,1) aufweisende Anlagenteile (10; 10,1) einschlieflich der
jeweiligen Rotwasserzufithr-Zweigleitungen (1,2; 1,3; 1,21; 1,31),
Belebtschlamriickfihr-Zweigleitungen (2,3; 2,4; 2,31; 2,41) und Beliiftungs-
vorrichtungen (9; 18; 1,6; 2,5; 2,8; 9,1; 18,1; 1,61; 2,51; 2,81)

parallel vorgesehen sind, und

dag eine Beliiftungsluft-Verteileinrichtung (11; 12; 12,1; 13; 13,1; 14;

15; 16; 17) die Beliiftungsluft intermittierend in einem insbesondere
abhiingig vom 02-Gehalt im Beliiftungsbecken (2; 2,1) steuerbaren
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Beliiftungszeit/Beliiftungspausen-Verhdltnis den Anlagenteilen
(10; 10,1) =zufihrt.

6. Abwasserreinigungsanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

daB das Beliiftungsbecken (2; 2,1) das Reaktionsbecken (1; 1,1) ring-
férmig umschlieft und/oder die Vorrichtung zum Beliiften sowie zum
Inschwebehalten, Umlaufen, Umwédlzen und Mischen durch eine das
Reaktionsbecken (1; 1,1) und das Beliiftungsbecken (2; 2,1) liberspannende
umlaufende Briicke (18; 18,1) mit iiber Luftzufihrrohren (2,8; 2,81) daran
angeordneten, in Bodennshe des jeweiligen Beckens (1; 1,1; 2; 2,1) be-
findlichen Beliftern (1,6; 1,6%1; 2,5; 2,51) gebildet ist.

7. Anlage nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,

daB die Verteileinrichtung ein Zeit/Pausen-Steuergerdt (11), dem die
Oz—Eﬁhlerausgangssignale zufilhrbar sind, eine Verdichtereinheit (15-17)
und einen Druckluftstof-Dampfer (14) enthdlt, und daB die grOSten
Mengen der Beliiftungsluft durch das Zeit/Pausen-Steuergerdt (11) ent-

- sprechend der Rohabwasserverschmutzung, Rohalbwassermenge, Rohabwasser-

temperatur und jahreszeitlich bedingten Witterungseinfliissen und der
erstrebten Reinigung aufeinanderfolgend in den einen Anlagenteil (10)
und den anderen Anlagenteil (10,1) mit geeigneter Beliiftungszeit bzw.
Beliiftungspause steuerbar ist.

8. Abwasserreiniqungsanlage nach einem der Anspriiche 5-7,

dadurch gekennzeichnet, daB die an einer Briicke (18; 18,1) kurz tber
der Beckensohle befestigten Beliifter (1,6; 1,61) so ausgebildet

sind, daB eine aufeinanderfolgende Luftzufuhr und Luftpause mdglich ist.

9. Abwasserreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 5-8,

dadurch gekennzeichnet, daB zur groferen Betriebssicherheit die Ver-
teileinrichtung Bypass-Leitungen (13; 13,1) enthdlt, durch die zur
Vermeidung von Verstopfungen die Beliifter (1,6; 1,61) laufend

mit einer geringen Luftmenge versorgt sind. :
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10. Abwasserreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 5 - 9,

dadurch gekennzeichnet, daB die Verdichtereinheit mehrstufig ist, wobei
in der schwéchsten Stufe fiir extrem geringe Belastung, vorzugsweise fiir
den NachtzufluB, nur so viel Luft fdrderbar ist, daB ein vorbestimmter,
minimaler Oz—Gehalt erreicht und st&ndig aufrechterhalten ist.

11. Abwasserreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 5 - 10,

dadurch gekennzeichnet, daB die Verdichtereinheit mehrere Kompressoren
(15, 16, 17) enthilt, wobei die gefdrderte Luft durch Zu- oder Ab—
schalten eines oder mehrerer Kompressoren (15, 16, 17) bis zum Erreichen
eines vorbestimmten 02-Gehaltes in den Beliiftungsbecken (2; 2,1)
steuerbar ist.

12. Abwasserreinigungsanlage nach einem ider Anspriiche 5 - 11,

dadurch gekennzeichnet, da8 das Zeit/Pausen-Steuergerit (11) so steuert,
daB der O,-Gehalt so niedrig gehalten wird, daB bei den gegebenen
Verhdltnissen eine vollstindige Nitrifikation bis zum Ende dér Beliiftungs—-
zeit und anschlieBend eine vollstindige Denitrifikation bis zu:ﬁ Ende der
darauffolgenden Beliiftungspause erreichbar ist.

13. Abwasserreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 5 - 12,
dadurch gekennzeichnet, da die Zeit fiir die Belliftung und die Zeit
fiir die Bellftungspause durch Erproben der praktischen Verh#iltnisse
so eingestellt sind, daB die vollstindige Nitrifizierung und die
vollstindige Denitrifizierung erreichbar sind.

14. Abwasserreinigungsanlage nach einem der Angprliche 5 - 13,
gekennzeichnet durch eine kurzzeitige Vorentschlammung zum Ausscheiden
des grdbsten Rohschlammes.

15. Abwasserreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 5 - 14,
gekennzeichnet durch gleich groBe Anlagenteile (10; 10,1), denen im
wesentlichen zumindest gleiche Mengen an Rohabwasser zugefithrt sind.
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