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Wiadomo, ze mozna regulowaé natezenie prg-
du w obwodzie jednofazowego pradu zmien-
nego lub w obwodzie pradu stalego, zasilanego
przez zespél: transformator-prostownik, przez
zmiane wielko§ci oporno$ci pozornej wigezo-
nej w obwoéd pradu zmiennego.

Zmiana oporno§ci pozornej moze byé uzy-
skiwana zwlaszcza przez zastosowanie cewki
indukcyjnej o przesuwnym rdzeniu. Mozna
rowniez zmieniaé indukcyjny spadek napigcia
transformatora pragdu zmiennego, ktéry zasila®
omawiany. obwéd, oddzialywujgc na jego straty.

O ile chodzi o obwody o znacznej mocy wska-
zane jest stosowa¢ cewke indukcyjng z rdze-
niem podmagnesowanym, ktérej obwéd magne-
tyczny nasyca sie odpowiednio za pomocy
uzwojenia, zasilanego pradem statym lub pra-
dem wyprostowanym,

Ten sposob regulacji jest specjalnie stosowa-
ny wiedy, gdy obwdéd uzytkowy ma na swych
zaciskach napigcie stale, co stanowi przypadek
obwodu pradu statego ladujgacego baterie aku-
mulatoréw lub obwodu jednofazowego lub sta-
lego pradu, zasilajacego luk elektryczmy.

"W tym ostatnim przypadku wtaczenie cewki
samoindukcyjnej majgcej oporno$é pozorng
o duzej wartofci jest korzystne dla zapewnie-
nia stalo$ci natezenia pradu w luku.

Jezeli za$ chee si¢ zmieniaé w szerokich gra-
nicach natezenia pradu np. spawarki przez od-
dzialywanie jedynie na nasycenie rdzenia cew-
ki, to trzeba wykonaé¢ cewke indukcyjng ma-
jaca malg oporno$§é omowa w stosunku do jej
opornoéci indukcyjnej. Zmieniajac prgd podma-
gnesowujacy takiej cewki uzyskuje sie zatem
duzg zmiane jej oporno§ci pozornej.



W samoindukcyjnych cewkach z rdzeniem
nasycanym znanego rodzaju, stosowanych w ob-
wodach jednofazowych, uzwojenie wlgczane w
obwéd pradu zmiennego jest zawsze rozdzie-
lane na dwie czeSci, przy czym dwa uzwoje-
nia pradu zmiennego sg nawinigte odpowied-
‘nio, badZ na rdzeniach zewnetrznych obwodu
magnetycznego zaopatrzonego w trzy  rdzenie,
ewentualnie utworzonego przez ulozenie obok
siebie dwoch obwodow magnetycznych o dwéch
rdzeniach, badZz na dwéch rdzeniach dwéch po-
dobnych obwodéw magnetycznych, umieszczo-
nych w pewnej wzajemnej odleglosci.

W pierwszym przypadku daje sie na rdzeniu
frodkowym uzwojenie podmagnesowujace, kt6-
re nasyca obydwie polowy obwodu magnetycz-
nego. W drugim przypadku daje sie osobne
uzwojenie nasycajace na kazdym z obwodéw
magnetycznych, ktére to uzwojenie najkorzyst-
niej jest wspéisrodkowe z uzwojeniem pradu
zmiennego tego samego obwodu magnetycznego.

W obydwu przypadkach odprowadzenia po-
mijedzy réznymi uzwojeniami pradu zmiennego
z jednej strony i pomiedzy réznymi uzwojenia-
mi nasycajgcymi z drugiej strony sa wykony-
wane w taki sposéb, aby unikngé¢ w obwodzie
nasycajacym jakiejkolwiek dodatkowej sklado-
wej zmiennej.

Dla okre§lonych rnzmiaréw obwodu magne-.

tycznego mozna rozporzadzaé tylko $ciSle okre-
§lonym miejscem do umieszczenia zZwojow
uzwojenia samoindukcyjnego, a to wyznacza
maksymalng liczbe zwojow drutu o tak dobra-
nym przekroju, aby moc ewentualnie przepu-
Scié przez nie, bez nadmiernego nagrzewanis,
prad zmienny o maksymalnym natgzeniu.

W tych warunkach jezeli daje si¢ na rdzeniu

$rodkowym tylko samo uzwojenie pragdu zmien-
nego, na przykiad w obwodzie zaopatrzonym
w dwa uzwojenia pradu stalego, przewidziane
na rdzeniach zewnetrznych obwodu magnetycz-
nego, to dla sposobu polaczenia tych dwéch
uzwojenn pradu statego ma sie do wyboru dwa
rozwigzania, z ktérych obydwa maja pewne
wady.
. Pierwsze rozwigzanie polega na szeregowym
polaczeniu dwu uzwojen pradu stalego tak, aby
strumienie magnetyczne indukowane przez te
dwa uzwojenia w rdzeniu $rodkowym plynelty
w tym samym  kierunku. W tym przypadku
skladowa zmienna w obwodzie nasycajacym
pradu stalego jest znaczna, co jest niedopusz-
czalne. - )

- Drugie roniazanie polega na szeregowym

polgczeniu uzwojen pradu stalego tak, aby

strumienie magnetyczne indukowane w rdzeniu
Srodkowym plynely w kierunkach przeciwnych.
To rozwigzanie posiada t¢ niedogodno$é, ze
nasycajacy strumien magnetyczny w rdzeniu
Srodkowym réwna si¢ zeru i ze minimalna
warto$é - opornosSci pozornej cewki samoinduk-
cyjnej jest wtedy stosunkowo bliska swej war-
toSci maksymalnej, przy czym ta minimalna
oporno$¢ pozorma odpowiada pozornej oporno-
Sci cewki indukcyjnej majacej rdzen prosty
o diugosci réownej dilugo$ci rdzenia Srodkowe-
go omawianego obwodu magnetycznego. )

Przedmiotem wynalazku jest samoindukcyj-
na cewka nasycajaca podmagnesowywana pra-
dem stalym o duzej zmianie oporno$ci pozor-
nej, charakterystyczna tym, ze jej rézne uzwo-
jenia sg nawiniete ma dwéch obwodach ma-
gnetycznych o dwoéch rdzeniach zlgczonych sy-
metrycznie za pomocg plytki z materialu izolu-
jacego elektrycznie i malo przenikliwego .dla
strumienia magnetycznego, majgcej grubosé
rzedu 2 mm. przy czym zespét tych polgczo-
nych obwodéw magnetycznych tworzy obwod
zaopatrzony w trzy rdzenie, z ktérych rdzen
srodkowy jest skladany i na nim jest nawi-
niete uzwojenie samoindukcyjne o zmiennej
oporno$ci pozornej, przeznaczone do wlacze-
nia do obwodu jednofazowego pradu zmien-

nego.

Plytka izolujgca zapewnia wystarczajgcg izo-
lacje pomiedzy  polaczonymi obwodami magne-
tycznymi, aby dzialanie dwéch uzwojen pod-

‘magnesowujacych odbywalo si¢ w sposéb od

siebie niezalezny we wspomnianych obwodach
magnetycznych i wywolywato w dwadch sgsied-
nich rdzeniach rdzenia skladanego strumienie
cigglte o kierunkach przeciwnych.
"Oporno$¢ omowa jednego uzwojenia pradu
zmiennego takiej cewki samoindukcyjnej jest
mniejsza od oporno$ci omowej dwéch oddziel-
nych uzwojen majacych te samg liczbe zwo-
jow i zajmujgcych w okienkach obwodéw ma-
gnetycznych to -samo, bedace do dyspozycji,
miejsce. v
Stosunek L/R okazuje sie zatem korzystniej-
szy niz tenie stosunek znanych ukladéw ro-
boczych, zawierajagcych dwa uzwojenia pradu
zmiennego.
_ Polaczenie uzwojen pradu stalego moze byé
wykonane w sposéb, przy ktérym unika sie
wszelkich skladowych zmiennych w obwodzie
nasycajacym, a umozliwia przy tym nasycanie
si¢ obydwdch obwodéw magnetycznych.
Uzyskuje si¢ w ten spos6b maksymalng
zmiange warto§ci opornej pozornej Z cewki sa-



moindukeyjnej, ktéra to warto§é jest doklad-
nie réwna jej opornosci omowej, gdy cewka
samoindukcyjna jest maksymalnie nasycona.

Przyjmujac, ze oporno§¢ pozorna innych ele-
mentéw obwodu uzytkowanego moze byé po-
minieta w stosunku do opornoéci pozornej
cewki samoindukcyjnej, stosunek pomiedzy
maksymalng a minimalng opornoscia tej cew-
ki jest bliski stosunkowi maksymalnego i mi-
nimalnego natezenia pradu plyngcego w ob-
wodzie uzytkowanym.

W przypadku spawarki za pomocg urzgdzen
wedlug wynalazku mozna uzyska¢ zmiang uzy-
skiwanego natezenia pradu w stosunku 5:1.

Inne cechy charakterystyczne niniejszego wy-
nalazku beda blizej wyjasnione w podanym
ponizej opisie przykladéw wykonania wynalaz-
ku, przedstawionych na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schematycznie uklad pola-
czen samoindukeyjnej cewki wediug wynalaz-
ku, fig. 2 — przekréj uzwojenia prgdu zmien-
nego nawinietego na skladany rdzen $rodko-
wy, utworzony przez zlaczenie dwoch rdzeni
sgsiednich oddzielonych warstwg izolacyjng,
fig. 3 — przekroj dwoch uzwojenn prgdu zmien-
nego nawinietych oddzielnie na dwéch rdze-
niach dwéch obwodéw magnetycznych takiego
samego rodzaju, jak obwody stosowane w urza-
dzeniu przedstawionym na fig. 2, ale nie zlg-
czonych, a fig. 4 — schemat ukladu drugiej od-
miany wykonania samoindukcyjnej cewki na-
sycajacej wedlug wynalazku.

Na fig. 1 uwidocznione jest zrédio pradu
zmiennego stanowigce na przyklad sieé¢ zasila-
jacg, do ktorej jest przylgczone, w punktach
A i B, pierwotne uzwojenie 1 transformatora
2, ktérego wtorne uzwojenie 3 zasila pradem
stalym, za posrednictwem zespolu prostowni-
czego 4, o ukladzie mostkowym i opormika 7
do regulacji pradu magnesujacego, obwadd
w ktory wlaczone sa polaczone w szereg uzwo-
jenia 5 i 6. Uzwojenia te sg nawiniete na dwoch
jarzmach obwodéw magnetycznych 10 i 11, kto-
rych dwa rdzenie 12 i 13 sg zlgczone za po-
Srednictwem plytki 14, ktéra jest elektrycznie
izolujgca i malo przenikliwa dla strumienia
magnetycznego.

Uzwojenie 15 przeznaczone do przylaczenia
zaciskami C i D do obwodu pradu zmiennego,
ktérego natezenie chce sie regulowaé, jest na-
winiete na rdzeniu skladanym, utworzonym
przez zesp6l rdzeni 12, 13, oddzielonych od sie-
bie ptytka izolujaca i4.

Jak to zostalo wyjasnione wyzej polgczenie
szeregowe dwoch uzwojen 5 i 6, wykonane

przez potgczenie korica 16 pierwszego uzwoje-
nia z poczatkiem 17 drugiego uzwojenia, daje
ten efekt, Ze strumien nasycajacy przechodzi
odpowiednio przez rdzenie 12 i 13 w przeciw-
nych kierunkach, odpowiadajgcych strzalkom
na rysunku. Natomiast zmienny strumien, wy-
tworzony przez przepltyw pradu zmiennego
w uzwojeniu 15 ma stale ten sam kierunek
w tych obydwodch rdzeniach.

Nasycanie zespolu dwoéch zlgczonych obwo-
déw magnetycznych odbywa sie zatem na ca-
lej drodze linij sit magnetycznych, a w szcze-
gbélnosci na drodze rdzeni 12, 13, natomiast
dwie - skladowe zmienne napiecia indukowane
w uzwojeniach 5 i § przez strumien zmienny,
wytwarzany przez przeplyw pradu zmiennego
w uzwojeniu 15, tworza wypadkowsg réwng ze-
ru w obwodzie 18, zawierajgcym prostownik 4.

Schemat przedstawiony na fig. 4 jest podob-
ny do schematu przedstawionego na fig. 1.
Liczby oznaczajace poszczegblne elementy nie
zostaly tu zmienione, za wyjgtkiem dwéch
uzwojen nasycajgcych, ktére oznaczono liczba-
mi 5a i 6a zamiast 5 i 6 i uzwojenia pradu
zmiennego, ktdre oznaczono liczbg 15a zamiast 15.

W tej odmianie wykonania, uzwojenia 5a
i 6a nie s nawinigte na jarzmach 8 i 9
dwoch obwodéw magnetycznych 10 i 11, ale
na rdzeniach zewnetrznych 19 i 20 tych dwéch
obwodéw magnetycznych. Ponadto trzy uzwo-
jenia 5a, 6a i 15a posiadajag wysoko$é odpo-
wiadajaca wysokosci rdzeni 19 i 20 oraz rdze-
nia skladanego, utworzonego z rdzeni 12, 13
i plytki izolujacej 14. Odmiennie niz w wy-
konaniu przedstawionym na fig. 1, uzwojenie
15a nie zajmuje calej szeroko$ci okienek oby-
dwoch elementarnych obwodéw magnetycz-
nych, gdyz cze§é szerokosci tych dwoéch okie-
nek zapelniajg zwoje uzwojen 5a i 6a.

Poniewaz wielko$¢ oporno§ci omowej uzwo-
jenia 15 'dla danej liczby zwojéw, okre§lonej
przez maksymalne nateZenie pradu przeply-
wajacego w tych zwojach, oraz przez miej-
sce pozostawione dla tego uzwojenia w okien-
kach 21 i 22 korpusu jest proporcjonalna do
dlugosci $redniego zwoju uzwojenia, tzn. do
warto$ci Sredniej otrzymanej z dilugosci dwoéch
zwojow skrajnych: zwoju wewnetrznego 23,
nawinietego bezposrednio w poblizu rdzenia
i zwoju zewnetrznego 24, umieszczonego na
zewnetrznym obwodzie uzwojenia, wiec dla
poréwnania opornoSci omowej uzwojenia 15
cewki samoindukcyjnej wedlug wynalazku
z opornoscia uzwojenia o dwéch uzwojeniach
cylindrycznych, takich jak przedstawiono na
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fig. 3, wystarczy poréwnaé dlugosé zwoju
Sredniego 25 z fig. 2 z suma dlugosci zwojow
§rednich 26, 27 dwo6ch uzwojen z fig. 3.

Widoczne jest, ze zwdj 25 ma ksztalt owal-
ny i jest utworzony z dwéch odcinkéw koto-
wych tej samej Srednicy co zwoje 26 i 27, po-
lqczonych wzajemnie odcinkami liniowymi
28 i 29 o dlugosci réwnej odleglosei miedzy
S§rodkami 30 i 31 dwoéch sgsiednich przekro-
jow 32 i 33 rdzeni 12 i 13, oddzielonych plyt-
ka izolujacg 14.

Poréwnujac obydwie figury, widoczne jest
rowniez, ze odleglo$é od $rodka 30 do §rod-
ka 31 jest duzo mniejsza od polowy diugosci
zwoju Sredniego 26. Na skutek tego opornosé
omowa cewki samoindukcyjnej wedilug wy-
nalazku zostaje zmniejszona proporcjonalnie
do stosunku dlugoSci zwoju $redniego 25 do
sumy dlugosci $rednich zwojow 26 i 27 z fig.
3, t. zn. do mniej wiecej wartosei réwnej 2/3
oporno$ci omowej zespolu uzwojen z fig. 3.

Stosunek L/R zwieksza sie zatem proporcjo-
nalnie do uzyskanego zmniejszenia, w ten spo-
s6b, oporno$ci omowej i jak to juz bylo wspo-
mniane, zmiana oporno$ci pozornej Z cewki
samoindukcyjnej i zmiana opornoici pozornej
calego obwodu, ktore otrzyma sie zmieniajgc
warto§¢ pragdu nasycania za pomocsg oporni-
ka 7, zostang réwniez zwiekszone. Mozna w ten
sposéb otrzymaé zmiany natezenia = prgdu
w stosunku 5:1, co moina bylo dotychczas
uzyskaé tylko za pomocg zaczepéw przewi-
dywanych na transformatorach i -przelgqcza-
nych przez odpowiedni narzad, stosownie do
wymaganego natezenia pragdu w obwodzie
uzytkowanym.~

Nalezaloby - zaznaczyé, ze uklad mostkowy
prostownika 4 nie stanowi cechy charaktery-
stycznej wynalazku., Mozna podmagnesowywaé
obwody magnetyczne za pomocg pragdu wypro-
stowanego, korzystajage z dowolnego ukladu
prostownikowego wykorzystujacego dwa poél-
okresy.

Mozna rowniez zastosowaé kondensator na
zaciskach zespolu uzwojen magnesujacych pra-
du statego, aby wyréwnaé¢ pulsacje szczat-
kowag.

2. Cewka wedlug zastrz. 1,

3. Cewka wedlug zastrz. 1,

Zastrzezenia patentowe

1. Cewka samoindukcyjna, podmagnesowywa-
na pradem stalym, o duzej zmianie opor-
nosci pozornej, znamienna tym, ze jej ob-
woéd magnetyczny o trzech rdzeniach jest
utworzony przez zlgczenie symetryczne
dwoch elementarnych obwodéw magnetycz-
nych o dwoéch rdzeniach wzdluz jednego
z bokéw tych dwoéch rdzeni, z umieszcze-
niem pomiedzy tymi dwoma obwodami ele-
mentarnej piytki, wykonanej z materialu
elektrycznie izolujgcego i malo przenikli-
wego dla ' strumienia magnetycznego, oraz
majacego grubosé 2 mm, przy czym uzwo-
jenie indukcyjne, przewidizane do wlgcze-
nia obwodu jednofazowego pradu zmien-
nego jest nawiniete na rdzeniu Srodkowym,
sktadanym obwodu magnetycznego o trzech
rdzeniach.

znamienna tym,
ze posiada dwa uzwojenia podmagnesowu-
jgce nawiniete na dwoch jarzmach - ele-
mentarnych obwodoéw magnetycznych, le-
zgcych na przediuzeniu jeden drugiego,
a uzwojenie pradu zmiennego nawinigte
tylko na czeSci diugosci skladanego rdzenia
srodkowego lecz zajmujgce calg szerokoéé
okienek wspomnianego obwodu magnetyez-
nego o trzech rdzeniach. _
znamienna tjrin,
ze posiada dwa uzwojenia podmagnesowu-
jace nawiniete na calej dlugosci rdzeéni zé-
wnetrznych obwodu magnetycznego otrzech
rdzeniach, a uzwojenie pradu zmiennego
réwniez nawiniete na calej dlugoSci skia-
danego rdzenia $rodkowego, ale zajmujg-
ce tylko cze$é szerokoSci okienek tego ob-
wodu magnetycznego o trzech rdzeniach.

~ Edouard Oberli
Zastepca: mgr Jozef Kaminski,

rzecznik patentowy
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