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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine
technique des démarreurs de moteurs a combustion
interne. Dans une application préférée mais non exclu-
sive l'invention se rapporte a un démarreur de moteur a
combustion interne de véhicule automobile.

[0002] Un tel démarreur comprend généralement un
moteur électrique associé a des moyens d’entrainement
du moteur a combustion interne. Les moyens d’entrai-
nement sontle plus souvent adaptés pour étre accouplés
aux organes mobiles du moteur & combustion interne
pendant une phase de démarrage de ce dernier et pour
étre désaccouplés du moteur a combustion interne
lorsque que ce dernier fonctionne. A cet effet le démar-
reur comprend un commutateur électromagnétique
adapté pour, d’'une part, piloter I'alimentation du moteur
électrique et, d’autre part, contréler 'accouplement et le
désaccouplement des moyens d’entrainement d’avec le
moteur a combustion interne. Les moyens d’entraine-
ment comprennent un lanceur qui est mobile en rotation
sur lui-méme et qui est mobile en translation axiale entre
une position de repos et une position d’entrainement du
moteur a combustion interne. Le lanceur est alors dé-
placé entre ses positions de repos et d’entrainement par
un levier manceuvré par le commutateur électromagné-
tique. Dans la mesure ou le démarrage du moteur a
combustion interne nécessite un couple d’entrainement
relativement important, les moyens d’entrainement
comprennent un réducteur qui est interposé entre le
lanceur et un pignon d’entrainement du moteur élec-
trique.

[0003] Afin de disposer d’'un démarreur aussi compact
que possible, il a été proposé de mettre en ceuvre un
réducteur a train épicycloidal comme cela est, par exem-
ple, décrit dans les demandes FR 2 937 933 et WO
2005/0 54664. D’autres démarreurs de moteurs a
combustion avec amortisseurs sont décrits dans
WO2008071896A2, DE4302854C1, EP1457670A2,
EP1450038A1 et FR2591824A1. Le démarreur
comprend alors une téte de démarreur comprenant un
carter qui délimite une chambre de réduction et qui
comprend des moyens de fixation du moteur électrique.
La téte de démarreur comprend aussi un réducteur de
vitesse disposé dans la chambre de réduction et consti-
tué d’un train d’engrenage épicycloidal comprenant no-
tamment des pignons satellites, destinés a étre entrainés
en rotation par le pignon d’entrainement du moteur élec-
trique, et une couronne extérieure d’axe A, liée au carter
par des moyens de liaison en rotation.

[0004] Une telle téte de démarreur etle démarreur, qui
l'intégre, donnent pleinement satisfaction en ce qui
concerne leur fonction de démarrage dans les premiers
temps de leur utilisation. Toutefois, il est apparu qu’aprés
une certaine période d’utilisation de ce démarreur, les
pieéces mobiles de la téte de démarreur sont susceptibles
de se détériorer de sorte que le démarreur n’est plus a
méme de remplir sa fonction et qu’il faut le changer.
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Aprés étude, il semble que I'une des causes de ces
dysfonctionnements pourrait étre les chocs subis par
les piéces en rotation, du lanceur et du réducteur, pen-
dant le démarrage du moteur lors notamment des pre-
miéres explosions intervenant dans les cylindres avant
désaccouplement du démarreur. Ces chocs sont notam-
ment dus a des variations de vitesse qui induisent un
couple inertiel.

[0005] Il estdonc apparu le besoin d’'une nouvelle téte
de démarreur qui soit en mesure de résister a ces chocs
sans se détériorer de maniére a offrir de plus grande
fiabilité et longévité de fonctionnement que les démar-
reurs selon I'art antérieur.

[0006] Afin d’atteindre cet objectif 'invention concerne
une téte de démarreur de moteur a combustion interne
selon la revendication 1 ci-annexée.

[0007] Selon l'invention cette téte de démarreur pour
démarreur de moteur a combustion interne est caracté-
risé en ce que :

- la chambre de réduction comprend un alésage, cy-
lindriqgue de révolution d’axe A, de réception de la
couronne extérieure qui posséde une forme exté-
rieure cylindrique de révolution complémentaire de
celle de I'alésage de réception,

- les moyens de liaison en rotation comprennent au
moins un tampon amortisseur de torsion qui est
monté entre la couronne et le carter pour amortir
un couple entre le carter et la couronne et qui est
engagé en partie au moins dans un logement amé-
nagé dans le carter, le logement comprenant au
moins une butée axiale adaptée pour faire obstacle
a une translation du tampon amortisseur.

- Lamise en ceuvre, de moyens de liaison en rotation,
entre la couronne extérieure et le carter, qui
comprennent au moins un tampon amortisseur per-
met, de maniére avantageuse, d’absorber les chocs
dd a des variations brutales de vitesse et de couple
formant un couple inertiel, induits par le moteur a
combustion interne dans sa phase de démarrage
alors qu'il est encore accouplé au démarreur. Ainsi,
I’énergie induite par ces variations de couple et de
vitesse de rotation, est dissipée par les tampons
amortisseurs évitant ainsi une rupture des dents
du lanceur, des différentes roues dentées constitu-
tives du réducteur ou encore du pignon d’entraine-
ment du moteur électrique. Il doit étre noté que,
compte tenu de la forme complémentaire de la cou-
ronne extérieure et de 'alésage de réception, par le
fait que la couronne est mobile en rotation par rap-
port au carter cela entraine qu’ en I'absence des
moyens de liaison en rotation la couronne extérieure
serait mobile en rotation dans le logement de récep-
tion de maniére a pouvoir tourner en rotation sur
360°.

[0008] Selon linvention, le tampon amortisseur de
torsion est monté en compression axiale dans le loge-
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ment entre la butée axiale et la couronne. Cela permet
d’empécher le déplacement intempestif du ou des tam-
pons et donc empéche ceux-ci de se déchirer.

[0009] Selon l'invention, le couple entre le carter et la
couronne est amorti par le biais des tampons d’amortis-
seurs et en ce que la rotation est arrété par au moins ce
tampon amortisseur en compression. Cela permet d’em-
pécher qu’un couple trop violent entre la couronne et le
carter puissent entrainer un choc détériorant tout le
matériel du démarreur.

[0010] Selon [linvention, la téte de démarreur
comprend en outre au moins une portée axiale formant
une butée axiale adaptée pour faire obstacle a une
translation axiale, de la couronne extérieure a I'opposée
de la face de montage.

[0011] De plus, la présence d’une butée axiale faisant
obstacle a la translation de chaque tampon amortisseur
parallelement a I'axe A de rotation du réducteur évite des
déplacements intempestifs du ou des tampons amortis-
seurs sous l'effet des efforts qu'ils subissent en raison
des variations brutales de vitesse de rotation et de cou-
ple. Ce parfait calage des tampons amortisseurs contri-
bue a la slreté du maintient des tampons amortisseurs
pour éviter une dissociation avec la couronne. Cela
améliore donc la fiabilité de la téte de démarreur et du
réducteur selon l'invention et donc du démarreur qui
l'intégre.

[0012] Selon l'invention, le tampon amortisseur peut
étre réalisé de toute maniére appropriée. Toutefois, le
tampon amortisseur est de préférence réalisé en un
matériau polymere élastiquement déformable adapté
pour résister aux contraintes mécaniques ainsi qu’aux
conditions de température et d’agressions chimiques
propres a I'environnement d’'un moteur a combustion
interne.

[0013] Selon une caractéristique de l'invention, visant
a garantir I'efficacité de 'amortissement des variations
de vitesse en rotation et de couple, les moyens de liaison
en rotation comprennent au moins trois tampons amor-
tisseurs chacun engagés en partie au moins dans un
logement aménagé dans le carter, chaque logement
comprenant au moins une butée axiale adaptée pour
faire obstacle a une translation du tampon amortisseur
correspondant de I'ensemble réducteur vers une extré-
mité du carter entourant le pignon.

[0014] Selon une autre caractéristique de l'invention,
chaque tampon amortisseur est immobilisé en transla-
tion axiale dans les deux sens par, d’'une part, la butée
axiale du carter et, d’autre part, la couronne extérieure.
Ce mode de montage permet une immobilisation simple
de chaque tampon amortisseur avec un nombre réduitde
piéces de maniére alimiter le colt de fabrication de la téte
de démarreur selon l'invention.

[0015] Selon une forme de réalisation de I'invention, le
carter comprend une chambre de lanceur qui est située a
I'opposée de la face de montage parrapportala chambre
de réduction tandis que le téte de démarreur comprend,
dans la chambre de lanceur, un arbre de sortie, d’axe A,
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qui estentrainé en rotation parle réducteur et qui porte un
lanceur comprenant un pignon destiné a coopérer avec
une couronne de démarrage d’'un moteur thermique.
[0016] Selon une variante de cette forme de réalisa-
tion, la couronne extérieure comprend un flasque qui
porte un palier de guidage de I'arbre de sortie. L'intégra-
tion du flasque a la couronne extérieure permet de ré-
duire le nombre de composants de la téte de démarreur
selon I'invention.

[0017] Selon une caractéristique de cette variante, le
flasque sépare lachambre de réduction de lachambre de
lanceur. La séparation ainsi réalisée permet de protéger
I'ensemble de réduction a train épicycloidal et éventuel-
lement de confiner dans la chambre de réduction des
graisses de lubrification.

[0018] Selon une autre caractéristique de cette va-
riante, les moyens de liaison en rotation sont disposés
dans la chambre de lanceur. Cette caractéristique per-
met notamment de réduire le volume de la chambre de
réduction en utilisant une partie du volume de la chambre
de lanceur qui n’est pas utile pour les mouvements du
lanceur.

[0019] L’invention concerne également un démarreur
pour moteur thermique comprenant une téte de démar-
reur selon 'invention et un moteur électrique qui est fixé
sur le carter et dont le pignon d’entrainement entraine le
réducteur de vitesse.

[0020] Selon une caractéristique de l'invention, le dé-
marreur comprend une plaque de fermeture de la cham-
bre de réduction interposée entre le carter et le moteur
électrique. Cette plaque de fermeture permet, de ma-
niére avantageuse, de faciliter 'assemblage du démar-
reur et d’assurer un confinement du réducteur a train
épicycloidal.

[0021] Selon une variante de cette caractéristique, la
plaque de fermeture assure un blocage de la translation
axiale de la couronne extérieure.

[0022] Bien entendu, les différentes caractéristiques,
variantes et formes de réalisation de I'invention peuvent
étre associées les unes avec les autres selon diverses
combinaisons dans la mesure ou elles ne sont pas in-
compatibles ou exclusives les unes des autres.

[0023] Parailleurs, diverses autres caractéristiques de
l'invention ressortent de la description effectuée en ré-
férence aux dessins annexés quiillustrent une forme non
limitative de réalisation d’une téte de démarreur selon
invention et d’'un démarreur intégrant ce réducteur de
vitesse.

- Lafigure 1 est une vue schématique d’'un démarreur
pour moteur thermique selon l'invention.

- La figure 2 est une perspective partielle en coupe
axiale de la téte de démarreur selon l'invention,
illustré a la figure 1.

- La figure 3 est une coupe, selon le plan IlI-Ill de la
figure 1, du réducteur a train épicycloidal constitutif
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etdestiné a équiperle démarreur illustré a la figure 1.

- La figure 4 est une perspective montrant a plus
grande échelle un détail de la figure 3.

[0024] Comme cela ressort de la figure 1, un démar-
reur D, selon linvention, pour moteur thermique
comprend une téte de démarreur 1 sur laquelle est fixée
un moteur électrique M piloté par un commutateur élec-
tromagnétique C qui commande également un lanceur L
intégré au systéeme d’amortissement 1. Le mode de
réalisation d’un tel démarreur et de ses éléments consti-
tutifs sont bien connus de ’homme du métier de sorte que
seuls les caractéristiques nécessaires a la compréhen-
sion de l'invention seront décrites. Pour plus d’informa-
tions sur les détails de réalisation d’'un démarreur qui ne
seraient pas décrits par la suite, il est possible de se
reporter aux documents FR 2 934 933, FR 2 843 427 et
WO 2005/054664.

[0025] La téte de démarreur 1, selon linvention,
comprend un carter 2 sur lequel le moteur électrique M
est fixé. Le carter 2 comprend des pattes de fixation 3
destinées a permettre une fixation du démarreur D surun
moteur thermique qu’il destiné a démarrer. Le carter 2
comprend aussi des moyens 9 de fixation du moteur
électrique M.

[0026] Comme le montre la figure 2, le carter 2 est
creux et délimite une chambre de réduction 4 adjacente a
une face 5 de montage du moteur électrique M sur le
carter 2. La chambre de réduction 4 se prolonge, a
I'opposé de la face 5, par une chambre de lanceur 6 a
l'intérieur de laquelle se trouve le lanceur L.

[0027] Latéte de démarreur1comprend égalementun
réducteur de vitesse 10 qui est disposé dans la chambre
de réduction 4. Le réducteur 10 comprend, comme cela
ressort de la figure 3, une couronne extérieure 11 qui
présente une forme générale a symétrique de révolution
d’axe A. La surface externe périphérique 12 de la cou-
ronne 11 est lisse et cylindrique de révolution d’axeA
tandis que la face interne 13 périphérique de la couronne
extérieure 11 est dentée. La face interne dentée 13 de la
couronne extérieure 11 coopére avec trois pignons sa-
tellites 14 qui sont mobiles en rotation selon des axes
paralléles a I'axe A. Les pignons satellites 14 engrénent
un pignon planétaire 15 coaxial a la couronne extérieure
11. Le pignon planétaire 15 possede un logement 16 de
réception du pignon d’entrainement 17 du moteur élec-
trique M. Le logement 16 possede une forme complé-
mentaire de celle du pignon 17 de sorte que lorsque le
pignon 17 est engagé dans le logement 16, le pignon
planétaire 15 se trouve solidaire d’'un arbre d’entraine-
ment du moteur d’axe A et non visible aux figures.
[0028] Comme cela est connu de 'homme du métier,
les pignons planétaires 14 sont solidaires d’'une platine
18 liée en rotation a un arbre de sortie 19 coaxial a A’axe
L’arbre de sortie 19 s’étend dans la chambre de lanceur 6
en étant supporté par des moyens de guidage rotation 20
disposés dans une paroi du carter 2 a I'opposé du ré-
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ducteur 10. L'arbre de sortie 19 porte le lanceur L qui est
lié en rotation al'arbre de sortie 19 tout en étant mobile en
translation sur ce dernier entre une position de repos R,
illustrée en traits plein a la figure 1, et une position E
d’entrainement du moteur a combustion interne illustrée
en traits mixtes a la figure 1. Dans cette position d’en-
trailnement E, le lanceur L est destiné a coopérer avec
une couronne de démarrage, non visible aux figures, qui
s’étend en partie a I'intérieur de la chambre de lanceur
par une fenétre 21 du carter 2. Le lanceur L est déplacé
entre ses positions de repos R etd’entrainement E parun
levier 22 manceuvré par le commutateur électromagné-
tique C.

[0029] Afin d’assurer le guidage en rotation de la pla-
tine 18 etde I'arbre de sortie 19, la couronne extérieure 11
comprend au niveau de sa face orientée vers la chambre
de lanceur 6 un flasque 25 qui porte un palier de guidage
26 de l'arbre de sortie 19. Le flasque 25 contribue, en
outre, a séparer la chambre de réduction 11 de la cham-
bre de lanceur 6 de maniére a protéger I'ensemble ré-
ducteur 10.

[0030] La chambre de réduction 4 comprend un alé-
sage cylindrique de révolution d’axe A qui posséde une
forme complémentaire de celle de la surface externe 12
de la couronne extérieure 11. La couronne est mobile en
rotation par rapport au carter 2. La couronne extérieure
11 est monté entre d’une part, une portée axiale 27,
formant une butée, aménagée dans la chambre de ré-
duction 4, a la limite entre cette derniére et la chambre de
lanceur 6, et d’autre part une portion de la plaque de
fermeture 28 interposée entre le carter 2 et le moteur M.
La plaque de fermeture 28 et la portée axiale 27 per-
mettent de limiter la translation axiale de la couronne
extérieure 11 et ainsi limite la déformation axiale des
tampon d’amortisseur 36. La plaque de fermeture 28
contribue a confiner les pignons 14 et 15 ainsi que la
surface interne 13 de la couronne 11 de maniere a pro-
téger le réducteur 10. Selon I'exemple, illustré, la plaque
de fermeture 28 comprend, au niveau d’un alésage cen-
tral 29, des moyens de guidage en rotation de l'arbre
induit du moteur électrique.

[0031] Afin de permettre la transmission de la rotation
du pignon d’entrainement 17 aux pignons satellite 14 et
donc al'arbre de sortie 19, la couronne extérieure 11 doit
étre liée en rotation au carter 2. A cet effet, il est mis en
ceuvre des moyens 35 de liaison en rotation de la cou-
ronne extérieure 11 avec le carter 2. Les moyens de
liaison en rotation 35 comprennent au moins un et, selon
'exemple illustré, six tampons amortisseurs 36 dont
seulement trois sont visibles a la figure 2.

[0032] Chaque tampon amortisseurs 36 est engagé
dans unlogement 37, du carter 2, aménagé dans la paroi
de la chambre de lanceur 6 au niveau de son extrémité
située vers la chambre de réduction 4. Chaque logement
37 posséde une forme complémentaire de celle du tam-
pon amortisseurs correspondant 36 et se trouve ouvert
vers l'intérieur de la chambre de lanceur 6. Chaque
logement 37 est, en outre, ouvert vers la chambre de
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réduction 4 de maniére a permettre un engagement du
tampon 36 correspondant selon un mouvementde trans-
lation paralléle al’axe A. Selon un autre exemple décrit, le
fond du logement est incliné par rapport a I'axe A, (par
fond du logement on entend la face du logement la plus
éloignée de I'axe A). Chaque logement 37 comprend
également deux parois latérales 38 chacune définie
par une nervure intercalaire 39 qui sépare le logement
37 d’'un logement adjacent. Chaque logement s’étend, a
partir de la paroi périphérique de la chambre de lanceur 6,
selon une direction sensiblement radiale vers l'intérieur
de ladite chambre de lanceur 6.

[0033] Les moyens de liaison 35 comprennent égale-
ment une jupe 40 qui s’étend a partir du flasque 25 a
l'intérieur de la chambre de lanceur 6. La jupe 40 forme
avec le flasque 25 et la couronne extérieure 11 un en-
semble monobloc. La jupe 40 comprend en relation avec
chaque tampon 36 au moins une nervure radiale 41 qui
s’étend a l'intérieur dudit tampon 36 de maniére a le liera
la jupe 40 est donc a la couronne extérieure 11.

[0034] Afin d’assurer un blocage des mouvements des
tampons en translation axiale, c’est-a-dire parallélement
al’axe A, chaque logement 37, de réception d’'un tampon
amortisseurs 36, comprend au moins une butée axiale 45
adaptée pour faire obstacle a une translation du tampon
amortisseurs 36 parallelement a 'axe A vers l'intérieur de
la chambre de lanceur 6, a 'opposé de la chambre de
réduction 4. Selon I'exemple illustré, les butées axiales
45 sont aménagées dans la paroi de la chambre de
lanceur 6 en étant séparées les unes des autres par
des échancrures 46 aménagées dans la paroi de la
chambre de lanceur 6. Les échancrures 46 favorisent
la circulation d’un flux air de refroidissement du systéme
1. De plus ces échancrures 46 permettent un gain de
matiere et donc de poids.

[0035] Les tampons amortisseurs 36 sont en outre
immobilisés axialement par la couronne extérieure 11
se trouvant a I'opposé des butées axiales 45 par rapport
aux tampons amortisseurs 36. Ainsi, chaque tampon
amortisseur 36 se trouve parfaitement immobilisé dans
son logement 37 de sorte qu’il ne risque pas de se
déplacer sous I'effet des chocs induits par les variations
de couple au démarrage du moteur dont le démarreur
selon I'invention assure la mise en route.

[0036] Selon l'exemple illustré, la couronne extérieure
11 est réalisée en matiere plastique et les tampons 36,
réalisés en matiere visco-élastique telle qu'un élasto-
meére, sont surmoulés sur cette derniére de maniére a
faciliter 'assemblage du téte de démarreur 1 et du dé-
marreur D selon l'invention.

[0037] Bien entendu, un tel mode de réalisation n’est
pas strictement nécessaire a l'invention et diverses mo-
difications pourraient étre apportées a la forme de réa-
lisation de linvention décrite précédemment, dans le
cadre des revendications annexées.
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Revendications

1.

Téte de démarreur de moteur a combustion interne,
comprenant :

- un carter (2) qui délimite une chambre de
réduction (4) et qui comprend une face (5) de
montage d’'un moteur électrique M comprenant
un pignon d’entrainement (16),

- un réducteur de vitesse (10) qui est disposé
dans la chambre de réduction (4) et qui
comprend un train d’engrenage épicycloidal
comprenant des pignons satellites (14), desti-
nés a étre entrainés en rotation par le pignon
d’entrainement (16) du moteur électrique (M), et
une couronne extérieure (11) d’axe A, reliée au
carter (2) par des moyens de liaison en rotation
(35),

- la chambre de réduction (4) comprend un
alésage, cylindrique de révolution d’axe A, de
réception de la couronne extérieure (11) qui
posséde une forme extérieure cylindrique de
révolution complémentaire de celle de I'alésage
deréception, dans lequel la couronne est mobile
en rotation par rapport au carter (2)

- les moyens de liaison en rotation (35)
comprennent des tampons amortisseurs de tor-
sion (36) qui sont montés entre la couronne et le
carter (2) et sont en contact avec le carter (2) et
la couronne (11) pour amortir un couple entre le
carter (2) etla couronne extérieure (11) et qui est
engageé en partie au moins dans un logement
(37) aménagé dans le carter (2), le logement
comprenant au moins une butée axiale (45)
adaptée pour faire obstacle a une translation
axiale des tampons amortisseurs (36) a I'op-
posé de la face de montage (5); les tampons
amortisseurs (36) de torsion sont montés en
compression axiale dans le logement entre la
butée axiale (45) et la couronne (11),; caracté-
risé en ce que le couple entre le carter (2) et la
couronne (11) est amorti par le biais des tam-
pons amortisseurs et en ce que la rotation est
arrété par les tampons amortisseurs (36) en
compression, et en ce que ladite téte comprend
en outre au moins une portée axiale (27) formant
une butée axiale (27) adaptée pour faire obsta-
cle a une translation axiale, de la couronne
extérieure (11) a 'opposée de la face de mon-
tage (5).

Téte de démarreur selon la revendication précé-
dente, caractérisée en ce que les moyens de liai-
son en rotation comprennent au moins trois tampons
amortisseurs (36) chacun engagé en partie au moins
dans un logement (37) aménagé dans le carter (2),
chaque logement (37) comprenant au moins une
butée axiale (45) adaptée pour faire obstacle a
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une translation du tampon amortisseur (36) a I'op-
posé de la face de montage (5).

Téte de démarreur selon l'une quelconques des
revendications 1 et 2, caractérisée en ce que
chaque tampon amortisseur (36) est immobilisé en
translation axiale dans les deux sens, par, d’'une part,
la butée axiale (45) du carter (2) et, d’autre part, la
couronne extérieure (11).

Téte de démarreur selon I'une des revendications 1
a 3, caractérisée en ce que :

- le carter (2) comprend une chambre de lanceur
(6) qui est située a lI'opposée de la face de
montage (5) par rapport a la chambre de réduc-
tion (4),

- elle comprend, dans la chambre de lanceur (6),
un arbre de sortie (19), d’axe A, qui est entrainé
en rotation par le réducteur (10) et qui porte un
lanceur (L) comprenant un pignon destiné a
coopérer avec une couronne de démarrage
d’un moteur thermique.

Téte de démarreur selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
la couronne extérieure (11) comprend un flasque
(25) qui porte un palier de guidage pour un arbre
de sortie.

Téte de démarreur selon les revendications 4 et 5
prises en combinaison, caractérisée en ce que le
flasque (25) sépare la chambre de réduction (4) dela
chambre de lanceur (6).

Téte de démarreur selon I'une quelconque des re-
vendications 4 et 6, caractérisée en ce que les
moyens de liaison en rotation (35) sont disposés
dans la chambre de lanceur (6).

Démarreur pour moteur thermique comprenant une
téte de démarreur selon I'une des revendications 1 a
7 et un moteur électrique qui est fixé sur le carter (2)
et dont le pignon d’entrainement (16) entraine le
réducteur de vitesse (10).

Démarreur selon la revendication 8, caractérisé en
ce qu’il comprend une plaque de fermeture de la
chambre de réduction (4) interposée entre le carter
(2) et le moteur électrique.

Démarreur selon la revendication 9, caractérisé en
ce que la plaque de fermeture assure un blocage de
la translation axiale de la couronne extérieure (11).
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Patentanspriiche

Anlasserkopf fUr einen Verbrennungsmotor, umfas-
send:

- ein Gehause (2), das eine Getriebekammer (4)
begrenzt und das eine Montageseite (5) zur
Montage eines Elektromotors M umfasst, der
ein Antriebsritzel (16) umfasst,

- ein Untersetzungsgetriebe (10), das in der
Getriebekammer (4) angeordnet ist und das
ein Planetenradvorgelege umfasst, das Plane-
tenritzel (14), die dazu bestimmt sind, von dem
Antriebsritzel (16) des Elektromotors (M) dreh-
angetrieben zu werden, und einen AuRenkranz
(11) mit der Achse A, der mit dem Gehause (2)
durch Drehverbindungsmittel (35) verbunden
ist, umfasst,

- die Getriebekammer (4) umfasst eine kreis-
zylindrische Bohrung mit der Achse A zum Auf-
nehmen des Aufienkranzes (11), der eine kreis-
zylindrische AuRenform besitzt, die komple-
mentdr zu derjenigen der Aufnahmebohrung
ist, in welcher der Kranz in Bezug auf das Ge-
hause (2) drehbeweglich ist

- die Drehverbindungsmittel (35) umfassen tor-
sionsdampfende Puffer (36), die zwischen dem
Kranz und dem Gehause (2) montiert sind undin
Kontakt mit dem Gehaduse (2) und dem Kranz
(11) sind, um ein Drehmoment zwischen dem
Gehause (2) und dem AuBenkranz (11) zu
dampfen, und die mindestens teilweise in einen
in dem Gehause (2) ausgebildeten Sitz (37)
eingefihrt ist, wobei der Sitz mindestens einen
axialen Anschlag (45) umfasst, der dazu ange-
passt ist, eine axiale Verschiebung der dampf-
enden Puffer (36) entgegengesetzt zu der Mon-
tageseite (5) zu verhindern;

die torsionsdampfenden Puffer (36) sind axial kom-
primiert in dem Sitz zwischen dem axialen Anschlag
(45) und dem Kranz (11) montiert,; dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Drehmoment zwischen
dem Gehause (2) und dem Kranz (11) mittels der
dampfenden Puffer gedampft wird und dass die Ro-
tation durch die komprimierten dampfenden Puffer
(36) gestoppt wird und dass der Kopf ferner mindes-
tens eine axiale Auflageflache (27) umfasst, die ei-
nen axialen Anschlag (27) bildet, der dazu ange-
passt ist, eine axiale Verschiebung des Aufienkran-
zes (11) entgegengesetzt zu der Montageseite (5) zu
verhindern.

Anlasserkopf nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehverbin-
dungsmittel mindestens drei dampfende Puffer
(36) umfassen, von denen jeder mindestens teilwei-
se in einen Sitz (37), der in dem Geh&use (2) aus-
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gebildet ist, eingefiihrt ist, wobei jeder Sitz (37) min-
destens einen axialen Anschlag (45) umfasst, der
dazu angepasst ist, eine Verschiebung des dampf-
enden Puffers (36) entgegengesetzt zu der Monta-
geseite (5) zu verhindern.

Anlasserkopf nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder dampfende
Puffer (36) axial in beide Richtungen verschiebege-
sichert wird durch den axialen Anschlag (45) des
Gehauses (2) zum einen und den AufRenkranz (11)
zum anderen.

Anlasserkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass:

- das Gehause (2) eine Einspurvorrichtungs-
kammer (6) umfasst, die entgegengesetzt zu
der Montageseite (5) in Bezug auf die Getriebe-
kammer (4) gelegen ist,

- er, in der Einspurvorrichtungskammer (6), eine
Abtriebswelle (19) mit der Achse A, umfasst, die
von dem Getriebe (10) drehangetrieben wird
und die eine Einspurvorrichtung (L) tragt, die
ein Ritzel umfasst, das dazu bestimmt ist, mit
einem Anlasserkranz eines Verbrennungsmo-
tors zusammenzuwirken.

Anlasserkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
AuBenkranz (11) einen Flansch (25) umfasst, der
ein Fihrungslager fiir eine Abtriebswelle tragt.

Anlasserkopf nach den Anspriichen 4 und 5 zusam-
mengenommen, dadurch gekennzeichnet, dass
der Flansch (25) die Getriebekammer (4) von der
Einspurvorrichtungskammer (6) trennt.

Anlasserkopf nach einem der Anspriiche 4 und 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehverbin-
dungsmittel (35) in der Einspurvorrichtungskammer
(6) angeordnet sind.

Anlasser fiir einen Verbrennungsmotor, umfassend
einen Anlasserkopf nach einem der Anspriiche 1 bis
7 und einen Elektromotor, der an dem Gehause (2)
befestigt ist und dessen Antriebsritzel (16) das Un-
tersetzungsgetriebe (10) antreibt.

Anlasser nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass er eine Abschlussplatte der Getriebekam-
mer (4) umfasst, die zwischen das Gehause (2) und
den Elektromotor gesetzt ist.

Anlasser nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abschlussplatte eine Hemmung der
axialen Verschiebung des Auenkranzes (11) ge-
wahrleistet.
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Claims

Internal combustion engine starter head, compris-
ing:

-acasing (2) which delimits areduction chamber
(4) and which comprises a mounting face (5) for
mounting an electric motor M comprising a drive
pinion (16),

- a speed reducer (10) which is arranged in the
reduction chamber (4) and which comprises an
epicyclic geartrain comprising planet pinions
(14), intended to be driven in rotation by the
drive pinion (16) of the electric motor (M), and
an external ring gear (11) of axis A, connected to
the casing (2) by rotational-connection means
(35),

- the reduction chamber (4) comprises a bore,
which is a cylinder of revolution of axis A, for
receiving the external ring gear (11) which has
an exterior shape that is a cylinder of revolution
complementary to that of the receiving bore, in
which the ring gear is movable in rotation with
respect to the casing (2)

- the rotational-connection means (35) comprise
torsion damping blocks (36) which are mounted
between the ring gear and the casing (2) and are
in contact with the casing (2) and the ring gear
(11) to damp a torque between the casing (2)
and the external ring gear (11) and which is
engaged at least in part in a housing (37) pro-
vided in the casing (2), the housing comprising
at least one axial stop (45) adapted to impede
axial translation of the damping blocks (36)
away from the mounting face (5);

the torsion damping blocks (36) are mounted in axial
compression in the housing between the axial stop
(45)and thering gear (11); characterized in that the
torque between the casing (2) and the ring gear (11)
is damped by means of the damping blocks and in
that the rotation is arrested by the damping blocks
(36) in compression, and in that said head further
comprises at least one axial bearing surface (27)
forming an axial stop (27) adapted to impede axial
translation of the external ring gear (11) away from
the mounting face (5).

Starter head according to the preceding claim, char-
acterized in that the rotational-connection means
comprise at least three damping blocks (36) each
engaged at least partially in a housing (37) provided
in the casing (2), each housing (37) comprising at
least one axial stop (45) adapted to impede a trans-
lation of the damping block (36) away from the
mounting face (5).

Starter head according to either one of Claims 1 and
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2, characterized in that each damping block (36) is
immobilized in axial translation in both directions by,
on the one hand, the axial stop (45) of the casing (2)
and, on the other hand, the external ring gear (11).

Starter head according to one of Claims 1 to 3,
characterized in that:

- the casing (2) comprises a starter-drive cham-
ber (6) which is located on the opposite side of
the reduction chamber (4) from the mounting
face (5),

- it comprises, in the starter-drive chamber (6),
an output shaft (19), of axis A, which is driven in
rotation by the reduction gear (10) and which
carries a starter drive assembly (L) comprising a
pinion intended to cooperate with a starter ring
gear of a combustion engine.

Starter head according to any one of the preceding
claims, characterized in that the external ring gear
(11) comprises a flange (25) which carries a guide
bearing for an output shaft.

Starter head according to Claims 4 and 5 taken in
combination, characterized in that the flange (25)
separates the reduction chamber (4) from the star-
ter-drive chamber (6).

Starter head according to either one of Claims 4 and
6, characterized in that the rotational-connection
means (35) are disposed in the starter-drive cham-
ber (6).

Starter for a combustion engine, comprising a starter
head according to one of Claims 1 to 7 and an electric
motor which is fixed to the casing (2) and the drive
pinion (16) of which drives the speed reducer (10).

Starter according to Claim 8, characterized in that it
comprises a closure plate closing off the reduction
chamber (4) and interposed between the casing (2)
and the electric motor.

Starter according to Claim 9, characterized in that
the closure plate blocks the axial translation of the
external ring gear (11).
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