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Dotychczas wszelkie konstrukcje zela-
zobetonowe sa wykonywane w formach na
budowie, co pociaga za soba duze zuzycie
drzewa, gwozdzi i rebocizny. Podnosi to
koszt zelazobetonu o 30—50%0. Zelazobe-
ton, wykonywany w ten sposéb, musi by¢
zaleznie od temperatury trzymany w szalo-
waniu dluzszy czas, az do stwardnienia.
Przedtuza to czas budowy. Wykonywanie
konstrukcyj zelazobetonowych w szalowa-
niach powoduje poza tym ograniczenie w
ksztaltowaniu form i czesci zelbetowych,
powodujac nieprodukcyjne zuzycie nie tyl-
ko drzewa i gwozdzi, ale betonu i stali.
Proby wykonywania konstrukcyj zelazobe-
tonpwych z gotowych elementéw nie roz-
wiazaty catkowicie zagadnienia i nie zna-

lazty wiekszego zastosowania, poniewaz
gotowe elementy byly bardzo cigzkie, trud-
ne w transporcie, a glownie ze nie mozna
bytc ‘osiagna¢ monolitowego .taczenia po-
szczegdlnych elementow w calo$é miedzy
sobg.

Wszystkie powyzsze wady caltkowicie u-
suwa wynalazek, ktory polega na produkciji
fabrycznej w precyzyjnych formach (odpo-
wiadajacych $cisle wymogom statycznym
i to mozliwie w kazdym przekroju poszcze-
golnych czesci konstrukcji) - betonowych
lub zelazobetonowych cienkich skorup lub
czgsci  odpowiadajacych  zewnetrznym
ksztaltom poszczegdinych tworzyw kon-
strukcyj zelbetowych. Skorupy te sa tak
pomyslane i podzielone, by po zlozeniu ze



soba, stanowily zewnetrzna powloke czesci
konstrukcyjnych. * Jednoczesnie zastepuija
one normalne formy i szalowanie i dZwiga-
ja w wigkszosci przypadkow bez stemplo-
wania Swieze konstrukcje zelbetowe. Po u-
tozeniu, ustawieniu i zestawieniu skorup
powstaja korytka na belki i elementy po-
ziome, badZz powierzchnie na ptyty lub ru-
ry na slupy, ktére zabetonowuje sie nor-
malnym betonem, wypelniajacym i wigza-
cym skorupy miedzy soba w monolitowg
calos¢. Osiaga sie to przez specjalne u-
ksztaltowanie stykajacych sie powierzchni
plaszczyzn, bokow i obrzezy skorup przez
wzajeinne przenikanie strzemion, chomat,
a czasem glownych pretow armatury i be-
tonu. Skorupy wedlug wynalazku stanowis
calag zewnetrzng - powierzchnie - elementu,
np. rure dla stupa, lub skladaja si¢ z kilku
czzsci, ukladajacych sie nad soba .piono-
wo lub obck siebie wszerz lub wzdluz lub
i wszerz i wzdluz obok siebie, badz wza-
tacza

jemnie przenikajac, a nastepnie

sie ze soba tak, ze z wypelnieniem
betonowym stanowia jedna catos¢. Sko-
rupy — pél elementy wedtug wynalaz-

ku sporzadza sie na ziemi, mozliwie w fa-
bryczny sposéb, w formach statych np.
przez wibrowanie, sttaczanie, sztampowa-
nie lub wirowanie, co umozliwia osigganie
duzych oszczednosci na wadze | materiale,
a takze $cislejsze dostosowanie wszystkich
plaszczyzn i przekrojow podtuznych i po-
przecznych do wymogoéw statycznych, ani-
zeli to jest mozliwe przy wykonaniu kon-
strukcyj zelbetowych na budowie w szalo-
waniach drewnianych, a nawet metalo-
wych. Czesci skorup, sluzace jako formy
do elementow wiekszych, mozna odpowied-
nio podzieli¢ na mniejsze czesci, co umoz-
liwia zmniejszenie wagi skorup do rozmia-
réw wygodnych w wykonywaniu, transpor-
cie i uktadaniu. Wszystkie skorupy-pétele-
menty, po wypetnieniu betonem na budo-
wie, stanowig zewnetrzng czg$¢ elementow

zelbetowych i pozostaja w konstrukcji na
stale, stanowiac jej nierozdzielng calosé.
Belki wykonuje si¢ z dwéch lub kilku

- czesci, a mianowicie z wykonanych fabrycz-

nie lekkich czesci dolnych (pas rozciaga-
ny) z wykonywanych na budowie czesci
gornych (pas sciskany). W tym celu goto-
we, wykonane faprycznie, betonowe lub ze-
lazobetonowe cienkie skorupy uklada sie
na gotowych i wykonanych réwnizz fa-
brycznie beleczkach (czesci dolne - belki)
i otrzymang forme w ksztalcie korytek po
ewentualnym uzbrojeniu, wypelnia si¢ be-
tonem taczac w ten sposdb wszystkie czesci
sktadowe belki w jedna monolitowa catosé.

Na rysunku uwidoczniono przyktady wy-
konania przedmiotu wynalazku. Fig. 1
przedstawia poprzeczny . przekroj stropuy,
fig. 2 i 3 przedstawiaja przekréj podtuzny
stropu, przy czym na fig. 3 uwidaoczniono
sposob oparcia i zakotwienia belki w wien-
cu zelazobetonowym w $cianie oraz sposéb
faczenia belek z uzbrojeniem, na oporze
posredniej, uwzgledniajac moment ujem-
ny, i wytworzenie przez to z elementéow
dwuoporowych belki wielooporowej.

Fig. 4, 5, 6 i 7 przedstawiaja poprzeczne
przckrojz réznych typow belek i ptyt mie-
dzybelkowych ' (ciezkie stropy i mosty),
przy czym fig. 7a przedstawia czesciowo
w widoku z gory a czesciowo w przekroju
dolne korytko — skorupe belki, uwidozz-
nicnej na fig. 6.

Fig. 8 przedstawia szkic mostu kratowego
(fermy), a fig. 9 — przekroj podtuzny wez-
ta A (fig. 8) jako przyktad montowania
kratownic i krzyzulcéw zelazobetonowych
ze skorup. ‘

Fig. 11 przedstawia przekréj poprzeczny
wezta A wzdtuz linii B-B na fig. 9, a fig.
10 — przekréj poprzeczny skorupy i stupa
wzdtuz linii C-C na fig. 11.

Fig. 12 przedstawia widok boczny puste-
go elementu — skorupy stupa, fig. 13 —
przekréj podluzny stupa gotowego wzdtuz
linii D-D na fig. 12, fig. 14 — przekréj po-



przeczny gornej czesci stupa, wierica wiefi-
czacego i obmurowania.

Fig. 15 przedstawia przekroj poprzeczny
skorupy i stupa wzdtuz linii E-E na fig. 12,
a fig. 16 — przekroj poprzeczny shupa
wzdtuz linii F-F na fig. 13.

Fig. 17 przedstawia widok aksonome-
tryczny konstrukcji szkieletowej z wien-
cem wiericzacym, stropem i obmurowaniem,
fig. 18 — przekr6j wzdtuz linii G-G na fig.
14 stupa z obmurowaniem, a wreszcie fig.
19 — przekroj wzdtuz linii H-H na fig. 14
stupa i wienca (podciagu) omurowanych.

Sposéb  wykonywania poszczegélnych
konstrukcyj zzlbetowych, opisano ponizej.
Przy wykonywaniu stropow i dachow (fig.
1, 2 i 3) uktada sie dolne czesci beleczki !
na $cianach lub belkach, na beleczkach 1
uktada sie skorupy 2, co powoduje tworze-
nie si¢ korytka 3, ktére nastepnie zabeto-

" nowuje sie, wskutek czego powstaje gorny

$ciskany pas belki. Strzemiona 4, przecho-
dzac przez dolne czesci beleczek 1, zagi-
naja si¢ w betonie goérnego pasa belki
i przyczyniajg sie razem z ewentualnie wy-
konywanymi . wglgbieniami 5 w beleczce
i z wglebieniami 6 w skorupie do monoli-
towego polaczenia sie skorup i gérnej war-
stwy betonu. .

Dolne czesci beleczki 1 zbroi sie pretami
gtownymi 7. Wzdtuz beleczek 1 moga byc¢
rozmieszczone otwory 8, ktore zageszczaja
sie ku $rodkowi beleczki, a rozrzedzaja ku
oporom, a na przestrzeni w przyblizeniu
1/5 rozpietosci nie wykonywa sie ich, zgod-
nie z obliczeniami statycznymi. Otwory 8
zmniejszaja wage bgleczki i ulatwiaja ro-
boty instalacyjne, jak np. ukladanie prze-
wodow elektrycznych, gazowych, wodocia-
gowych i ogrzewania. Na koncach beleczek
1 otwory 8 (fig. 3) stuza do nalezytego za-
kotwienia belki w oporach lub wiericach
wieiczacych i podciggach. W celu umozli-
wienia zbrojznia podciagow, wykonywa-
nych w jednej plaszczyznie ze stropem, na
koncu beleczek I w dolnej czesci moga by¢

wykonywane specjalne wyciecia 9 (fig. 3).
Na dolnych koricach strzemion 4 (fig. 1),
specjalnie w tym celu wypuszczanych z be-
leczki, umocowuje sie ptyte izolacyjna (np.
heraklitu lub solomitu) jako podsufitke.
Stropy ‘oraz mosty belkowe przy wiel-
kich obciazeniach i rozpigtosciach (fig. 4,
5,6, 71 7a) sa wykonywane, w sposob po-
debny jak opisany wyzej strop, przez ukta-
danie dolnych czesci beleczek masywnych

10 (fig. 41 5), a na nich skorup 2 lub przez

utozenie dolnych skorup 71 (fig. 6, 7 i 7a)
pojedyriczo (fig. 6) lub po kilka jedna nad
druga (fig. 7), lub jedna oboke drugiej
wszerz albo wzdluz oraz jedna nad druga
obek siebie tak wszerz, jak i wzdtuz, tak by
utworzyly belke nalezytego przekroju, na
ktorej uklada sig skorupy 2 i wybetonowy-
wuje sie belki i ptyty w utworzonych w ten
sposéb formach. [ tutaj, podobnie jak w
strepach, strzemiona i chomata 4 przecho-
dza do gornej warstwy betonu w celu lep-
szego powigzania calosci.

Do tego samego celu moga byé wykony-
wane roznych ksztaltow zaglebienia 12 w
skorupach.

Mosty ‘duzych rozpietosci, lukowe, kra-
towe i rozne fermy, jak to przyktadowo u-
widoczniono na szkicu (fig. 8, 9, 10 i 11),
wykonywa sie w ten sposob, ze uklada sig
poziome skorupy 13 (fig. 11) korytkowe
lub w ksztalcie litery L, do ktorych wsta-
wia sie¢ rurowe lub korytkowe skorupy 14
(fig. 9, 10i 11) pod wlasciwymi katami, od-
powiednio ‘uzbrojone armatura gltowna 7,
15, 16 i chomatami 17, wszystko odpowied-
nio zakotwione i przenikajace sie wzajem-
nie, nastepnie wyzej i w $rodku na skrzy-
zowaniach uktada sie skorupy gorne i srod-
kowe rowniez odpowiednio uzbrojone i
wszystko zapelnia si¢ betonem 18. Jezeli
armatura umieszczona w skorupach jest
niewystarczajaca, to zbroi sie dodatkowo
beton, wykonywany na budowie w skoru-
pach, przy czym skorupy, ich plaszczyzny
i obrzeza tak sie ksztaltuje, by zapewnié¢



monolitowe polaczenie skorup miedzy soba
i betonem.

Konstrukcje stupéw szkieletow skladaja
'sie ze skorup rurowych lub korytkowych
141 19 (fig. 10, 12, 13, 14, 15, 16, 18 i 19),
ustawianych na budowie w stanie gotowym
i stuzacych jako formy do dalszego wyko-
nywania stupow. Jezeli szkielety stupéw
s przeznaczone do obmurowania w $cia-
nach, to dla nalezytego zwiazania z wypel-
nieniem $ciany w skorupach 79 sa wykony-
wane po stronach przylegajacych do muru
prostokatne otwory 20 (fig. 12 i 17), przez
ktore beton wchodzi w puste fugi 27 mie-
dzy cegly wypelnienia (fig. 14), taczac sie
w ten sposéb monolitowo ze $cianami. Sko-
rupy slupdw zbroi sie pretami gtéwnymi 22
i chematami 23 (fig. 12, 13, 14 i 17).

W slupach budowli wielopietrowych, u-
mieszczonych jeden nad drugim, laczy sie
dolny slup z gornym w ten sposéb, ze u-

zbrojenie glowne 22 przechodzi ze skorup -

stupa dolnego w wypelnienie skorupy stu-
pa gornego. Belki poziome (wierice, pod-
ciagi 24, fig. 12, 13, 14, 17 i 19) wykony-
wa sig¢ w ten sposob, ze po obmurowaniu
z zewnatrz i wewnatrz — od wewnatrz mo-
ga by¢ uzyte plyty izolacyjne — tworzy
sie korytko 24 (fig. 19), w ktérym uklada
sie prety zbrojeniowe 25, przepuszczone
przez pros$tokatne wyciecia stupéw 20, po
czym razem ze slupami oraz ze stropem
betonuje sie na murze i belke pozioma 24
(fig. 12, 13, 14, 17 i 19), ktéra przenikajac
przez stup wiaze si¢ z nim w monolitowy
szkielet. Na fig. 17 uwidoczniono dolne be-
leczki 1 i skorupy 2, ulozone miedzy be-
leczkami. Na beleczkach i skorupach wida¢
wyraznie wglebienie 5 i 6.

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb wykonywania konstrukcyj zela-
zobetonowych za pomoca gotowych,
wykonanych  fabrycznie elementéw
przez wibracje, sztampowanie, stla-

czanie lub wirowanie, znamienne tym,

ze uklada sie lub ustawia na budowie
gotowe podlelementy-skorupy, z betonu
lub z zelazcbetonu, ktére stanowia ze-
wnetrzne czesci belek, plyt lub puste
wewnatrz potkorytka, korytka albo ru-
ry (2, 10, 11, 13, 14, 19), a jednoczesnie
forme do wypelnienia betonem, lub ze-
lazobztonem, tak iz po wypzinieniu po-
wstaje masywny monolitowy element
zelazobetcnowy - lub cala konstrukcja,
przyczym polelementy-skorupy tacza
sie miedzy scbg i z wypelnieniem za
pomoca betonu majac odpowiedniz u-
ksztaltowanie plaszczyzn i obrzezy sty-
kowych (5, 6), oraz za pomoca zelaz-

‘nego uzbrojenia lub zelaznych strze-

mion, chomat i pretow, ktére przenika-
jac sie¢ wzajemnie, stanowia jednolita
konstrukcje zelazobetonowa. '
Spossb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze belki wykonywa sie z dwéch lub
kilku czesci, a mianowicie dolnych roz-
ciaganych (1, 10, 11, 13) i gornych $ci-
skanych (3), przyczym na oporach u-
klada sie wykonane fabryczniz gotowe
beleczki lub skorupy korytkowe zela-
zobetonowe (1, 10, 111 13), na nich ukla-
da sie gotowe skorupy (2), wskutek cze-
go tworzy sie korytko-forma (3) dla wy-
konania gérnej czesci belki, ktéra po za-
betonowaniu laczy czesci belki miedzy
soba i tworzy goérny, $ciskany pas belki
i jednolity strop lub most.

Sposoh  wykonywania wedtug zastrz.
2 belek cigglych znamienny tyim, ze
belki wykonywa sie w kierunku podtuz-
nym z kilku dolnych czesci (1) i jednej
gornej (3), ze dolne czesci uklada sie w
stanie gotowym od jednego punktu pod-
parcia do drugiego (27) i ze gérna czesé
(3) belek wykonywa sig jednolicie, przy
czym uwzgledniajac moment ' ujemny
zbroi sie ja gora (26) nad punktami
podparcia.

Spossb wedtug zastrz. 1—3 znamienny
tym, ze na beleczkach (1) i skorupach
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(2) wykonywa si¢ wglebienia (5 i 6) do-
wolnych ksztattéw w celu lepszego wia-
zania betonu oraz ze w beleczkach (1)

wykonywa sie otwory (8} dowolnych

ksztaltéw i rozmiaréw gesciej ku srod-
kowi a rzadziej lub wcale ku koricowi
belek i ze na samych koricach beleczek
wykonywa sie otwory (8), stuzace do
lepszego zakotwienia beleczek, a na do-
le wykonywa sie wyciecie (9), umazli-
wiajgce zbrojenie podciagu w ]edne]
plaszczyZnie ze stropem.

Sposéb wykonywania wedlug zastrz.
1—4 cigzkich stropéw i mostéow zelazo-
betonowych, znamienny tym, ze skoru-
py w ksztalcie korytek lub litery L (11,
13) tworza wlasciwa forme do wybeto-
nowania belek i ze w skorupach tych
moga byé wykonywane wglebienia (12)
dowolnych ksztattéw w celu lepszej
przyczepnosci betonu lub przeciwdzia-
tania silom przesuwajacym i $cinaja-
cym. _

Sposéb wykonywania wedtug zastrz.
1—5 .wielkich mostéw, wszelkiego ro-
dzaju kratownic i ferm zelazobetono-
wych, znamienny tym, zZe belki poziome
tworzy sie ze skorup (13) w ksztalcie
litery L lub korytek (11}, a stupy, pod-
kosy, krzyzulce itd. — ze skorup ruro-

wych lub korytkowych (14) ustawia-

nych tak, iz krzyzuja sie wzajemnie z
betonem i armatura stalowa a po zabe-
tonowaniu rdzeni stanowia jednolita
catogé.

7. Sposdb wykonywania wadlug zastrz. 6

stupow zelazobetonowych, znamienny
tym, ze gotowe do uzytku pételementy-
skorupy puste (14 i 19) ustawia sie na
budowli, wypelnia betonem, tak iz po-
wstaje jednolity stup masywny.
Sposéb wedtug zastrz. 7, znamienny
tym, ze stupy zelazobetonowe, przezna-
czone do obmurowania ich $®anami,
wykonywa sie z pustych skorup-pétele-
mentéw (19), zaopatrzonych po stro-
nach, ktére majg sie stykaé ze $ciana-
mi, w wyciecia (20) w postaci prosto-
katnych otworéw okiennych, przy czym
wycigcia (20) zamurowujz sie przed
wypelnieniem pustych skorup betonsm
przez wykonanie odpowiednich odcin-
kéow muréw S$ciennych (21), po czym
dopiero wypelnia sie puste skorupy-
potelementy betonem, - wskutek czego
beton wchodzi w puste szczeliny muru
i laczy sig¢ trwale poprzez ckienne wy-
ciecia (20) z cestami muru.
Sposéb wedtug zastrz, 1, 4—7, zna-
mienny tym, ze puste skorupy-polele-
menty (2, 11, 13, 141 19) wykonywa sie
z kilku cze$ci, umieszczonych jedna nad
druga pionowo lub jedna obok drugiej
wszerz albo wzdtuz oraz jedna nad dru-
¢a i Obok drugiej tak wszerz, jak i
wzdluz i czesci te laczy sie miedzy so-
ba i z wypelnieniem uzupelniajacym np.
za pemocg betonu albo armatury stalo-
wej lub przez spawanie armatury.
Nikodem Hryckiewicz
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