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(54) Hochdruckreinigungsfrase.

(57) Bei einem Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0),
welcher mittels Wasserdruck um seine Langsachse rotierbar auf
einem Statorteil (1) lagerbar ist, wobei der Rotorteil (2) eine
Statoraussparung (203) von einer Anschlussseite (200) ausge-
hend aufweist, welche in mindestens einen Antriebsdlisenkanal
(2031) mindet, sodass der Rotorteil (2) bei Druckbeaufschla-
gung durch den Riickstoss austretenden Wassers aus dem min-
destens einen Antriebsdisenkanal (2031) in eine Rotationsrich-
tung rotierbar und in eine Vorschubrichtung antreibbar ist, soll ei-
ne optimierte Reinigungswirkung bei gleichzeitigem Schutz der
Innenwénde der Rohre und Kanale erreicht werden. Dies wird
dadurch erreicht, dass der Rotorteil (2) einstuickig in Form einer
Kugelkalotte (20) ausgestaltet ist, wobei auf dessen Kugelober-
flache (202) mindestens eine Nut (204) mit einer Nutenschneid-
kante (2040) von einer Anschlussseite (200) bis zu einer Polsei-
te der Kugelkalotte (20) verlaufend angeordnet ist, sodass die
mindestens eine Nutenschneidkante (2040) im Betrieb als Fras-
kante einsetzbar ist, welche auf Ablagerungen einwirkt.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt einen Rotorteil einer Hochdruckreinigungsfrase, welcher mittels Wasserdruck
um seine Langsachse rotierbar auf einem Statorteil lagerbar ist, wobei der Rotorteil eine Statoraussparung von einer
Anschlussseite ausgehend aufweist, welche in mindestens einen Antriebsdisenkanal miindet, sodass der Rotorteil bei
Druckbeaufschlagung durch den Rickstoss austretenden Wassers aus dem mindestens einen Antriebsdisenkanal in
eine Rotationsrichtung rotierbar und in eine Vorschubrichtung antreibbar ist, womit durch mechanische Einwirkung der
Oberfléache des Rotorteils auf Ablagerungen in Rohren und/oder Kanélen eine Reinigungswirkung erzielbar ist, sowie eine
Hochdruckreinigungsfrase mit einem Rotorteil.

Stand der Technik

[0002] Seit langerem sind Hochdruck- oder Hochstdruckreinigungsdiisen bekannt, welche zur Reinigung von Rohr- und/
oder Kanalinnenwanden mittels Reinigungsfluiden eingesetzt werden. Derartige Reinigungsdisen weisen in der Regel
einen Statorteil und einen auf dem Statorteil rotierbaren Rotorteil auf, wobei der Rotorteil mittels Austritt eines Fluids,
Ublicherweise Wasser, unter Driicken bis zu 3000 bar rotierbar ist. Der Rotorteil wird dabei durch das austretende Fluid
rotiert, in einer Vorschubrichtung bewegt und dabei aus einer Reinigungsdise aus dem Rotorteil austretendes Fluid tbt
eine reinigende Wirkung beim Auftreffen des Fluids in Form eines Reinigungsstrahles auf die Rohr- und/oder Kanalinnen-
wand aus.

[0003] Eine mogliche derartige fluidbetriebene Reinigungsdise ist der CH 699 422 des Anmelders zu entnehmen, aber
auch beispielsweise in der CN 203 635 378 gezeigt. Um mit derartigen Reinigungsdiisen zufriedensteilende Reinigungs-
wirkungen zu erreichen, muss der erzeugbare Reinigungsstrahl eine ausreichende Austrittlange und Kraft besitzen, damit
Ablagerungen von den Innenwénden entfernbar sind. Bei zu hohem Fluiddruck kann es vorkommen, dass der Fluidstrahl
eher zerstaubt, sodass die resultierende Reinigungswirkung abnimmt. Je nach Art der Ablagerung ist aber oft der aus der
Reinigungsduse austretende Wasserstrahl nicht ausreichend, um die Innenwande wunschgemass zu reinigen, insbeson-
dere gilt das fir mineralische Ablagerungen.

[0004] Es sind mit einem Fluid antreibbare Hochdruckreinigungsfrasen geschaffen worden, welche in Rohre und/oder
Kanéle einbringbar sind, wobei durch mechanischen Kontakt eines Rotorteils der Hochdruckreinigungsfrase mit Ablage-
rungen eine Reinigungswirkung erzielt wird. Eine solche Hochdruckreinigungsfrase weist einen Statorteil in Form eines
Schlittens auf, an welchem der mittels Wasser rotierbare Fraskopf vorgelagert angeordnet ist.

[0005] Der Statorteil tragt dabei eine Mehrzahl von Reinigungsdlsen, welche zum Ausspllen von Verunreinigungen mit
Wasser beaufschlagt werden. Ebenfalls mit Wasser wird der Rotorteil in Rotation versetzt, wobei das Wasser aus einer
Rotationsduse austritt. Der Rotorteil ist mit einem derart grossen Durchmesser ausgefuhrt, dass er méglichst in unmittel-
barer Nahe der Rohr- und/oder Kanalinnenwande entlang gefiihrt werden kann. In der Regel ist der Rotorteil dabei konisch
spitz zulaufend ausgestaltet und Ublicherweise mit Hartmetalleinsatzen oder sogar Diamantzahnen verstarkt. Ein solcher
Rotorteil dringt in kleine Durchgénge stark verunreinigter Rohre und Kanéle ein, sodass mit einem solchen Rotorteil sogar
hartnéckige mineralische Ablagerungen und Verwurzelungen von den Innenwénden entfernbar sind. Nachteilig an derar-
tigen Reinigungsdusen bzw. Hochdruckreinigungsfrésen ist eine fehlenden Flexibilitat, ein grosser Aufbau, die aufwandige
Konstruktion und starke Beanspruchung der zu reinigenden Rohr- und Kanalwénde. Derartige Hochdruckreinigungsfra-
sen zeichnen sich zwar durch hohe Standzeiten aus, sind aber in der Herstellung kompliziert und umfassen eine grosse
Menge von Bauteilen. Aufgrund der Bauhdhe ist die Bedienung unhandlich und die frasende wirkende Reinigungsdiise
muss sorgfaltig auf die zu reinigenden Rohre angepasst werden, was durch Anpassung der Schlittenabmessungen sowie
der Fraszéhne moglich ist.

[0006] Es ist eine handlichere mittels Wasser antreibbare Hochdruckreinigungsfrase bekannt, welche einen Fraskopf in
Form eines Kéafigs aus miteinander verschweissten Kéfigstreben aus Metall umfasst. Dieser Kéfig ist auf eine Hilse ge-
steckt, wodurch ein Rotorteil gebildet ist. Ein Statorteil ist an der Hilse befestigbar, durch welchen Wasser dem Rotorteil
zufuhrbar ist. Durch mindestens einen austretenden Wasserstrahl kann der Rotorteil rotiert werden. Die Kanten der K&-
figstreben bilden Fraskanten, die bei Rotation des Kafigs mit Ablagerungen in Kontakt bringbar sind, wobei Ablagerung
abgeschlagen bzw. abgefrast werden.

[0007] Nachteilig an einer solchen Hochdruckreinigungsfrase ist, dass beim Frasen die Rohr- und/oder Kanalinnenwénde
angegriffen werden. Der Rotorteil in Form des Kéfigs erreicht aufgrund des Wasserdruckes in Verbindung mit der Kafig-
konstruktion extrem hohe Drehzahlen im Bereich von teilweise mehr als 10 000 Umdrehungen pro Minute bei Driicken
von 100bar. Aufgrund derartig hoher Drehzahlen des kéfigartigen Rotorteils, sind Schéden an den zu reinigenden Innen-
wanden haufig unvermeidbar. Die gereinigten Rohre und Kanéle missen entsprechend konsequenterweise nachtréglich
mittels Untersuchungssystemen mit Kamera auf Schaden inspiziert werden, was zu einem inakzeptablen Mehraufwand
fihrt. Um die zu reinigenden Innenwéande der Rohre und Kanéle zu schonen kdnnen die Hochdruckreinigungsfrasen des
Stands der Technik mit verringertem Wasserdruck betrieben werden oder die Masse des Rotorteils wird verkleinert, wobei
bei Berlihrung der Innenwénde nicht zwingend Schaden entstehen. Versténdlicherweise wird aber auch die reinigende
Wirkung durch diese Massnahmen herabgesetzt.
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Darstellung der Erfindung

[0008] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt eine kommerziell erhéltliche einfache kompakte von einem
Fluid angetriebene Hochdruckreinigungsfrase geschaffen wird, mittels welcher eine optimierte Reinigungswirkung erreicht
wird, wobei die Innenwéande der Rohre und Kanéle aber gleichzeitig zuverlassig geschltzt werden.

[0009] Bislang war es nicht méglich mit einer Hochdruckreinigungsfrdse Verwurzelungen aus Rohren und Kanélen zu
schneiden und mineralische Ablagerungen zu beseitigen und gleichzeitig die Innenwénde zu schonen.

[0010] Eine geeignete Hochdruckreinigungsfrase wird durch Nutzung eines Rotorteils in Form einer Kugelkalotte erreicht,
welche einfach auf einen Statorteil aufsteckbar und um diesen mittels austretenden Flissigkeitsstrahl rotierbar ist, wobei
entlang der Kugeloberflache mehrere Nuten mit Nutenschneidkanten eingeformt sind. Die Kugelkalotte stellt einen kom-
pakten Kugelsegmentkdrper mit vergleichsweise hoher Masse dar.

[0011] Der Rotorteil mit hdhere Masse wird durch Bremsstrahlen aus Bremskanélen austretend auf Rotationsgeschwin-
digkeiten gebremst, welche unterhalb vergleichbarer Hochdruckreinigungsfrasen liegen, sodass mit hdheren Energien
aufgrund grésserer Masse aber geringeren Rotationsgeschwindigkeiten innenwandschonender gearbeitet werden kann.

[0012] Auch die Herstellung des kompakten Rotorteils ist im Vergleich zu Hochdruckreinigungsfrasen des Stands der
Technik einfacher méglich, da vor allem auf ein Verschweissen von Kéfigstreben zu einem Kéfig verzichtet werden kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0013] Ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes wird nachstehend im Zusammenhang mit den
anliegenden Zeichnungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine Explosionsdarstellung einer Hochdruckreinigungsfrase mit Fraswirkung, umfassend einen Stator-
teil und einen Rotorteil, wahrend

Fig. 2 einen Langsschnitt nur durch den Rotorteil der Hochdruckreinigungsfrase zeigt.

Fig. 3a  zeigt eine Frontansicht auf die Polseite des Rotorteils geméss Fig. 2, wobei Kanéle innerhalb des Rotorteils
gestrichelt angedeutet sind.

Fig. 3b  zeigt einen Langsschnitt durch den Rotorteil aus Fig. 3a entlang der Linie C—C, wahrend
Fig. 3c  einen Langsschnitt durch den Rotorteil aus Fig. 3a entlang der Linie B-B zeigt.

Fig. 3d  zeigt eine Seitenansicht des Rotorteils aus Fig. 3a, wobei hier Unwuchtbohrungen gestrichelt angedeutet
sind.

Beschreibung

[0014] Die hier beschriebene Hochdruckreinigungsfrése 0, umfasst einen drehfesten Statorteil 1 und einen mit dem Sta-
torteil 1 verbindbaren um eine Langsachse L rotierbaren Rotorteil 2. Der Statorteil 1 istim Wesentlichen zylindrisch geformt
und weist einen Anschluss 10 auf, an welchem eine Wasserleitung direkt oder indirekt anschliessbar ist. Die hier beschrie-
bene Hochdruckreinigungsfrase 0 kann mit Wasser, insbesondere auch mit Recyclingwasser betrieben werden. An den
Anschluss 10 des Statorteils 1 wird im Betrieb ein Zufiihrschlauch angeschlossen, sodass die Hochdruckreinigungsfrase
0 mit Driicken bis zu 3 kbar beaufschlagbar ist. Ein Einflihrstutzen 11 des Statorteils 1 ist in eine Statoraussparung 203
im Rotorteil 2 einfihrbar. Der Statorteil 1 kann damit mit dem Rotorteil 2 verbunden werden, wodurch die vollstandige
Hochdruckreinigungsfrase 0 gebildet wird. Flr die Ausgestaltung des Statorteils 1 und des Anschlusses 10 sind einige
Formgebungen aus dem Stand der Technik bekannt. Wichtig ist, dass eine ausreichend stabile Wirkverbindung zwischen
Statorteil 1 und Rotorteil 2 erreichbar ist, welche auch bei Druckbeaufschlagung erhalten bleibt und eine Rotationsbewe-
gung des Rotorteils 2, wie spater beschrieben wird, erlaubt.

[0015] Der Rotorteil 2 ist kompakt einstlickig als Kugelkalotte 20 und damit als ein Kugelsegmentkdrper ausgestaltet.
Diese Kugelkalotte 20 weist eine deutlich grossere Masse auf, als aus dem Stand der Technik bekannte Rotorteile 2. Von
einer Anschlussseite 200 der Kugelkalotte 20 in den Kugelsegmentkdrper in Richtung der Langsachse L zu einer gegen-
Uberliegenden Polsseite 201 ragend, ist die Statoraussparung 203 die Kugelkalotte 20 teilweise querend eingeformt. Auf
der Kugeloberflache 202 ist eine Mehrzahl von Nuten 204 angeordnet. Die Nuten 204 sind hier in die Kugeloberflache
202 eingefrast, weisen bevorzugt jeweils die gleiche Tiefe auf und verlaufen von der Anschlussseite 200 lber die Kugel-
oberflache 202 bis zur Polseite 201.

[0016] Vor der Statoraussparungséffnung 2030 sind die Nuten 204 beendet, damit der Sitz des Statorteils 1 in der Sta-
toraussparung 203 nicht gestért ist und eine stabile Verbindung erreichbar ist. Die Nuten 204 sind an der Polseite 201
mdglichst nahe an den Pol der Kugelkalotte 20 heran gefrast, wobei die Nuten 204 aber nicht den Pol der Kugelkalotte
an der Polseite 201 erreichen.
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[0017] Um die Herstellung zu vereinfachen, wobei die Nuten 204, die Statoraussparung und Kanale aus dem Vollen gefrast
werden, ist ein zylindrischer Abschnitt 205 im Bereich einer Aquatorlinie der Kugelkalotte 20 vorgesehen.

[0018] In Fig. 2 ist der Rotorteil 2 in Form der Kugelkalotte 20 allein gezeigt, wobei die im Betrieb stattfindende Rotation
durch einen kreisférmigen Pfeil angedeutet ist. Von der Statoraussparung 203 abzweigende Antriebsdisenkanéle 2031
fihren Wasser aus der Statoraussparung 203 im Betrieb aus dem Rotorteil 2 heraus, wodurch zum einen die Rotation des
Rotorteils 2 um die L&ngsachse L erreicht wird und zum zweiten ein Vorschub in Vorschubrichtung V, welche mit einem
gestrichelten Pfeil angedeutet ist, generiert wird. Hier bevorzugt sind drei Antriebsdlisenkanale 2031 in den Kérper der
Kugelkalotte 20 eingebracht, mit welchen die Rotation und der Vorschub erreichbar sind. Die aufgrund der Ausrichtung der
Antriebsdisenkanale 2031 erreichbare Rotation kann hier mit einer «Linken-Faust-Regel» beschrieben werden. Wobei
der Daumen die Vorschubrichtung V anzeigt, wahrend die Rotation des Rotorteils 2 dem Verlauf der Finger folgt, wie in
Fig. 2 gezeigt.

[0019] Die in Rotationsrichtung vorgelagerten Nutenschneidkanten 2040 jeder Nut 204, treffen im Betrieb der Hochdruck-
reinigungsfrase 0 zuerst auf Ablagerungen wie Verkalkungen oder Verwurzelungen und wirken auf diese ein.

[0020] Um die Antriebsdisenkanale 2031 mit der Statoraussparung 203 zu koppeln sind hier Versorgungskanéle 2032
von der Kugeloberflache 202 bis in die Statoraussparung 203 verlaufend gebohrt. Von diesen Versorgungskanélen 2032
zweigen die Antriebsdisenkanale 2031 ab.

[0021] Die Frontansicht des Rotorteils 2 geméss Fig. 3a zeigt gestrichelt insgesamt drei Versorgungskanale 2032, welche
von der Statoraussparung 203 nach aussen durch die Kugelkalotte 20 flihren, hier symmetrisch in 120° Schritten entlang
des Umfangs verteilt sind und in Richtung der Kugeloberflache 202 verlaufen. Die Versorgungskanale 2032 miinden hier
zum einen jeweils in einen Antriebsdisenkanal 2031 und in jeweils einen Bremskanal 2033. Wahrend die Antriebsdlsen-
kanéle 2031 derart orientiert eingebracht sind, dass eine Rotation in Rotationsrichtung R erreichbar ist, sind die Brems-
kanale 2033, die Rotationsgeschwindigkeit abbremsend entgegengesetzt zur Orientierung der Antriebsdiisenkanéle 2031
angeordnet. Die Verwendung eines Bremskanals 2033 reicht aus, welcher die Kugelkalotte 20 mindestens teilweise quert.
Bei Druckbeaufschlagung wird ein Bremsstrahl erzeugt, welcher aus dem mindestens einen Bremskanal 2033 austritt und
einen Ruckstoss generiert, welcher eine Abbremsung der Rotationsgeschwindigkeit des Rotorteils 2 bewirkt.

[0022] Damit eine gebremste Rotation erreicht wird, kdnnen die Winkel zwischen den Bremskanalen 2033 relativ zur
Langsachse L optimiert werden oder auch der Durchfluss durch die Bremskanale 2033 eingestellt werden. Um den Durch-
fluss zu definieren, kénnen verschiedene Dliseneinsatze in die Bremskanéle 2033 und/oder die Antriebsdiisenkanéle 2031
eingebracht werden.

[0023] Bei Druckbeaufschlagung wird Wasser aus der Statoraussparung 203 (iber die Versorgungskanale 203 in die An-
triebsdisenkanéle 2031 und die Bremskanéale 2033 geflihrt, wodurch der Rotorteil 2 mit einer gebremsten Rotationsge-
schwindigkeit um die Langsachse L rotierbar ist. Die mit der erfindungsgemassen Hochdruckreinigungsfrase 0 erreichba-
ren Rotationsgeschwindigkeiten lagen in Versuchen bei etwa 7000 Umdrehungen pro Minute, was nur etwa halb so schnell
ist, wie bei aus dem Stand der Technik bekannten Hochdruckreinigungsfrasen gemessenen Rotationsgeschwindigkeiten.

[0024] Wie die Schnittansicht Fig. 3b entlang der Linie C—C zeigt, kann der Versorgungskanal 2032 als Bohrung von
der Kugeloberflache 202 in einem definierten Winkel bis in die Statoraussparung 203 eingebracht werden. Dieser Versor-
gungskanal 2032 wird an seinem oberflachenseitigen Ende mit einem Blindstopfen versehen, sodass Wasser nur durch
die ebenfalls eingebohrten Antriebsdlisenkanéle 2031 bzw. Bremskanéle 2033 entweichen kann. Hier ist beispielhaft ein
Winkel von 49° zwischen Langsachse L und Versorgungskanal 2032 gewahlt.

[0025] Im Bereich der Polseite 201 ist ein von der Anschlussseite 200 weg gerichteter optionaler Spllkanal 2034 ange-
ordnet. Dieser Spulkanal 2034 ist bevorzugt gewinkelt zur Langsachse L ausgerichtet ausgestaltet und dient zur Abgabe
eines Spllstrahles. Insbesondere ist der Spiilkanal 2034 in einem Winkel von 5° bis 25°, besonders bevorzugt von etwa
10° ausgespart. Bei Wasserbeaufschlagung des Rotorteils 2 ist damit ein zuséatzlicher Spuilstrahl aus dem Spililkanal 2034
in Richtung der Vorschubrichtung V erreichbar, wie mit gestricheltem Pfeil in Fig. 3c angedeutet.

[0026] Der hier gezeigte Rotorteil 2 ist als Kugelkalotte 20 ausgebildet, wobei eine Abflachung im Bereich der Anschluss-
seite 200 einer Kugel vorgenommen wurde. Entsprechend ist die Kalottenbauhdhe h aufgrund dieser Abflachung kleiner
als der maximale Durchmesser D des Kugelsegmentkérpers bzw. der vollen Kugel ausgefiihrt. Um eine ausreichende
Stabilitat der Kugelkalotte 20 zu erreichen, wird bevorzugt ein Verhaltnis der Kalottenbauhéhe h zum Durchmesser D von
grésser 0.7 gewahlt.

[0027] Wie Versuche gezeigt haben, kann die Reinigungseffizienz noch erhéht werden, wenn die Kugelkalotte 20 mit
einer Unwucht versehen wird. Eine solche Unwucht kann mit unterschiedlichen Mitteln erreicht werden. Hier wurden zwei
Unwuchtbohrungen 206 gleichen Durchmessers aber unterschiedlicher Tiefe, in Form von Sackléchern vorgesehen. Der-
artige Unwuchtbohrungen 206 sind einfach in die Kugelkalotte 20, bevorzugt von der Anschlussseite 200 frasbar, womit
eine inhomogene Gewichtsverteilung der Masse der Kugelkalotte 20 erreichbar ist. Die resultierende Unwucht fiihrt bei
Rotation der Kugelkalotte 20 zu einer Schlagbewegung, welche zu einem Abklopfen von mineralischen Ablagerungen,
wie Verkalkungen flhrt.



CH 710535 A2

[0028] Wie in den hier gezeigten Figuren erkennbar, sind die Nuten 204 voneinander beabstandet spiralférmig in der
Kugeloberflache 202 verlaufend eingebracht. Versuche haben gezeigt, dass abgetragene Ablagerungen am besten weg-
transportiert werden, wenn diese spiral- oder wendeiférmige Anordnung der Nuten 204 genutzt wird. Durch einen spiral-
férmigen Verlauf der Nuten 204 kommen langere Abschnitte der Nutenschneidkanten 2040 mit den zu beseitigenden Ab-
lagerungen an den Innenwéanden der Rohre und/oder Kanale in Kontakt, wodurch die Effizienz vergréssert ist. Wie sich
auch gezeigt hat, findet bei derart orientiert eingebrachten Nuten 204 eine Selbstscharfung der Nutenschneidkanten 2040
im Betrieb statt. Es sind also hohe Standzeiten mit selbstscharfenden Nutenschneidkanten 2040 erreichbar. Das Einfrasen
von spiralférmig verlaufenden Nuten 204 ist nur geringflugig komplizierter, als EinfrAsungen parallel zur Langsachse der
Kugelkalotte 20.

[0029] Durch die spezielle Ausgestaltung des Rotorteils 2 als massive einstiickige spitzenfreie und zur Polseite 201 ge-
rundeten Kugelkalotte 20 mit Nuten 204, ist eine Hochdruckreinigungsfrase 0 mit optimierter Fraswirkung erreichbar. Auf-
grund der Formgebung des Rotorteils 2 in Form der Kugelkalotte 20, erreicht der Rotorteil 2 ein hohes Gewicht bei opti-
mierter Massenverteilung mit ausreichend starker Wandstéarke, sodass ein robuster Rotorteil 2 erreichbar ist. Die mittlere
Wandstarke ist homogener und grésser als bei konisch oder quaderférmig geformten Rotorteilen 2.

[0030] Der Rotorteil 2 in Form der Kugelkalotte 20 ist aufgrund der Einstiickigkeit ausserst robust und einfach herstellbar.
Die Herstellung erfolgt durch Erstellung einer geschlossenen vollen Kugelkalotte 20 aus einer vollen Kugel. Als Material
fur den Rotorteil 2 werden Legierungen aus der Gruppe der nichtrostenden Stéhle verwendet. In einem néachsten Schritt
werden Kanéle, wie die Statoraussparung 203, Versorgungskanale 2032, Antriebsdlsenkanale 2031 und Bremskanéle
2033, sowie optional ein Spilkanal 2034 aus dem Vollen gefrast. Anschliessend werden die Nuten 204 auf der Kugel-
oberflache 202 durch Fréasen angebracht. Optional kann noch mindestens eine Unwuchtbohrung 206 in den Kdrper der
Kugelkalotte 20 eingebohrt werden.

[0031] Eine derart kompakte Formgebung der Kugelkalotte 20 ist einfacher herstellbar als eine Formgebung aus mitei-
nander verschweissten Streben. Durch Verwendung von Bremskanélen 2033 kann die resultierende Rotationsgeschwin-
digkeit vergleichsweise niedrig gehalten werden. Entsprechend ist ein Rotorteil 2 mit erhéhter Masse und optimierter Ro-
tationsgeschwindigkeit erreichbar, wodurch die Fraseffizienz verbessert ist.

Bezugszeichenliste
[0032]
0 Hochdruckreinigungsfrase

1 Statorteil
10 Anschluss
2 Rotorteil
20 Kugelkalotte
200 Anschlussseite
201 Polseite
202 Kugeloberflache
203 Statoraussparung
2030 Statoraussparungsoéffnung
2031 Antriebsdlisenkanéle
2032 Versorgungskanal
2033 Bremskanal
2034 Spulkanal
204 Nut
2040 Nutenschneidkante
205 zylindrischer Abschnitt
206, 206" Unwuchtbohrungen
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Vorschubrichtung
Rotationsrichtung
Langsachse

Kalottenbauhdhe

Durchmesser

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0), welcher mittels Wasserdruck um seine Langsachse (L) rotierbar auf
einem Statorteil (1) lagerbar ist, wobei der Rotorteil (2) eine Statoraussparung (203) von einer Anschlussseite (200)
ausgehend aufweist, welche in mindestens einen Antriebsdisenkanal (2031) mindet, sodass der Rotorteil (2) bei
Druckbeaufschlagung durch den Riickstoss austretenden Wassers aus dem mindestens einen Antriebsdiisenkanal
(2013) in eine Rotationsrichtung (R) rotierbar und in eine Vorschubrichtung (V) antreibbar ist, womit durch mechani-
sche Einwirkung der Oberflache des Rotorteils (2) auf Ablagerungen in Rohren und/oder Kanélen eine Reinigungs-
wirkung erzielbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass

der Rotorteil (2)

einstlickig in Form einer Kugelkalotte (20) ausgestaltet ist, wobei auf dessen Kugeloberflache (202) mindestens eine
Nut (204) mit einer Nutenschneidkante (2040) von einer Anschlussseite (200) bis zu einer Polseite (201) der Kugelka-
lotte (20) verlaufend angeordnet ist, sodass die mindestens eine Nutenschneidkante (2040) im Betrieb als Fraskante
einsetzbar ist, welche auf Ablagerungen einwirkt.

Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0) nach Anspruch 1, wobei die Nuten (204) spiralférmig von der An-
schlussseite (200) zur Polseite (201) verlaufend in die Kugeloberflache (202) der Kugelkalotte (20) eingebracht, be-
vorzugt eingefrast, sind.

Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens
sechs voneinander getrennte Nuten (204) eingebracht sind.

Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Kugelkalotte
(20) eine Abflachung im Bereich der Anschlussseite (200) derart aufweist, dass das Verhéltnis einer Kalottenbauhéhe
(h) zum maximalen Durchmesser (D) des Kugelsegmentkdrpers grésser gleich 0.7 betragt.

Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei mindestens ein,
die Kugelkalotte (20) mindestens teilweise querender Bremskanal (2033) eingebracht ist, welcher derart orientiert ist,
dass der Rickstoss eines erzeugbaren Bremsstrahls eine Verringerung der Rotationsgeschwindigkeit des Rotorteils
(2) bewirkt.

Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0) nach Anspruch 5, wobei mindestens ein Versorgungskanal (2032) in
die Kugelkalotte (20) eingebracht ist, welcher in den mindestens einen Antriebsdisenkanal (2031) und den mindes-
tens einen Bremskanal (2033) mindet, wodurch Wasser auf die Kanale (2031, 2033) aufteilbar ist.

Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0) nach Anspruch 5 oder 6, wobei der Versorgungskanal (2032) kuge-
loberflachenseitig mit einem Blindstopfen versehen ist und der mindestens eine Antriebsdliisenkanal (2031) sowie der
mindestens eine Bremskanal (2033) mit einem Dlseneinsatz versehen ist.

Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0) nach einem der Anspriiche 6 oder 7, wobei drei Versorgungskanale
(2032) vorgesehen sind, welche entlang des Umfangs der Kugelkalotte (20) verteilt sind und jeweils in einen Antrie-
bsdusenkanal (2031) und einen Bremskanal (2033) munden, sodass insgesamt drei Versorgungskanéle (2032), drei
Antriebsdisenkanal (2031) und drei Bremskanéle (2033) die Kugelkalotte (20) teilweise querend angeordnet sind.

Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Kugelkalotte
(20) mit einer Unwucht, bevorzugt durch Anbringung mindestens einer Unwuchtbohrung (206), ausgestattet ist.

Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0) nach Anspruch 9, wobei zwei Unwuchtbohrungen (206, 206°) jeweils
als Sackloch von der Anschlussseite (200) in Richtung Polseite (201) verlaufend angeordnet sind.

Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wobei im Bereich der
Polseite (201) ein von der Anschlussseite (200) weg gerichteter Spilkanal (2034) angeordnet ist, aus welchem ein
Spllstrahl gewinkelt zur Langsachse (L) abgebbar ist.

Rotorteil (2) einer Hochdruckreinigungsfrase (0) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobet ein zylindrischer
Abschnitt (205) im Bereich einer Aquatorlinie der Kugelkalotte (20) vorgesehen ist.

Hochdruckreinigungsfrase (0), umfassend einen Rotorteil (2) gemass einem der vorhergehenden Anspriiche.
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