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(57) Abstract

An electrostatic filter for continuous separation of solid or li-
quid particles in a gas stream flowing in a channel (2) comprises
spray electrodes (3) consisting of points (4) arranged perpendicular
to the direction of flow, rotating flat separating electrodes (5) which
travel over drums (11) and are cleaned by strippers (12) and rotat-
ing brushes (13), and one or more rows of control electrodes (6) in
the form of rods arranged parallel to the separating electrodes (5).
The separating electrodes (6) are located inside and/or outside the
feed and return sides of the separating electrodes (5) and are at a
potential of the same polarity as the spray electrodes (3). The parti-
cles are deposited on all sides of the separating electrodes (5) which

results in a higher degree of separation.

(57) Zusammenfassung

/2

Elektrostatisches Filter fiir kontinuierliche Abscheidung von festen oder fliissigen Partikeln in einem in einem Kanal
(2) gefithrten Gasstrom (1), bestehend aus quer zur Strémungsrichtung angeordneter, aus Spitzen (4) bestehender Spriih-
elektrode (3), umlaufender ebener, iiber Trommeln (11) gefiihrter Abscheideelektrode (5), deren Reinigung durch Abstrei-
fer (12) und rotierende Biirsten (13) erfolgt, und aus einer oder mehreren Reihen parallel zur Abscheideelektrode (5) ange-
ordneter, als Steuerelektroden (6) dienender Stibe. Die Steuerelektroden (6) befinden sich innerhalb und/oder ausserhalb
der Zufiihrungs- und Riickfiihrungsseiten der Abscheideelektrode (5) und befinden sich auf einem Potential gleichnamiger
Polaritit wie die Spriihelektrode (3). Die Partikel werden auf allen Seiten der Abscheideelektrode (5) abgelagert, womit ein

hoher Abscheidegrad erreicht wird.
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BESCHRETBUNG

ELEKTROSTATISCHES FILTER FUR DIE KONTINUIERLICHE ABSCHEIDUNG VON
IN EINEM GASSTROM SUSPENDIERTEN FESTEN ODER FLUSSIGEN PARTIKELN

TECHNISCHES GEBIET
Elektrostatische Filter zur Abscheidung von festen und flissi-
gen Partikeln finden in der metallurgischen und chemischen
Industrie sowie in Kraftwerksanlagen zahlreiche Verwendung.
Die Staubabscheidung und Gasreinigung hat insbesondere im
Zusammenhang mit den Umweltschutz~Bestimmungen an Bedeutung

zugenommen.

Die Erfindung bezieht sich auf die Weiterentwicklung, Verbesse-
rung und Vereinfachung der elektrostatischen Staubabscheidung
sowie auf die Verringerung des damit zusammenhdngenden apparati=

ven Aufwandes.

Insbesondere betrifft sie ein elektrostatisches Filter fiur
die kontinujerliche Abscheidung von in einem Gasstrom suspen-
dierten festen oder fliissigen Partikeln, wobei in einem den

Gasstrom fuhrenden Kanal rechteckférmigen Querschnitts quer
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zur Strémungsrichtung mindestens eine als Ionenquelle wirkende,
den Koronaeffekt ausnutzende Sprihelektrode in Form mehrerer

in Stromungsrichtung gestellter Spitzen und mindestens eine
quer gestellte, als endloses durchbrochenes Férderband oder
Wandergitter ausgebildete, bewegliche ebene Abscheideelektrode
angeordnet ist, dergestalt, dass die Sprihelektrode und die
Abscheideelektrode vom mit Partikeln beladenen Gasstrom im
wesentlichen senkrecht durchsetzt werden und die die geladenen
Partikel beschleunigenden elektrischen Felder im wesentlichen

in Strémungsrichtung Lliegen.

STAND DER TECHNIK
Es wird allgemein versucht, die fiir die Staubabscheidung in
Elektrofiltern herrschenden Bedingungen zu verbessern, um
zu wirksamerer Abscheidung und zu kleinerem apparativen Aufwand
zu kommen. Dies gilt vor allem fiir die Abscheidung von Feinstaub
und Flugasche. Mit Hilfe einer als Ionenquelle dienenden Korona=
entladung werden geladene Teilchen erzeugt, die im elektrischen
Feld an den meist geerdeten Elektroden abgeschieden werden.
In der Regel werden mehrere Abscheidestufen eingesetzt. Bereits
in der ersten Stufe werden die meisten, vor allem die grdsseren
Schmutzpartikel erfasst. Die hinteren Filterstufen dienen
der Abscheidung der feinen Staubteilchen, sowie dem Wiederein-
fangen des beim Reinigen der vorderen Elektroden durch Klopfen

oder R{Otteln freigesetzten Staubes.

Die Staubabscheidung wird durch bewegte Abscheideelektroden

mit kontinuierlicher Reinigung verbessert. Bei diesen Verfahren
werden elektrisch leitende Metallbidnder oder an Ketten befestig-
te Metallplatten, die in vielen Fi&llen auch als seitliche
Begrenzung des Stromungskanals dienen, in der Regel im "Kreuz-
strom" senkrecht zur Strdmungsrichtung bewegt. Die Reinigung
dieser beweglichen Abscheideelektroden erfolgt meistens mit
Hilfe von rotierenden Blirsten. Vergleiche beispielsweise US
3,650,092; us 3,701,236; US 3,912,467; US 4,321,066; ferner

H. Asano, M. Ootsuka, T. Yano, "Recent Results of Applicatiqns
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of the Moving Electrode Electrostatic Precipitator for Coal
Fired Utility Boilers", Dust Control System Div. Hitachi Plant
Engineering + Construction Co., Ltd. 1-13-2, Kita-0Ootika,
Toshima-ku, Tokyo, Japan 170. Andere Vorrichtungen verwenden
quer zur Strémungsrichtung liegende durchbrochende Binder

als Abscheideelektrode. Es ist auch schon vorgeschlagen worden,
feststehende, unter verschiedenen Potentialen stehende Gitter
zur Staubabscheidung zu verwenden (vgl. US-A-3,740,927). Mehr-
fach-Abscheider in Form parallel gestellter Gitter und Loch=-
bleche abwechselnder Polaritdt, welche vom Gasstrom senkrecht
durchsetzt werden, sind in zahlreichen Schriften bekannt (vgl.
u.a. James M. Vincent, "The grid-type electrostatic precipita-
tor", Journal of the air pollution control association, March
1972, p. 200-201).

‘Die bestehenden elektrostatischen Vorrichtungen zur Entstaubung
sind beziglich Bauvolumen immer noch zu aufwendig. Sie genlgen
oft nicht den Anforderungen an den Abscheidegrad. Eine Ver-

vollkommung ist daher dringendes Bedlrfnis.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung

zur kontinuierlichen elektrostatischen Abscheidung von in

einem Gasstrom suspendierten Partikeln anzugeben, die eine

hochstmégliche Ausnutzung der aktiven Teile, insbesondere

der Abscheideelektrode gestattet, einen hohen Abscheidegrad

erzielt, raumsparend ist und méglichst keine Probleme aufwirft,

die mit der Verschmutzung der aktiven Teile und ihrer Reinigung

verknitipft sind. Die Vorrichtung soll in ihrem Aufbau einfach

und kostenglinstig sein und sich durch geringen Energieverbrauch

und niedrige Wartungsanforderungen auszeichnen. Sie soll ins-
T besondere zur Abscheidung feiner und feinster Staubpartikel

geeignet und unabh&ngig vom Trédgergas sein.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dass im eingangs erwdhnten
elektrostatischen Filter in Strdmungsrichtung gesehen nach

der Abscheideelektrode, im Zwischenraum zwischen der Ebene
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ihrer ZufUhrungsseite und der Ebene jhrer RGckflhrungsseite
und/oder im Raum nach der Ebene ihrer RUckflhrungsseite minde-
stens eine auf gleichnamigen Potential wie die Sprihelektrode
befindliche Steuerelektrode in Form von in einer zur Abscheide-
elektrode parallelen Ebene Lliegenden Stédben, oder in Form

eines Rasters oder Gitters angeordnet ist.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG
Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden, durch Figuren

nédher erliuterten AusflUhrungsbeispiele beschrieben.
Dabei zeigt:

Fig. 1 schematisch den prinzipiellen Aufbau der Grundausfih-
rung eines Elektrofilters mit nur einer Reihe von
Steuerelektroden im Zwischenraum zwischen zwei Ab-

scheideelektroden,

Fig. 2 schematisch den prinzipiellen Aufbau einer Ausflhrung
eines Elektrofilters mit nur einer Reihe von Steuer-

elektroden im Raum nach der zweiten Abscheideelektrode,

Fig. 3 schematisch den prinzipiellen Aufbau einer Ausfihrung
eines Elektrofilters mit einer Reihe von Steuerelektro-
rden im Zwischenraum zwischen zwei Abscheideelektroden
‘und einer Reihe von Steuerelektroden im Raum nach

der zweiten Abscheideelektrode,

Fig. 4 schematisch den Aufbau einer Ausflhrung eines Elektro-
filters mit mehreren Sprihelektroden, mehreren Reihen
von Steuerelektroden und umlaufender, im Zickzack
gefihrter, mehrfach wirkender bandfdrmiger Abscheide-

elektrode,

Fige 5 schematisch den Aufbau einer Ausflhrung eines Elektro-

filters mit mehreren Sprihelektroden, mehreren Reihen
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von Steuerelektroden und mehreren umlaufenden, parallel

geflhrten bandférmigen Abscheideelektroden,

Fig. 6 den prinzipiellen Aufbau (L&ngsschnitt) einer Ausfihrung
eines Elektrofilters mit umlaufender Abscheideelektrode

und nur einer Reihe von Steuerelektroden,

Fig. 7 den prinzipiellen Aufbau (Li&ngsschnitt) einer Ausflh-
rungsform eines Elektrofilters mit umlaufender Abscheide~

elektrode und drei Reihen von Steuerelektroden.

In Fig. 1 ist schematisch der prinzipielle Aufbau der Grundaus-
fUhrung eines Elektrofilters mit nur einer Reihe von Steuer-
elektroden im Zwischenraum zwischen zwei Abscheideelektroden
dargestellt. 1 ist der mit Partikeln beladene Gasstrom, der

die quer zur Strdmungsrichtung in parallelen Ebenen angeordneten
Elektroden senkrecht durchsetzt. 3 ist eine meist negativ
aufgeladene (Vorzeichen-)Sprihelektrode, deren den Koronaeffekt
ausnutzende Spitzen 4 als Ionenquellen dienen. 5 sind die
grundsitzlich als gelochte Bleche, Netze oder Gitter ausgeflihr=
ten, normalerweise auf Potential Null (Vorzeichen 0) gehaltenen
Abscheideelektroden. Im vorliegenden Fall ist mechanisch eine
einzige, umlaufende endlose, als durchbrochenes Band gestaltete
Abscheideelektrode vorhanden. 6 ist die als Rundstdbe ausge-
bildete Steuerelektrode, die sich auf gleichnamigem Potential
wie die Sprihelektrode 3 befindet. Im vorliegenden Fall ist

sie negativ aufgeladen (Vorzeichen =-). Diese Elektrodenanord-
nung bedingt ein in Strdmungsrichtung liegendes beschleunigendes
elektrisches Feld 7 zwischen Sprlhelektrode 3 und &usserer
Zuflihrungsseite (mit Llinksgerichtetem Pfeil angedeutet) der
Abscheideelektrode 5. Zwischen der Steuerelektrode 6 und der
inneren Zuflhrungsseite der Abscheideelektrode 5 herrscht

das gegen die Strdémungsrichtung gerichtete beschleunigende
elektrische Feld 8. Das beschleunigende elektrische Feld zwi-
schen der Steuerelektrode 6 und der inneren RlUckflUhrungsseite
(mit rechtsgerichtetem Pfeil angedeutet) der Abscheideelektrode

5 liegt wieder in Strémungsrichtung. Durch diese Gesamtanord-
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nung der Elektroden wird eine mehrfache Abscheidung erzielt
und somit der Abscheidegrad merklich erhéht. Es wird den ge-
ladenen Partikeln, ih vorliegenden Fall mit negativer Ladung
behaftet (Vorzeichen =) mehrfach Gelegenheit gegeben, sich

auf der einen und/oder anderen Seite der Abscheideelektrode 5
abzulagern., Dies ist durch die Trajektorien 10 der geladenen
Partikel dargestellt. Demnach wird beispielsweise ein Partikel
durch das elektrische Feld 8 auf die innere Zuflhrungsseite
der Abscheideelektrode 5 gegen die Strémungsrichtung zurlckge-

stossen.

Fig. 2 stellt schematisch den prinzipiellen Aufbau einer Aus-
fdhrung eines Elektrofilters mit nur einer Reihe von Steuer-
elektroden im Raum nach der zweiten Abscheidelektrode dar.

1 ist der Gasstrom, 3 die mit Spitzen &4 versehene Sprihelektro-
de, 5 die als umlaufendes durchbrochenes Band ausgebildete
Abscheideelektrode und 6 die Steuerelektrode in Form paralleler
Stédbe. Die Feldverhdltnisse im Raum zwischen der Sprihelektrode
4 und der &dusseren Zuflhrungsseite der Abscheideelektrode 5
sind die gleichen wie in Fig. 1 (beschleunigendes elektriches
FéLd 7). Zwischen der Zuflhrungsseite und der Rickflhrungsseite
der Abscheidelektrode herrscht das elektrische Feld Null (vor-
zeichen 0). Im Raum zwischen der aussenliegenden Steuerelektro-
de 6 (negatives Potential: Vorzeichen =) und der &usseren
Rckflhrungsseite der Abscheidelektrode 5 (Potential Null:
Vorzeichen 0) wird das gegen die Strdmungsrichtung gerichtete
beschleunigende elektrische Feld 15 aufgespannt: Die Trajektorien
10 geben die Wanderung der geladenen Partikel (Vorzeichen =)
auf die Abscheidelektrode 5 zu wieder. Es wird beispielsweise
ein Partikel unter dem Einfluss des elektrischen Feldes 15
umgelenkt und -gegen die Strémungsrichtung auf die &dussere

RUckfdhrungsseite der Abscheideelekt¥ode 5 zurlckgestossen.

In Fig. 3 ist schematisch der prinzipielle Aufbau einer Ausfih=
rung eines Elektrofilters mit einer Reihe von Steuerelektroden

im Zwischenraum zwischen zwej Abscheideelektroden und einer
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Reihe von Steuerelektroden im Raum nach der zweiten Abscheide=
elektrode dargestellt. Im wesentlichen handelt es sich um

eine Superposition der Elektrodenanordnungen der Figuren 1

und 2. Die beschleunigenden elektrischen Felder 7 und 9 sind

in Strémungsrichtung, die Felder 8 und 15 gegen die Strdmungs-
richtung gerichtet. Dementsprechend sind 4 verschiedene Mdéglich=
keiten der Wanderung der hier negativ geladenen Partikel (Vor-
zeichen =) auf die Abscheideelektroden 5 hin vorhanden. Alle

Bezugszeichen entsprechen denjenigen der Figuren 1 und 2.

In Fig. 4 ist schematisch der Aufbau einer Ausflihrung einés
Elektrofilters mit mehreren Sprihelektroden, mehreren Reihen
von Steuerelektroden und umlaufender, im Zickzack gefihrter,
mehrfach wirkender bandérmiger Abscheidelektrode dargestellt.
Der Gasstrom 1 durchsetzt mehrere, in parallelen Ebenen ange-
ordnete Elektrodengruppen senkrecht. Die Abscheideelektrode 5
ist als endloses durchbrochenes Band ausgefliihrt, das-.sich
mehrmals zwischen eine SpriUhelektrode 3 mit Spitzen &4 und

eine Reihe von Steuerelektroden 6 resp. zwischen zwei Reihen
von Steuerelektroden 6 schiebt. Das Band wird Uber als Umlenk-
rotlen wirkende Trommeln 11 geflhrt. Sdmtliche Sprlihelektroden
4 und sdmtliche Steuerelektroden 6 befinden sich auf negativem
Potential (Vorzeichen =), widhrend die mehrfach wirkende Abschei-
deelektrode 5 auf dem Potential Null, an Erde liegt (Vorzeichen
0). Die Sprihelektroden 4 Lliegen am negativen Pol einer Gleich-
Hochspannungsquelle 16 (Spannung U1) wihrend die Steuerelektro-
den 6 am negativen Pol einer zweiten Gleich-Hochspannungs-
gquelle 17 (Spannung UZ) liegen. Die positiven Pole beider
Hochspannungsquellen sind mit der Abscheideelektrode 5 verbun-
den und gemeinsam geerdet (Vorzeichen 0). Der Uebersichtlich-
keit halber sind die Potentialverbindungen zwischen den Hoch-
spannungsquellen und den Elektroden nur im oberen Teil der
Figur eingezeichnet. Durch eine derartige Kaskadenschaltung
mehrerer in Strdmungsrichtung hintereinander liegenden Elek-

trodengruppen wird der Abscheidegrad insbesondere bei Feinst-

staub verbessert.
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Fig. 5 stellt schematisch den Aufbau einer Ausflhrung eines
Elektrofilters mit mehreren Sprihelektroden, mehreren Reihen

von Steuerelektroden und mehreren umlaufenden, parallel geflhr-
ten bandfdirmigen Abscheidelektroden dar. Der Aufbau ist &hnlich
demjenigen der Fig. 4, mit dem Unterschied, dass hier 3 separa-
te, im wesentlichen auf gleiche Art geflhrte durchbrochene
Bénder als Abscheideelektroden 5 verwendet werden. Die Anordnung
der Sprihelektroden 3 und der Steuerelektroden 6 ist derjenigen
der Fig. 4 &hnlich. Die Potentialverhiltnisse sind grundsdtzlich
die gleichen. Auf eine Darstellung der Spannungsankopplung

ist verzichtet worden. Im (brigen sind die Bezugszeichen die

gleichen wie in Fig. 4.

In Fig. 6 ist der prinzipielle Aufbau (Lingsschritt) einer
Ausflihrung eines Elektrofilters mit umlaufender Abscheide-
elektrode und nur einer Reihe von Steuerelektroden dargestellt.
1 ist der mit Partikeln geladene, senkrecht nach unten in

einem Kanal 2 gefiihrte Gasstrom. Er durchsetzt die Ebene der
Sprihelektrode 3 senkrecht. Dessen Spitzen &4 sind auf einem
(beispielsweise quadratischen, rechteckigen oder hexagonalen)
Raster angeordnet und weisen in Strémungsrichtung. 5 ist die
umlaufende endlose Abscheideelektrode (beispielsweise als
durchbrochenes Band ausgeflhrt). Die auf ihr abgelagerten
Staubpartikel sind als Punkte angedeutet. Als Umlenkrollen

fir die Abscheideelektrode 5 sind ausserhalb der Kanalwand 2
die in seitlichen Kammern untergebrachten Trommeln 11 vorhanden.
Die Bewegungsrichtung ist durch Pfeile angedeutet. Der auf

der Abscheideelektrode 5 niedergeschlagene Staub wird durch
beidseitig wirkende Abstreifer (Schaber) 12 und durch ebenfalls
beidseitig wirkende rétierende Reinigungsbiichsen 13 entfernt.
Mit 14 ist der Saubaustrag angedeutet, der jedoch in der Regel
in der Praxis senkrecht zur Zeichnungsebene erfolgt. Zwischen
der Zuflhrungsseite und der RiUckflhrungsseite der Abscheide=-
elektrode 5 befindet sich die in Form von parallelen Stében
ausgefihrte Steyerelektrode.é. Zwischen den im vorliegenden

Fall negativ geladenen Spitzen 4, welche als Ionenquelle (Ko-
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ronaeffekt) dienen, und der &usseren Zuflhrungsseite der sich
auf Potential Null befindlichen Abscheideelektrode 5 wird

das beschleunigende elektrische Feld 7 aufgebaut. Es ist in
Stromungsrichtung gerichtet. Ein gegen die Strémungsrichtung
gerichtetes beschleunigendes elektrisches Feld 8 wird zwischen
der negativ geladenen Steuerelektrode 6 und der inneren Zuflih-
rungsseite der Abscheideelektrode 5 aufgespannt. Zwischen

der Steuerelektrode 6 und der inneren Rickflhrungsseite der
Abscheideelektrode 5 besteht das in Strémungsrichtung gerich-
tete beschleunigende elektrische Feld 9. Die Trajektorien

10 deuten die Wanderungswege der geladenen Partikel an. Die
aktiven Bauteile 2, 3, 4, 5, 6, 11, 12 und 13 sind in der
Regel aus nichtrostendem bzw. korrosionsbestindigem Cr- oder

Cr/Ni-Stahl gefertigt.

Fig. 7 zeigt den prinzipiellen Aufbau (L3ngsschnitt) einer
Ausflhrung eines Elektrofilters mit umlaufender Abscheideelek-
trode und drei Reihen von Steuerelektroden. Die grundsdtzliche
Konzeption ist &hnlich derjenigen von Fig. 6, wobei sich die
Bezugszeichen genau entsprechen. Im Zwischenraum zwischen

der innneren Zuflhrungsseite und der inneren RuUckflUhrungsseite
der Abscheideelektrode 5 sind jedoch zwei Reihen von Steuer-
elektroden 6 vorhanden. Ausserdem existiert noch eine weitere
Reihe von Steuerelektroden 6 im Raum ausserhalb der &usseren

Rickflhrungsseite der Abscheideelektrode 5.

AUSFOHRUNGSBEISPIEL:
Siehe Figur 7 !

Zur Entstaubung eines Gasstromes wurde in einem stark erweiter-
ten Kanal ein elektrostatisches Filter eingebaut. Der mit
Partikeln beladene Gasstrom 1 wurde senkrecht von oben nach
unten geflihrt. Der bereits erweiterte Kanal 2 bestand aus

einem Blech aus korrosionsbestdandigem 18 Cr/8 Ni-Stahl und
hatte einen lichten Querschnitt von 2,55 m2. Die ebenfalls

aus Cr/Ni-Stahl gefertigte Sprihelektrode 3 wies auf einem

quadratischen Raster angeordnete Spitzen 4 von 20 mm Lénge
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(in Strdémungsrichtung) und 0,8 mm Abrundungsradius auf. Die
Spitzen 4 bestanden ebenfalls aus korros?onsbesténdigem Cr/Ni-
Stahl und hatten einen gegenseitigen Abstand in beiden Haupt-
richtungen von je 100 mm. Die umtaufende endlose Abscheide-
elektrode 5 war in Form von 3, senkrecht zur Zeichnungsebene
betfachtet, nebeneinander (hintereinander) angeordneten, pa-
rallel und synchron geflhrten durchbrochenen Stahlbindern
ausgeflhrt. Die Binder hatten eine Dicke von 0,5 mm und bestan-
den aus einem korrosionsbestindigen mit speziellen Zusitzen
tegierten Cr/Ni-Stahl des Typs 18/8, jedoch mit hoher Steck-
grenze, im kaltgewalzten, anndhernd federharten Zustand. Jedes
Band wies in der Bewegungsrichtung angeordnete Schlitze in
Form von an den Schmalseiten abgerundeten Langléchern von

5 mm Breite und 56 mm Linge auf. Der Mittenabstand (Teilung)
der Langlécher in Léngsrichtung (Bewegungsrichtung) betrug

119 mm, derjenige in Querrichtung 10 mm. Benachbarte Langloch~-
reihen waren um je eine halbe Teilung in L&ngsrichtung gegen=-
einander versetzt. Die Binder liefen Uber Trommeln 11 aus
Cr/Ni-Stahl, welche einen Durchmesser von 250 mm hatten. Eine
der Trommeln 11 war durch einen Elektromotor Uber ein Getriebe
angetrieben. Die Fdordergeschwindigkeit war zwischen ca. 1,5
mm/s und 85 mm/s einstellbar, was 1 Umlauf/h bzw. 60 Uml3ufe/h
entsprach. Der Abstand der Bandoberfldche von den Spitzen &
betrug 70 mm. Die Steuerelektroden 6 waren Stibe aus Cr/Ni-Stahl
mit 10 mm Durchmesser und 100 mm horizontalem Mittenabstand
(Teilung) voneinander. Der vertikale Abstand der Mitten der
Stédbe von der benachbarten Bandoberfldche betrug je 75 mm,

der vertikale Abstand der Mitten der Stadbe unter sich 100 mm.
Die Abstreifer (Schaber) 12 sowie die rotierenden Reinigungs=-
birsten 13 bestanden ebenfalls aus korrosionsbestindigem Cr/Ni-
Stahl.

Die Anlage wurde mit einem mit Quarzstaub beladenen Gasstrom 1
betrieben. An die Sprihelektrode 3 wurde der negative Pol
einer Gleich-Hochspannungsquelle gelegt. Der positive Pol
wurde an die Abscheideelektrode 5 gelegt und gleichzeitig

geerdet (Potential 0). An die Steuerelektroden 6 wurde der
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negative Pol einer weiteren Gleich~Hochspannungsquelle gelegt,

wihrend deren positiver Pol an Erde lag.

Die Betriebsdaten stellten sich wie folgt:

3

Volumenstrom des Gases: 1,66 m~/s
Einseitige Abscheidefldche (virtuell) Linge = 1700 mm
Breite = 1500 mm
Flache = 2,55 n°
Umlaufgeschwindigkeit der Abscheideelektrode: 15 mm/s
Verhadltnis des Langlochquerschnitts zur
gesamten virtuellen Abscheidefléche: 20 %
Totale effektive Abscheidefldche (4 Seiten): 8,16 m2
Mittlere Strdmungsgeschwindigkeit im
freien Raum (virtuell) 0,65 m/s
Effektive Strémungsgeschwindigkeit im
Langlochquerschnitt: ’ 3,25 m/s
Druckverlust bei virtueller Geschwindigkeit
von 0,65 m/s: 10 Pa
Elektrisches Potential der Sprihelektrode: =35 kv
Elektrisches Potential der Abscheideelektrode: 0
Mittlere elektrische Feldstdrke im Raum
Sprihelektrode/Abscheideelektrode S kV/cm
Elektrisches Potential der Steuerelektrode =45 kV
Mittlere elektrische Feldstdrke im Raum
Steuerelektrode/Abscheideelektrode: 6 kV/cm
Staubgehalt des Reingases: 200 mg/m2
Partikelgrésse 0,5 bis 10 um
Staubgehalt des Reingases: 2 mg/m
Abscheidegrad fir Partikel von 0,5 um: 98 %
Abscheidegrad fur Partikel von 4 um: 99 %
Abscheidegrad flir Partikel von > 5 um: ca. 100 %

Totaler Abscheidegrad fiir das gesamte Gemenge: 99 %
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Die Erfindung ist nicht auf das Ausfihrungsbeispiel beschrinkt.
Die Abscheideelektrode 5 ist als durchbrochenes Férdeéband
oder Wandergitter ausgebildet, dié Steuerelektrode 6 in Form
von Staben, Rastern oder Gittern. Die Mehrfach-Abscheideelek~-
trode 5 ist als in Strémungsrichtung hintereinander liegende
gleich- oder gegenl3ufig bewegte Férderbinder ausgebildet.

Das Potential der Steuerelektroden 6 ist im allgemeinen dem-
jenigen der SprﬁheLektro&e angepasst. Vorzugsweise wird sein
absoluter Wert héher eingestellt als derjenige der Sprithelek-
trode 3. Im Gbrigen wird auf die Ausfiihrungsvarianten der

Figuren 1 bis é verwiesen.
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1. Elektrostatisches Filter fir die kontinuierliche Abscheidung

von in einem Gasstrom (1) suspendierten festen oder flissi=-
gen Partikeln, wobei in einem den Gasstrom flhrenden Kanal
(2) rechteckférmigen Querschnitts quer zur Strémungsrichtung
mindestens eine als Ionenquelle wirkende, den Koronaeffekt
ausnutzende Sprihelektrode (3) in Form mehrerer in Strdémungs-
richtung gestellter Spitzen (4) und mindestens eine quer
gestellte, als endloses durchbrochenes Fdrderband oder
Wandergitter ausgebildete, bewegliche ebene Abscheideelektrode
(5) angeordnet ist, dergestalt, dass die Spriuhelektrode

und die Abscheideelektrode vom mit Partikeln beladenen
Gasstrom (1) im.wesentlichen senkrecht durchsetzt werden

und die die geladenen Partikel beschleunigenden elektrischen
Felder im wesentlichen in Strdmungsrichtung Liegen, dadurch
gekennzeichnet, dass, in Strémungsrichtung gesehen nach

der Abscheideelektrode (5), im Zwischenraum zwischen der
Ebene ihrer ZufUhrungsseite und der Ebene jhrer RUckflhrungs-
seite und/oder im Raum nach der Ebene ihrer RUckflhrungs=-
seite mindestens eine auf gleichnamigem Potential wie die
Sprihelektrode (3) befindliche Steuerelektrode (6) in Form
von in einer zur Abscheideelektrode (5) parallelen Ebene

liegenden Stében, oder in Form eines Rasters oder Gitters

angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
im Zwischenraum zwischen der Ebene der ZufUhrungsseite
und der RUckflihrungsseite der Abscheideelektrode (5) zwei

parallele Steuerelektroden (6) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

im Zwischenraum zwischen der Ebene der Zuflhrungsseite

und der RuUckflithrungsseite der Abscheideelektrode (5) zwei
paralLeLe Steuerelektroden (6) und im Raum nach der Ebene

der RUckflUhrungsseite der Abscheideelektrode (5) eine weitere

Steuerelektrode (6) angeordnet ist.



WO 89/04724 PCT/CHS88/00216

14

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abscheidelektrode (5) als endloses Férderband den Gas-
strom (1) mehrfach in Zuflhrungs- und Rickflhrungsrichtung

quer durchsetzend im Zickzack angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abscheideelektrode (5) in Form mehrerer, in Strdmungs-
richtung hintereinander geschalteter gleich-oder gegen-

ldufiger FOrderbidnder ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass,
in Strémungsrichtung gesehen mehrere parallel angeordnete,
durch mindestens eine Abscheideelektrode (5) voneinander

getrennte Sprihelektroden (3) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerelektroden (6) unter einem Potential stehen,
dessen absoluter Wert hdher ist als das Potential der Sprih-
elektrode (3). |
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