JP 4272426 B2 2009.6.3

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 (1) da s =
$SETIR4272426 5
(P4272426)
(45) #1TH FERR214E6A3H (2009.6.3) 24) BHE FR21E386H (2009.3.6)
(51) Int.CL. F 1
HO2M 7/537 (2006.01) HO2M  7/537 B
EREOK 20 (& 24 H)
2 HEES 15 RE2002-546277 (P2002-546277)  |[(73) #5534 4EE 000006013
(86) (22) LEER SERR12£E1L 308 (2000. 11.30) =HFEREAET
6o ARES $52004-515199 (P2004-5151994) HERHFRARAOR_TE7H3IE
43 a%E SRR 164E5H 208 (2004. 5. 20) (74 R A 100089233
(86) ERXHEE S PCT/JP2000/008491 #EL FH EH
87 EELHMER  ¥02002/045250 (74) R A 100088672
87 EREAME SEEL14ZE6A 68 (2002.6.6) #EE FIT HE
EBERE SER185E2H 7H (2006.2.7) (74 R A 100088845
#EL FEH B
(T2 AT vkl NVw Fnwdy
BEEERRERTERSBR—THL1E
18 BEEIAIIPTN A
E=Fanr|
BREIHRS
(64) [RIADER] BATHREE
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 D0O0O0D0O00DO0OD0DO0OD0D0DO0ODODO0ODDoOOoDOoODnDaO
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
oooooogo
0000000000000 DO0O0DO0OD0D0ODO0ODO0OO0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0OD0O0OD0D0OO0ODODO0OO0DODODOn
0000000000000 D00000D00D00000D00D00D0O00D0Oo0OooDoOoaDn
oooooogao
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0OD0DO0ODODO0OO0DODODOOD
0000000000000 DO0D00O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODODOOaD
oooooogao
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0D0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
0000000000000 DO0OD0O0OD0D0O0ODODO0ODODOO0ODODODODOO
0000000000000 D00000D00D000O0D00D00DO0O0DO0OO0oOooDoOoaDn
ooooooo
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0o0o0oo0oOoDOoooOooDd
0000000000000 D0000000D000000000000000000000
ooooooon

10

20



Oooooooogogogooao

e e e e [ [y

OoooooooooooooDooooooooogdg

OO0 oooooogoQgg
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao

O

O

Oooooooooooaoo

OO0 o0ooDoogogooooogod
OooDoooogooooogodg
Oooooooooooogodg
OoOooooooQgooao

O

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

O Ooo0ooooaog

O
O

oo oooooogg

O

oo

goao

O
g
u
O
g

O
O

0O
oo
uno
00
oo

00
00O

OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog

O

O

O

ooo
00000000 D0
ce0 00000000000

O
O

Max

O
g
a

Iy |

O

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

ooooobooooooao
ooooobDoooooao

O

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod

O
O

O Oooo

O

O
O

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood

O

Ooooocooooooooooooogoooao
O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
OJ

O
O

O O
O d

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
g
g

O
g
g

DCD

O
O

O
O

O Ooo0oooao

O
g
a

I 1 o A
O Ooiom; oo
O Oo;m;m oo
O Ooi;| oo

I 1 o R

O 0Ooooo

oooooao
000D00000D0000000000000000
bes00000000000gker, 00000000000

000D000000D00000D00000000000
0000000000 000000000000000

O
O
O
O

0000
0000
o0 0 O
0000
0000

O O

O

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo

ocd O

JP 4272426 B2 2009.6.3

oooobooooooboogao
ooooocoooooboooao

gbobooooooobgnn
ugboobooooooobghn
goooocoooooooao

cncd 000000000 yax
0000000000000
00,;,000000000

Min

goooocooobooboooao

Ooo0oooao
I o [y

a0 0000000 geg,000

gbobooooobooboboboboo
gboboooooboobooboboobooao

b0 0000000000000 peqD
00000000000 000D0000
000000000000000000

O O o

b0 000000000 p000000
0000000000

O
O

ogdod
oood

o0 0 O

u
O
a

uono
oogdd
oono

oono
gono

oooooooood
goooooboao
gboboooooaoao

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

oooooooood
oooooooood

O O0oOo0oooao
O
O
O
P4
O

O
O
O
O
O

O00p,00000000000000

Upcs0 0000000000000 0O

oogod

ooooooooooooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oOooooooDooo4ogooooggg

OoooooQgooao
OooOoo0ooooOod
O0Oo0ooog
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod

e s e e e e e e o |

Oo0oooodQgooao
Ooo0oo0ooOodg

O Ooo0oooao

g
g
u

O Oooo

O
O
OJ
O
O

O
(]
O
O
O

O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo

O

3) JP 4272426 B2 2009.6.3

gbooooooboobaoao

oooooooo

gbooooboobobobooobogonn
ubooouoboobobobooooobouoboboboaobooo
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
UoobobDO00Ope,0000000000D0C0CO000O0O000

cnegl000o0oOO0oOoo0ooob0O00bDpyooboboboooobood
gooao
gooooodoobooodgobiobegcgbonooooooaonon
cncl 0O0O0oo0oOooobOOoooboboocOooboboobooooboogoan
oboooooooboao

ooooobooogoao
chcl00oooooooOooooboocooobooooboogan
gooooodooboodgobiobgecbooooooooonoan
ooooon

Op000000000000D00,,00000000000000

O

chel 0000000 oDODoOO0O00yeOooooooooboooonon

g
a

0

u
0
U
g
U
0

O

O

ooooo
bes,000000000000,,000000000000000

O

g
u
O

O

a
u
O

O

oooooo
Dpe,0 000000000, 000000000000
00000000000 000000000000000
0000000000 0000000000000000

O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O

gbobdooboooooboboboboooobganb
ooooocooooooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooooooooan
gooboooooobogooboo
gbooooooboboobooonn

O

O

O

O

[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

b0 0000000000000 ,,00000000000000

chel 0000000 O0ODODOO0OO00ucO0oo0oOooooboooooan

O

0000000000 000000000000000000
0

0000000000000 p,0000000000 gegel
0000000000 000000000000000000
000000000
000D000000000000000000000 ¢4e00

10

20

30

40

50



s e e s e s v e e [ Iy i

s e [y Iy

I A A A |

e s e e e e e e e e s e [ I

s ey e e s e s e e s [y Iy

sy e [y Iy

OOoooooggdg

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

OOo0ooDoo4oooooogogooooogdg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

I o A

OO ooo

OO o0ooo

O O

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

4) JP 4272426 B2 2009.6.3

repo0 0000000

O
O
O
O
O
O

oboooooano

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]

O Oooo
O 0Oooo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
oo o o
I I
O oo
I 1 Y o Y
I 1 I o
I I
Ooing o o
oo oo
I I
O o o
oo oo
I 1 I A
O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I O o Y
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

(]

O

O

O

O

O

O

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

il 000o0boOo0oooboocooooooooan
gbobooboooboobouoboboboooobgann
pcl O000O0D0OO0OOCOOODOOOOODOOOOODOO

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OoooooooooooooooogogaQg

(5) JP 4272426 B2 2009.6.3

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

gbooooobobobobooobobobo
gbooouobooboboobooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooobooboboobooobobobo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo

O O0ooo

pcal 0000000000 0D0OCO0OO00D0O0OO0
uboobooooobooboboboooooboan
uboooobooboobobobooooobgann
ooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

ooooogd

O
O

oo0o0o0oDoOO0oO00DU0DOoo0ooooooOoDDOoOoOooOog
oooooao Oo00o0D0D0oOD0000O0oO0ooooooooDOoOoOooOog
oooooao O000DD0DD0OD0000000o0Do0oDoDoDoDoDDOoOOoOOoooOg
Negative Coefficient ThermistorO 0O OO0 OO0OD0DODODOOOOOO
000000000000 ooooODoDDODOoDOoooOoooo

O

Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao
0O O
O d
[ Ry |

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo

O d

OO0 oo oDooogooooooggog

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

OO0 oDoooooooooogogo-g

oo oooooooooooogogoQg

OO0 Do oDoogogoooooggodg

OO0 oDooooooooooggoQg

OO0 oDoooooooooogogoQg

oo oooooooooooogogog

OO0 oo oooooooooggog

OO0 oDoooooooooogogoQg

oo oooooooooooogogoQg

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 Do oDoogogoooooggodg

OO0 oDooooooooooggog

oo oDooooooooooogogoQg

~
[ep]
o/

OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

oo oooooooooooogoogao-g

OO0 oDooooooooooggog

oo oDoDooooooooogQgog

oo oooooooooooogoogoQg

OO0 Do oDoogogoooooggog

OO0 oDoooooooooogogo-g

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

oo oooooooooooogogoQg

O O

OooOooooooooogoogodg

OO0 oDooDoooooooogogog

OO0 oDoDooooooooogogo-g

JP 4272426 B2 2009.6.3

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

O Ooooo
O Ooo0ooo

oo oooooooooooogoogo-g
OO0 oo oDooogooooooggog
OO0 oDoooooooooogogoQg
oo oooooooooooogogoQg
OO0 Do oDoogogUoooooggodg
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogQg
Oo0oooooooooooogogaog
Oo0oDoooogooooogogaog
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

[ s e
o s s e e e e e e e e Y A
e s s e e e e s e s s e e [ o B
s e e e s e I o B
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oo oo oDooooonDoDooo oo oDooooooo-o

O
OJ
O
O
O

O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O ooooogogogaog

O Oooo O Oooo

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOooao
Oo0ooogQgogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooogogoao
Ooo0oooOooao
Oo0ooogo-gogaog
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooog-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao

O 0Oooo

O O0ooo

O 0O oo

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

P

ood
oogd

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

|

O

|

O

JP 4272426 B2 2009.6.3

O
O

O
O

oood

O

O

0

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

good

O

O

O

O

10

20

30

40

50



]
O

O
O

OOooooggdg
OoooogQgoQg
OooooogoQgaQd
OOoooogogdg
OoooogoQgoQg
OooooogQgaoQg
I [y |
Oooooggdg
OooooogQgQg
OoOoo0oooogoQdgaoQg
OOoo0oooggdg
OoooogoQgQg
OooooogQgoQg
I [y |
OoOooooggoQg
OooooogQgodg
I B [y [y |
OOooooggdg
OooooogoQgoQg
Oooo0ooogoQgaQg
OO0 ooogogdg

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e e e e e e e [ Iy
e e ey R R
e s e e e A e e e e e e e e e e e e s e e s Y Y
e s e e e e e e e e e [ e s [ Y Iy
s e I
ey ) ) R e [y

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg

O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

C))

ood
oogd

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

|

Ooo0ood

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O Oooo

O Oooo

JP 4272426 B2 2009.6.3

O
O

O 0o oo

O
O

O 0o oo

oood

O

O Oooo

O

O 0o oo

0

I Y o [

O
O

O Oooo

O
O

O Oooo

good

O

O 0o oo

O

O 0o oo

O

O Oooo

O
|I:ID|:I

O

O 0o oo

O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao

Oo0oooooooooQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Ooooocooooooodg

]

OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0O0o0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao

€))

gono

O O

]

JP 4272426 B2 2009.6.3

gbooooooooan

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e ) e e s e ) e s Y Y
Oooooooo0oooooQo00 oo ooDoo0D oo oDoDoLoDUoonDoDooL0 oD oD oo oDoDooogooao
Oooooocoo0 oo oo oo0 oo ooo o0 oo oD oD oo oo oo oDoo o0 oo oOooo0oo0oooogooao

O
O
O

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(10)

gono

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

|

|

JP 4272426 B2 2009.6.3

go

O
O

O O
O O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooboooooesoo0oeRsod

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooboooooesoo0oO0oaoad

o000 ooggUgoooDooUdUoUoDoDoo4dooDooogogogoao
Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao

(9]
A

OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo

Oooooooooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

E

O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O
O
O
O
O
(]
O
O

O OooOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Ooooo

O Ooooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

c
0O
O

<

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O

O 0Oooo

O 0o o

O Ooooo
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0 oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood

O Ooooo
OOoo0ooood

O

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood

g go

1)

O O
[ |

O Oooo

O 0ooo

O
O

O

MOSFETO

go

O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

JP 4272426 B2 2009.6.3

O O
O O
O O
O O
O O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

[ o R
[ i R |
[ i Ry
O O O
O O o

O O

O Oooo

O

O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O

[ I |
[ O o R |

O
O
O
ooo
IGBTO

oo
oono

a
u
O
a

g
a
O

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

g
g

g
u
O
g

g
g
O

g
t

g
u
O
g

g
g
O

O

O Oooo

wihboboboboooooboobobaoobooooobooaao

O
O

sapl 00U ODO0O0DO0DO0DO0DODODODOODODODODOD0DODODODODDODODODODDODODODO0OO

O 0Oooo

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog

giGBTU 0 0oooooooDd
g

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog

oDooo
oooo
o0 0 O
ooooao

O OO

000
e0 0 O
ooooo

O OO
O

[ |

O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

[ |
O d
O O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao

OooOoo0oooOoogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

ey e ) ey Ry e [y |
e e e e ) e e e e s e A e A s [ [
Oo0ooooo0o4QoooooUoo U oo oDoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDooogogog
e e e ) e e [ s [y [y |

oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

[ R

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

ogoo

Oo0Oo0oood

O
O

be20 00000 pesO

Oo0Oo0ood

O
O

O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O0Oo0o0ood

O

O R o

OoOoo0oood

A B

ooo
ooooon

ugboooad

OO0Oo0ood
OoOoo0oodg

g

O

(12) JP 4272426 B2 2009.6.3

ooooboooooooooooboooooan
ooooboooooooooooboooooao
oooooboooooooboooooboooooao
oooobooooooooooooboooooao
oooooOoooooooooooao

gbooooboobobobooobobobao

pca0l 0000000000 O0D0OCOO00D0O0O0

g
a
u

Oo0Oo0ood

O
O

gbooooboobobooooobobobo
ooooboooo,bo0oo000000000a0
gbooouobooboboobooobuobobad

O0Oo0o0ood
[ R
Oo0Ooo0ood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Ooo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
OO
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

gbobooooooobobobooboooooboboboboog
s, O00oobooooobobodooooooooboogooood
ugboogodaoad

gboooooogan
ugboobooooghno
gooooooooao
gboboooogno
ugboobooooogan

gboboboooogao
I A I S Y B N P [ B B R W PN
zgduobooouobgogbobdoboboooboobooboboboboooboobobaoano
coooobooooooboooooboboboooobobooobobboooobooddg
gbooooboboboboobooooobobobao

O g
O d

O
O

gboooobobobobooobobobao
gboooogbooboboooobuoboabada
U000 00onobooocoooooooonn
gboooogobooboboooobuobobo
gbooooaooboaao

gbooooboobobooooobobobo

oooobOooooobooooooboooooao
ooooobooooooooooooooooao

P00, 00,00,00,00,0000000

O
a
u

ooooboooooooooooboooooao
gboooooobobobooobobobao
gbooouobooboboobooobuobobad

yioooooooooooobooooooo

10

20

30

40

50



O
O
O

Ooooooogogooooao
DDDDDDDDDDD%
OO0 oooogogogooao
Ooooooogogooao
OooooooogoQgoo

(13) JP 4272426 B2 2009.6.3

ooooao

ocooo0OO0OO0OO0000O00oooocooo0oDbOO0b00p 00O OoOoOoOoOoDOOOOnOn
cregl 00oooOOoOooOobOOooOooobObooooboocOoobobboooobooboOoan
oooooboOO0oO0oooooooboobD OO oooooobobooboDbDDOOono

O

oo
ao
00
oo
oo

000D00000D000000000000000000
000D00000D0D00000D00000D0000000
0000000000000 00000000000 pea
000D00,,00000000000000000000

Opes0 00000

O Ooogoao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

uoobOoooobooOooooboot00eyug0oooooooonbon
goobo0oooobOo0oooboo0ooobobo00eeg0ononooan
ubooooboobobooboouoboboboboooobooboboobooo

Oooooooogogoao

cnegl 0oooooooobObooooboooOooboobooooobooooboooooonn

ooooooooooooooooooooooooooooooesood
oDoooooooooooob oo ooooooooooooooobhdoo

000D00000000000D0,.,000000004,0000000000000
b0 0000000 0000000000000
ooo
00000
0000000000000 0D00000D0D00000000000000000
0000000000000 0D00000D0D00000000000000000
0000000000 0000D00000D000000000000000000
000D0D0000D000000D00000D000000000000000000
ooo
000D0D0000D000000D00000D000000000000000000
000000000 00000D00000D000000000,00000000
0000000000000 0D00000D000000000000000000
000000000 ,0000,00000000000000000000000
000D0D0000D000000D00000D000000000000000000
0000000000
ooo
00,0000000000000000D000000000000000000

bes000000000000000000000000000 gD

A A A |
]
|
|
[
[
|
[

0000000000000 0D00000D000000000000000000
oooooao

ooo

00000000000 0000000,,0000000000000000
0000000000 000000000000000000000000000
000D0D0000D000000D00000D000000000000000000
0000000000000 0D00000D000000000000u,0000
00000000000 00000000D000000000000000000
000D0D0000D000000D00000D000000000000000000
00ce0 00000000

ooo

00, 0000000,,00000000000000000000000000
00000000000 00000000,,OO0D000000000000000
0000000000000, 0000000,s000000000000000
0000000000 00000000

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e [ [ < 2 [ e e e e e e e [ s i [

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

ey A Iy

O O

O 0Oo0ooOoo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg

Oo0ooooooo0 oo oooooooogoQgoQg
OooOoo0oooogd

Ooooooooogooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

OO0 oooOo0Uo0 oo ooUo0 o0 oD oo LoD oDoDoDoo0oooDooogogooao

Oo0ooooogooooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

Oooooooooooogodg

ooooo
,00,.00
ooooo
ooooo

O

gooao

ugoo
ugboaao
gooano

O O

O 0Ooo0ooao

0
U
g
U

gooaano
ooobooooi0pc0000obobbO0ooobOoOb00ooboDbbo0oOonDpebd
il 000o0o0o00oooboocooobooboooobooooooooooan

u
O
U
g
0

oooooood
ooooooogd
ooooooogd
oooooood
oooooood

gooooooooao

g o

ooooooao
Jyooo,oo

g

g o
od
oo

pcH
od

od
od

Max

O
O

O

O 0Ooo0ooao
O Ooooo

Ooooogogogooao

OooooogoQgo-g

OoOoo0oooQgd
OOoooooggdg
Oooooogogdg

(14)

oogd
ogdd
ood
ood
oogd

oogd

JP 4272426 B2 2009.6.3

0000000000000 0¢ue00,
0000000000000 10,000
000 0000000000000

000D000000D000000000
000D000000D000000000

000000 0000000000
0,0000,00000000000000000¢,00000
000D000000D0D0000D000000D000000
000000000 ,.,00000000000000000000

vaxl 00000000000 COO0O0O0OOOO0O0O0ODODOOO0OO0O0O0OO

000D0000000000000000000
0000000000000 .,00,00000
00000000D00000000000000
0000000000000000000000
00000000000 4,0 00000000
ce0 00 0000D00000D00000000

0000000000000000000000
000D00000D00000000000000

0000000000000 De,00000000000
0000000000000 0000,,;,00000000
0000000000 000000000000000,00

00000000000

ugboooad

a
O
g
a
O

00O
00O
0 peD
00O
00O

uono
ocd O

O0Ooo0Oooaoo

O

O Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

g
u
O
g
g
O

g
u
O
u
u
O

O0Ooo0oooaoo

uono

g
g
O
g
g
O

Min

g
U
O
U
t
0

gooooogan gbooooogan

Max

gbobooooooobobobo
ugboobooooooobooboabad
goobooooooboocooooao
ooobooooobobgsoooonn

ugbooboooooooboobaobad
ooobooooooboocooooao

ubooouoboobobobooobonn

t
0
g
g
0

00000000 DD0O0O00O0,O0
000000000 0000000
b0 0000000000000
000D000000D0000000
00000,,0000000000

ugbooboooooooboaobaobad
goo,pooc,00000000000

10

20

30

40

50



(15) JP 4272426 B2 2009.6.3

O00pe, 0000000000000 pg0000000
JHOUOO0D0O0000qori0 0400 00000O0O
oooooao

1.3. 0000000000000 00
cooooooOoOOOoOoOoooooooOooODbDDOO0O0O0oOoOooooooooODODOoOoOoOo
ocooooobOOOO0oO0oOoooooooOODOOO0OO0OO0DO0DOooooOOODODDODDODODOOO
OO00D00OO000o0DOO0oO00ob0O0OO00comparatord 00 0O0OODODDOO hysterisis-I
evel detector0 000000000 O0OOOOOCOOODOOOOOOOOODOODOO
OoOO0O0OD0DOO0OO00000000O0pe,O00O0O00O00O0DODOODODDDODOOOOOO
O000D00000D0D00D0gRe000000O0O00O0ODOOOOOOODODODODOODBODOO
Opc,000000ge00000COO0COOOGCODOODBODOO

00,,;,000000000 ¢,

Max Min

oooooo
00000000000 00000000D000000000000000000,,00
00000000000 00D000000D00000D0000000000000000
000D00000,,00000000000000000000000 peps00000
0000000000000 0000000000,.00000000000000 pega
D000D000geq,0 0000000000000

oooooo

00000000000 00000000D00000000,000000000000
00000000000 000000000000,0000000000000000
0000000000 0000D00000D0000000000000

oooooo

0000000000000 00000000000000000000000000 ¢y

e T A I I I S B R

00000000000 000D00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000 4000000 peg0000

000000000000000000000000

0oooo

0000000000 0000D00000D00000000000000000 ,,00
000D000000D00000D0D0000D000000000000000000000
00000000 0000000000000000000000 pego0 0000

Oeped] 00000 4o, 00000000000000 4600 00Max. Leveld 00O

00000 e000000,,;,00000000000000 ¢4e0000Min. Level
0000000000000

0o0oo0o

0000000000 0000D00000000000000000000000000
00000000000 000000,000000000000000000000

00000000000 000D00000000000000000000000000

N oooooooooooooooooooooooooo

OO

oopoDooO0oO0oO0ooooo
ocoooOoO0oO0oOoOoooooooboobOOoOooOooooooobooooooog
ocooooOO0o0ooooooobooOobbobOOooooooooobDboboDboOoooo
Digital Signal ProcessorD0 0 000000 O0O0ODODOOOOODOOOODOO
O000000pe,0000g0 00000000000 O0O0OC0OOCODOODC
O
O0DD0O00000000D0pe0000s0000000D0ODODODODOOO
oopoDooO0o0oooooooooDooooooooooooooooood
coooooooo, 000000000 bLOO0O0O0O0O0OoOODODODDDOOO
ocoooOoOO0OO00oO0oOoooooooODbDDbDOO0O0,0000,00000W 00

oooooooooe-=ro0o0oooooooooOoooOoobd

DDDDDDDDDFD
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao

0
I

oooo+rDOO0oo0Doooooooooooooooooooonoan

oooowag

O

Ooooooooooogodg O 0Ooooo O o0Oooo
OO0 oDoooooooogdg

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

) I [y
Oooooooooooooooooooooogooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(16) JP 4272426 B2 2009.6.3

0000000000000 000000D00000D000000000000
00000000000

00
000D00000D0D000000000000000000000000000
0000000000000 000000D00000D00000D0000000
00000000000 000D00,0000,00000,000000000
0000000000 0000D00000000000

oo

00000000000 00000000D00000D000000000000
000D00000D0D000000000000000000000000000
0000000000000 000000D00000D000000000000
0000000000000 000000D00000D00000D0000000
000000000000 000000000000000000000000
00000000000 000D0000,OO000000000000000
0000000000000

0o

00000000000 0p,0000¢,00000000000000000
00000 pe,0 000000 00000000000D00000D0O00O00,
000re,0000000000000D0D0O0O0DOODOOOOODOOOODD,
0000000000000000000000,0000000000000
00000000000 000D0D0000D0D00000D0,000000000
0000000000000 ,0000000000000000000000,
00, 0000000000000000000000000D00000000

0
00000000000 ¢000000,,000000000000000
000D00000000000,000000,,000000000000
0000000000 0000,O0O0000000000000000000

oo, gyboboboooouobuobobobooouobobobooboooad

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogdg

0o
0000000000 0000D0000D0D000000000000 ¢ue00
vax0 000000000000 000000¢,000000y;,000000
0000000000 00000000000000¢,000000,,;,000
0000000000 0000D0000D0D0000,OO00D00000000
0000000000000 000000000000000000000 ¢he
00,;,,000000000000000000000000D00000000

000,00 oo0ooobooooobooooobooooooooooan

O
O

ao

O
O

ao

O

ao

O
O

ao

O

ano

O
O
OJ
O
O

g

O

ao

O
O

ao

O
O

ooobooOodoooboooobooooobooboooooboooooao
ao gooon gobooon gooon go
ubooouobouoboboboooouobobobobooobobobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O

oo wooooooooodMooooooooooooooooooooookProDoDooooooooooao

Iy e e e o

17 JP 4272426 B2 2009.6.3

0oooo
be,0000000,,000000,,00000,,000000000000000
oooooo,O0,00,0000p000000000000000000,00,0
WwWODO0QODO,0000pO0O000D0D0000000000000000QO00
0000000000 000000,00000Q00,000Q0000000
0o0o0D0DO0O0QO

0

0o
0o
00
0o
0o
0o

ao
OO
oo
ao
uo
OO

00000000000 000D0O0O0000D0O000O0
00000000000 000D0O00000O00000
000D000000D0000,000000000000
ODpc0000000,,00000000000000
00000000000 000DO0O0000O0O000O0
0oooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood

O
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
chc0 00 00O0OCOODOODOOODODOOOOOODDODOOODOOD
O

OoooooooDoooooooogQgQg
OooooooooooooooogQgQg

Oo0oooooooooogooao

O
O
<
OoooooOgoogooao

OO0 oo oDoo4Qgoooodg
oo oooooogoQgog
Oooooooogoogo
OO0 o oooogogog
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
Oooooooog-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgoog
oo oooooogogoQgo-g
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogdg
OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgoog
OO0 ooodgogoao
Ooooogogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
OoooooQogogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao

OOo0ooogogdg
OooooogogoQg
I s [ [y |
OO0 ooogogdg
OoooogogoQg
OooooogoQgaoQg
I sy |
OoOooooggoQg
OooooogogoQg
[ [y |
Oo0ooogogdg
Oo0oooogogoQg
OoooooogogoQ
I [y |
Oo0oooogogoQg
OooooogogoQg
OooOoo0ooogogao
OOo0oooggg
OooooogogoQg
1 s [ |
OO0 oooogogdg
Oooooogogodg
OooooogogQg
OooOoo0ooogoOgaQ
OOo0ooogogdg
Oo0oooogogoQg
I s [ [y |
OO0 ooogogdg
OooooogogaoQg
OOoo0ooood
O0Ooo0o0oo0ood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

Ooooogogoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgQd
OOo0oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
I |
OooooggQg
OoooooggQg
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OOoo0oo0oood

O O
O O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

ooooooooao
uoobOoooobooOooooobooooobooOou0o0o0pe,00O0DbOO0O0

I e A Y I A |

OOo0oooo4o0ooooo4o0oDoDooogogoooogogaoc
OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg
OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

10

20

30

40

50



(18)

JP 4272426 B2 2009.6.3

0000000000000 000000D000000000000000000000
000000000 000000000,,,00000000000000000000
000000000 0000000000D000,,00000000,,0000000
000000000 00000

oooooo

00000000000 00000000D000000000000000000000
0000000000 0000000000000000000000000000000
000D00000D000000000000,,000000000000000000
000D0D0000D00000D00000000000

oooooo

40000000

0000000000000 000000D000000000000000000000
0000000000000 D000000D00000D0000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000D000000000000000000000
00000000000 00000000D000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000 00000000000000000

oooooo
000D00000D00000000000D00000D0000000000000000
Dpesd Opesd Dper0 000000000000 00000000000000000
0000000000000 000000D000000000000000000000
0000000000000

oooooo

5.0000000

0000000000000 000000D000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 000000D000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000,00,00 0
ooo,., 00000000

oooooo

0000000000000 000000D000000000000000000000
00000000000 00D000000D00000D00000,0000000000
0000000000000 0,0000,00000000000000000000
0000000000000 0D00000D000000000000000000
oooooo

6.0000

0000000000000 000000000000000,0000000000 g
00000040 000000000,,0000000000000000000
0000000000000 000000D00000000000000000000 e
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0D00000D000000000000000000000
0000000000 0000000000000,,000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000 000000000000000

oooooo
000D00000D00000000000D00000D0000000000000000
D0 0000000000000 00000000000000000000000

oooooooooboooooboooooobooboooooboboooboboboooobooo
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

50



C

gono
oogd
oogd
gono
uono
oogd
gono
aono
ood
oono
gono
uono
oogd
gono
uono
oogd
oono
aono
ood
oogd
gono
uono
oogd
gono
aono
uo

Oo0ooooooooooooooooooooooOgod

OO0 oDoDooooooDoogogogooooggoo

Up
oo
oo
oo
oo
oo
0o
oo
oo
0o
oo
oo
oo
oo
oo
oo
0o
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

O
O
O
O

OOo0oDoooooooooogoooooggoo.

OOo0oooooooooooooooogOgo.

O

OoooOoodooooooooooooooogao

OoooDoooooooogogooood
Ooooooooooooogooooog
Oo0oooooooooooooOooOoo0ood
OOo0ooDoooooooogooood
Ooooooooooooogogoooog
Oooooooooooooooood
OO0 oDoDooogUooDoDoogogooo-d
Oooooooooooogogoooog
Ooooooooooooogogoooogdg
OO0 o0DoDooogUooDoDoo4gogooodg
oD o0o0DoOoo0DoOooDoOoooOoogQa.

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

& f & & 4 £
Up UN VP Vn WP Wn

I EED

=il

FEAFEHIE

= Vpcs Rel1 Rel2 UN
=2 Ve

AN
6

y

70

1
200

AA
W

—>

CHG 1\7 Voes

Voc2
/
15

(19)

oono

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Ly ey ey [y s [
oD OoooooOoooooooOoboodod

L ey e s [ [ o

Oo0oooooooooogQg™
Oo0ooooooooooogoQg™

.
O

[
O

Ooooooogogoogood
OooOooOoooooo0oOgooOood

JP 4272426 B2 2009.6.3

g

Oo0oooooooooogQg™
Ooooooooooood
OO0o0oo0oo0ooogQgogood
OOo0ooOooogQgoOoo.
O0Ooo0o0o0oQgoOod
O0O00o0o0oogoQgog™

oboooooao

gboobooooad
ugboooagood

gbooooo
gbooooao

O

Voe1

(A)
Vocs

e

)
| EREERS

< t

Tene

®

Tuin

©)

wF RS

ON
OFF 4

®) on

ATyF 1§

OFF

21YF

() ON
OFF

0 titz -

10

20



gooao

ugbodauo

24 (ON)

82

—|;>—()Reh

¢———ORel2

Un

Vocs

(20) JP 4272426 B2 2009.6.3

oooao
[es] <
&) T,
(S
o —
S -
1 °
N e
N ¥ ‘ ! e
ER
[
T 3 ‘
- |
‘ v
oooao
Vo2
Vze
AVref2
Min: VT NMox. Vore
Level ref2 Level
oooao
a0
‘/
e Yoo ‘
3 HREHEED 3
Enb | O— 91 94 1
Y N f f— ‘
L FYSILES -
Dl IEss(0SP) [ HUty TP
P ey | %5
Voot (RAHIE ‘
0T Ane [ PATUZL|
VoisO—Hppp-f—| 210 217
'




JP 4272426 B2 2009.6.3

(1)

oboood

gooao

100

No

SErbliIHEAFRE
EFEIRT?

S

f

o
—

(V)oHo |

B (sec)

51

Rei1=0ON
Rel2=0FF

)

e

Voca , VeHs DA
2RSSR DY

(A/D

103~

Voca < VRef1

Rel1=0FF
Relz2=0N

106~

Rel:,RelMEN
(BDEHRS)

,Rel :0HAN
(EER#RES)

,Rel1

111 U

R’3

113

gboood

uboood

roz
1

sy VO
NM dM NA dA NOdN

OHOA

2|9y L|ay YOOA K=

TIP3

LR
N

0.4996

0.4994
5 (sec)




JP 4272426 B2 2009.6.3

oboood

(22)

ogoooad

002 0L 9 =
vov 1 1 \ ﬁ nﬁe
SHOA ke coap o:oH SANS J m
(NOW) IR IS E IR IL SR L B :, 200 /
NM dM NA dA N 9N N z]eY L8y YOI K=
TSI T T 37 N OIHV>
NN NN Py

]

]
4
1IN=5

TYNR=%

12—z7z Coc

L P
12~z Coc
Nb——
451

1
goooao
11a
11
11b
Voe
goooao
11 11c
Aéﬁ@_m
Vo1

|
oA o/t
9l 9l
E0v 002 oL ) = getol g 00z oL 9 ) =
. : SHOA ko .hR L H\_VW_. : ! A V.hn gl
E ) oo ks
o £00A oHo Sdis LL /
(NOW) IRITI% = m_n@_._%mmmmm@ »W.&A|H _Non_> (NOW) RIBEE SO SR L E 90N .w»koH Mwn_zm H_Iwoo>
NM @M NA dA NA 9N NN zleY L|eY TN K= : NA @A NO AN NN zleY tleY PN = M
LR ER R R ¢zz¢¢ » T3 39 ¢zz¢¢
1 n 00¢€ !
ar Et ae Et 7 9
\ N NA
Npy ey \peee

g \\\\\\\ A | e

R&m,\wr\\ ) g A | Log
g zr NdQka 2€ mo 7 2z AHO k= m\“ o
L M nQ, Enl Wi Ll
0 o
v oy /_m/om //E 07 Col

3 O
O
..... _ O
||||||||||||| — D
A }
G- Liey O



(23) JP 4272426 B2 2009.6.3

ogoooad

P
, >
10
S‘-_ 11k 12—zzCoc |1\ —%
T voct
N
¢ >

$~11h

453




(24) JP 4272426 B2 2009.6.3

gbooooogooan

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000

goo ooooo
(6) 0000 DOOoOOoooOoOoooooooooo
oooooobooooooooooon

gboobooooooobooooon

(58)000000(Int.Cl.O000)
Ho2M  7/537



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

