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(54) Zpiisob edstrafiovani chloridu sodného p¥i vyrobé bunidiny se Zatazenym
regeneratnim postupem
1 2

Chlorid sodny se odstraiiuje pfi zplsobu
vfroby bunifiny se zafazenym regenerac-

nim postupem pomoci usazovani z regenero- % [N
vaného bilého louhu. P¥i vyhodném provedeni
se pevna smés uhliitanu sodného, siranu =
sodného a chloridu sodného nejprve odstra- " .
fiuje z bilého louhu jeho odpafenim a je N LY -
gastetnd recirkulovdna do pecniho stupné SOy 2
regeneratniho postupu a &astetneé se ziska-
va roztok taveniny pfi tomto regeneracnim s
postupu, pFiemz odstrafiovany chlorid sod- s B
ny se usazuje pfi zpracovani ¢asteCné kon- v [
centrovaného bilého louhu.
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‘Vynélez:se tyka -
chloridu sodného pFi virobs: “bunidiny.

"Vyroba bilené buniiny zahrnunm vyrobu
bunlcmy jako takovou a regeneraénf: CykHss,

spoiva ve stupni styku celulézovych vig- =

ken s louhem pro vyrobu bunifiny, obsahu-
jicim hydroxid:sodny, odd&leni vyferpaného
louhu z vyrohy buniéiny od vyrobenéd buni-
€iny, spalovédni vyferpaného louhu z vyro-
by bunifiny k ziskdni taveniny obsahujici
uhli¢itan sodny, rozpusténi taveniny za vzni-
ku vodného roztoku taveniny, kaustifikaci
roztoku taveniny za vzniku bilého louhu,
ktery obsahuje hydroxid sodny, chlorid sod—
ny, jenZ je zavadén do cyklu jako nedistota
nebo vedlejsi produkt, uhli€itan sodny a si-
ran sodny a pouZiti alespoil Sasti bilého lou-
hu k ziskani alespoii &asti louhu pro vyro-
bu bunidiny.-

P¥i vyrobé bilené bunidiny. se zkouselo od-
strafiovani $kodlivych odpadnich louhd za-
vadénim kapalnych ocdpadi z bilictho zaFize-

ni obsahujiciho veSkerou: upotfebenou : pro- - -

myvaci vodu, bilici chemikélie a chemikélie
potfebné pro €isténi do regenera&niho sy-
stému zdvodu na vyrebu bunifiny. Regene-
racni systém obvykle zahrnuie pecni stupen,

kde sz spaluii vSechny -organické 'tatky zi :::

upotfebenych louht z vyroby bunifiny a z
bélicitho zaFizeni, a stupeil chemické kon-
verze produktld z pecniho stupng, kde se
provddi konverze na ufinné chemikédlie pro
vyrobu buniCiny.

Chemikalie obsahu]ml chlor ]ako “samot

ny chlor a kysliénik rhlorlmty, se pouZivaji
alespoil v n&kterych bglicich stupnich v bsli-
cim zafizeni. Hydroxid sodny se obvykle po-
uZiva pri €iSténi buni¢iny. P¥i kombinaci a-
tomi sodiku a atomd chloru z t&chto chemi-
kalii cbsahuji louhy z béliciho zafizeni chlo-
rid sodny, ktery se takto zavadi do regene-
racniho postupu.
ze provddéné v regeneranim postupu ne-
postihuji chlorid sodny, kdyZ se kapalné
louhy z bilicihe -zafizeni zavadéii do rege-
neracniho-postupu, ; musi se chlorid sodny
odstraflovat z cyklu aby se zabrénilo jeho
zardstani.

Tento vynédlez se tyka odstrafiovani chlo-
ridu sodného v. pevpé formé& z regenerova-
ného louhu z vyroby bunifiny pred jeho re-
cirkulaci do stupng vlastni vyroby buniginy.
Regenerovany lpuh z vyroby bunidiny ziska-
vany z regener’aémho postupu . obvykle ob-
sahuje mensi mmnoZstvi sloZek 0d11snych od
t¢innych chemikalif pro vyr@bu bUDIClnY a
chlorid sodny. :

Jednou | takovou. slozkcu }e siran - sodny,
ktery vznika p¥i vyrob& sulfatové bunidiny v
diisledku netplné regenerace sirniku sodné-
ho, pfi jeho regeneraci a oxidaci v nésledu-
jicim zpracovani. P¥itom sirnik sodny a hyd—
roxid sodny jsou u¢inné chemikélie pro vy-
robu buniginy.

Siran sodny je také pritomeén v louhu pr1
vyrobe natronové bunlclny, kde se jako -
¢inné chemikédlie pouZivd hydroxidu sodné-

zplzsahu odstranovém‘gf

ProtoZe chemické konver--

“ho. Slran sodny‘ vzmls:a Z8 s1ry plitomn ve
“dFevs, v palitu,” promyvaci vodg g jako ne-

mstoty ve zpracovdvanych chemikéliich, kte-

« @ se priddvaji ke kompenzaci jejich spot¥e-
by v regeneracnim cyklu.

Dalsi sloZka, kterd je bézn& pritomna v
louzich z vyroby bunifiny je uhli¢itan sod-
ny. Pri sulfdtové a natrenové vyrohy buniéi-

‘ny se zarazenym regeneratnim: ‘postupem

vznikd v peci tavemnina, a ta: obsahuje: uhli-
Citan sodny, ktery se kaustlftkujaza vzniku
hydroxidu sodného. Kaustifika®nf postup je
U¢inny z méné neZ 100 % a proto je pi vy-

_rOnbe buniciny pritomen v louzich nezreago-
“vany uhli¢itan sodny.

V kanadském patenfu €. 832347 a v US
patentu & 3638 995 bylo navrZeno sniZjt
problémy “zptisohované znec‘51§fovén1’m okoli
biliciho zafizeni tim, Ze se odpadni vody po-
uZily k promyvéani bumcmy v pratce hnédé-
ho materidlu. V kanadském patentu &islo
915 362 je popsdna vyroba bunifiny se :za-
fazenym recirkulanim postupem; kde .sa; hi-
ly louh koncentru’e pfed jeho recirkulact
ve stupni vyvafovani za udelem vysrdZeni
chloridu sodného, ktery se odstrafiuje z re-
generacntho cyklu. Takové postupy :jsbil

‘vhodné tim, - Ze! branl hromadénf :chlomdu

scdného v regeneratnim cyklu, ale maji ne-
vyhodu, Ze se s chloridem sodnym vysrai
dali vhodné chemikélie, a proto dochézi k
jejich ztraté ze zafizeni.

Predmeétem tohoto vyndlezu je umoZnit vy-

v'robu bunlcmy 38 zalazean regeneracnim

postupem, ze kterého se miZe odstraiiovat
chlorid sodny, zatimco v regenera&nim cyklu
zlistdva vétsi podil hodnotnych chemik4lii.

-2 jednoho hlediska se vyndlez tyka zpa-
sc}bu odstranovam chlomdu % ,Vyroby hum—

Ciny. se .zalazenym regen”racmm prtume,
kde kapahna se koncentrule jejim odpare-
nim a usazujg.se z ni smés siranu, sodného,
‘prl—

uhl C tanu sodneho a, Chlomdu sodneho

Q,
stranene sme.ﬂ se vram dQ cyklu ve stup’n,_l
n&slecluuclm za adparemm bilého, Ta :
pred.. spalovamrn wcerpaneho loul
odstranéng. . smési,, ktera se takto' nqzzavedlz;l
zpet se vraci do cyklu ve stupm nasledulk
cim za spalovanim vyderpaného louhu a pred
kaustifikaci roztoku taveniny, Sdstedn& od-
pateny bily louh se zpracovava k vyloudeni
chloridu sodného z tohoto roztoku a vylou-
€eny chlorid sodny se oddgli od zpracované-
ho bilého leuhu.

Pfipojeny obrazec pfedstavuje proudové
schéma postupu vyroby bileni sulfdtové bu-
niiny podle vyhodného provedeni vynélezu.

Dfevéné Stépiny nebo jiny surovy celulé-
zovy vlaknity material se zavadi vedenim 10
do vargku 12, kde se §tépiny va¥i v louhu
pro vyrobu buniéiny nasazovaném vedenim
14, ktery obsahuje sirnik sodny a hydroxid
sodny, jako GCinné chemik&lie pro vyrobu
buniciny.

Vysledna buni¢ina se vede vedenim 16, ob-
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vykle po mezitim provedeném prani, do bi-
liciho za¥Fizeni 18, kde se kaSe podrobi bili-
cimu zpracovéni plisobenim roztoku kyslié-
niku chloriitého a chloru, p¥ivddéného po-
trubim 20, kaustickému extrak&nimu zpra-
covdni ptisoben{m roztoku hydroxidu sod-
ného zavadéného potrubim 22 a promyvaci
operaci provddéné vodou z potrubi 24. Bile-
néd bunidina se odstrafiuje z biliciho zafize-
ni 18 vedenim 286.

V bilicim zatizéni 18 se s vyhodou pouZiva
pofadi D/CEDED, kde D/C pTedstavuje bileni
vodnym roztokem kyslicniku chloriéitého a
chloru, kde kysliénik chlori¢ity zasobhuje
roztok vetsi dasti aktivniho chleru, D zna-
mena bileni vodnym roztokem kysli€éniku
chlorititého a E znamend kaustickou extrak-
¢i vodnym roztckem hydroxidu sodného.
Promyvéni se provadi mezi kazdym stupném
a po stupni Da2.

Odpadni louhy z biliciho zarizeni obsahu-
ji vyderpané chemikélie, latky extrahované z
papiroviny pii postupu provadéném v bili-
cim zatizeni, upot¥ebenocu promyvaci vodu
a chlorid sodny vznikly z chemik4lii pouZi-
tgch v bilicim zafizeni. Odpadni louhy z bi-
liciho zatizeni 18 se vedou k regeneratnimu
postupu a to je schematicky Zznédzornéno
jednoduchym vedenim 28, kterym se piivadi
k &ernému louhu ziskanému ve vafdaku 12,
odkud je odvadén vedenim 30.

Odpadni louhy z biliciho zatizeni 18 jsou
s vyhodou zavadény a dale vedeny do rege-
neradniho systému vyrcby buniCiny zplso-
bem detailnd popsanym v americké paten-
tové prihlasce &islo 665240 podané dne 9,
bFezna 1976 (ti¥ida ] 32). Bez chledu na zpl-
scb zavadeéni odpadft z bilicthoe zafizeni do
regeneratniho systému je vidy v cyklickém
systému pfitomen chlerid sedny.

Cerny louh obsahujicl odpad z biliciho za-
tizeni se vede vedenim 32 do pece 34, Ob-

Pl

vykle po zahu$t&ni louhu. V peci se spaluji:

vSechny organické latky z vardku a biliciho
zaFizen{ pritomné v odpadnim louhu po za-
vedeni do pece 34 a ziskdva se tavenina ob-
sahujici uhli¢itan sodny, sirnik sodny, siran
sedny a chlorid sodny, pritemZ siran sodny
se ziskdva z nedplné konverze sirniku sod-
ného.

Tavenina opoudtgiici pec 34 se vede vede-
nim 36 do nadoby k rozpusténi taveniny 38,
kam se zavadi voda vedenim 40, aby se ta-
venina rozpustila za vzniku zeleného louhu.
Zeleny louh se vede vedenim 42 a vedenim
44 do kaustifikdtoru 46 pro konverzi pie-
varné tasti uhliditanu sodného obsaZeného v
zeleném louhu na hydroxid sodny plsobe-
nim znovu paleného vapna privadéného ve-
denim 48. Zde dochdzi k vysraZenf uhliditanu
vapenatého, ktery se odstratiuje vedenim 50.

Vysledny bily louh obsahuje hydroxid sod-
ny, sirnik sodny, chlorid sodny, siran sod-
ny a uhliditan sodny, obvykle v tomto mnoZz-
stvi:

6
NaOH 7.5 a% 9,7 hmotnostnich %
Na:S 1,8 az 5 hmotnostnich %
Na.iCOs3 1,7 aZ 2,1 hmotnostnich %
NaCl 1,5 aZ 5 hmotnostnich %
Na:SO1¢ 0,1 a¥ 1 hmotnostni %.

Uhli¢itan sodny p¥itomny v bilém louhu se
vyskytu‘e v disledku piirozené netéinnosti
kaustifikatniho stupng, zatimco siran sodny
vznika jako sloufenina. ktera se nepfeméni-
la na sirnik sodny v peci a oxidaci sirniku
sodného.

Bshem recirkulace bilého louhu ziskava-
ného z kaustifikatoru prfimo do vardku 12
nedochédzi ke vzniku jakychkoli praktickych
problémiti s chiedem na siran sodny a uh-
li¢itan sodny; pecni a kaustifikacni postupy,
pFipadng Fizeni obsahu siranu sadného a uh-
licitanu sodného vyhovu’e v bilém louhu.
Koncentrace chloridu sedného by viak
stoupala s nepfetrZitym recirkulovanim, pro-
toye chlorid sodny neni ovlivhEn rdznym
zpracovdnim. Proto je zapotfebi zafadit stu-
peii pro odstrafiovani chloridu sodného ze
systému v mnoZstvi v podstaté rovném mnoz-
stvi ve kterém se zavadi zvenku do regene-
racniho systému pfi vyrobé bunidiny, zvlas-
t& z biliciho zatizeni, zatimco ztraté uZitec-
nych chemikdlii se lze v podstaté vyhnout.

Bily louh ziskdvany z kaustifikatoru 46 se
vede vedenim 32 a vedenim 54 do prvniho
stupnd odparky 56, kde se bily louh va¥i na
jeho koncentrat. ,

Zde se jako prvé Cast faze pevnych latek
srazi burkeit, podvojnd sl siranu sodného
a uhlititanu sodného NazCOsz.2Na2S04 a uh-
lititan sodny. Jak odpatovani pokracuje, po-
kraduje i srdZeni t&chto latek a kdyZ se bi-
1y louh nasyti chloridem scdnym, zafne se
ten spole&nd srazet. Rozsah, ve kterém do-
chézi ke spoleénému sréZeni chloridu sod-
ného s burkeitem a uhlifitanem sodnym a
proto zne&isténi burkeitu a uhli¢itanu sod-
ného chloridem sodnym zdvisi na Fadé ¢ini-
telfi, jak bude podrobngijl diskutovano dé-
le.

Gastetnd koncentrovany bily louh nasyce-
ny chloridem sodnym, uhligitanem sodnym
a siranem sodnym se vede do druhé odpar-
ky 58 vedenim 60 a dalsimu zahudtovani va-
rem, pritem# dochazi k sraZeni pevné faze,
ve které prevlddd chlorid sodny znedistény
uhliditanem sodnym a siranem sodnym.

Koncentrovany bily louh ziskévany z dru-
hé odparky 58 se vede vedenim 62 do louhu
k vyrobé papiroviny vedenim 14, po vhod-
ném zieddni na potiebnou koncentraci pro
papirovinu Fedicim louhem vedeni 64.

I kdyZ koncentrovany bily louh ve vedeni
62 obsahuje zbytkovy chlorid sodny, jeho
koncentrace ma v podstatd konstantni hod-
notu, protoZe se chlorid sodny odstratiuje ze
systému ve druhém stupni odpafFovéani.

Pevna fdze odddlend od koncentrovaného
bilého louhu ve druhé odparce 58 se vede
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vedenim 86 do vyluhovaci nddrze 88 k &ists-
ni, Ve vyluhovaci nddrZi 68 se smé&s vyluhu-
je vodou privddénou potrubim 78, aby se roz-
pustil vSechen uhli¢itan sodny a siran sodny
spole¢né s urfitym mnoeZstvim chloridu sod-
ného z pevné fdze. Vyluhovanim se ziskd v
podstaté €Cisty chlorid scdny, ktery se od-
strafiuje z vyluhovaci néddrZe 68 vedenim
72. :

Pri ustdleném stavu provoznich podminek
mnoZstvi odstraiiovaného chloridu sodného
z vyrobny bunifiny. vedenim 72 je rovno
mnoZstvi chloridu sgdnéha zavddéného do
regeneracniho postupu z vné&jsiho zdroje vy-
robny buni¢iny.

Vodny roztek uhligitanu sodného, siranu
sodného a chloridu scdného ziskdvany pri
vyluhovacim postupu se recirkuluje vedenim
74 jeho zavddénim do bilého louhu ve vede-
ni 32, Popfipadé roztok z vedeni 74 se mil-
Ze davkovat podle potieby do zeleného lou-
hu ve vedeni 42 nebo vedeni 44.

Pevnd smés burkeitu, uhlid¢itanu sodného
a chloridu sodného ocddélend z prvniho stup-
n& odparky 56 se vede alespon z ¢asti ve-
denim 76 a vedenim 78 do pece 34 a zbytek
smési se privddi vedenim 78 a vedenim 80
do zeleného louhu ve vedeni 42, Pevnd smé&s
je Zzndzornéna pro jednoduchost jako vedeni
78 pfimo do pece 34. Av8ak smds se obvykle
davkuje do €erného louhu, jako vedenim 30
nebo vedenim 32, pied jeho zahu$t&nim ne-
bo pe ném.

Recirkulovani alespoii €&sti pevné smési
vedenim 76 a déle vedenim 78 do pece 34
zplsobuje, Ze se spotfebuje alespoii &4st
siranu sodného, tak %e za ustdleného stavu
Zpracovani je mnoZstvi siranu sodného ve
smési udrZovdno v podstatd na konstantni
urovni.

Pomér uhli€itanu scdného dédvkevaného
do pece spoletné se siranem sodnym, Ktery
se v ni spotfehovavd, se Fidi recirkulovdnim
¢asti pevné sm&si vedenim 76 do zeleného
lovhu ve vedeni 42, Tato recirkulace zpfiso-
buje vzriist koncentrace siranu sodného v
zeleném louhu ve vedeni 44 nad droven, kte-
ra by byla bez recirkulace, tak¥e relativni
pomér siranu sodného k uhlifitanu sodné-
mu v bilém louhu ve vedeni 32 vzristd. Pro-
to se Fidi vlastni hmotnost uhlid¢itanu sod-
ného, ktery se recirkuluje vedenim 78 do
pece 34. )

Uéinek pFitomnosti chloridu sodného v pe-
ci je omezujicim ¢inidlem mnoZstvi chloridu
sodného, ktery je ve vedeni 76 a poméru
davkovéani do pece 34 a zeleného louhu ve
vedeni 42.

Zavadéni odpadu z biliciho zaFizeni do
regeneratniho systému vné8i chlorid sodny
do pece, jak byle uvedeno shora. Chlorid
sodny se miZe vyskytovat také z jinych vngj-
§ich zdrojl, jako v téch pripadech, kdy die-
véné Stepiny se ziskdvaji z kmenl vyrost-
lych u mofe a kde se pouZiva poloslané vo-
dy. Pritomny chlorid sodny v recirkulova-

ném koncentrovaném bilém louhu se také
cirkuluje peci.
ProtoZe chlorid sodny je materidl, ktery v

‘celé hmotnosti prochdz{ peci, jak mnoZstvi

chloridu sodnéhg prochdzejici peci vzrustd,
klesd kapacita pece pro ufinné materiély,
jako jsou organické materidly, které se maji
spalovat a vyCerpané chemikédlie z vyroby
papiroviny, takZe klesd potencidlni vyroba
buniéiny.

Dale se chlorid sedny odpaiuje a sublimu-
je b&hem pecni operace, tak¥e vznika zati-
Zeni pece chloridem sodnym a zvy3uje se za-
tiZzeni zafizeni pro odstraitiovani ¢astic ply-
nu, b&Zné provddéné pomoci elektrostatic-
kych srdZecich za¥izeni. V p¥ipadé kdy sré-
Zenl pihisobi jiZ na kapacitu vsdzky, vzrist
Castic v kouFovém plynu zplschovany vzris-
tem mne#Zstvi chloridu sedného vede k dal-
§imu znediStovani vzduchu.

PFi vyrob& buniiny za pouZiti ilustrova-
ného postupu se musi snaSet urdité pilnéni
chloridu sodného do pece, cbvykle ckolo 91
kilogramt NaCl/ADT (air dry tow) buni€iny
a tato droveil nemd Skodlivy Gginek na para-
metry vyroby buniliny.

Koncentrace chloridu sodného ma maly
tdinek na p¥ipravu zeleného louhu a tvor-
bu bilého louhu, atkoli velmi vyscké kon-
centrace chloridu sodného zphscbuji vzriist
spacifické hmotnosti, coZ miiZe mit potladu-
jici ucinek na oddélovani kalu ze zeleného
louhu,

Proto p¥i spole&ném sraZeni chloridu sod-
ného s burkeitem a uhliditanem sodnym g
recirkulovani burkeitu zne¢i¥t&éného chlori-
dem sodnym vedenim 76 do pece a zeleného
louhu, musi byt dosaZeno rovanovdhy, pkFi
které se necha priméfeny pfisun siranu sod-
neho do pece 34, aby se kompenzoval siran
scdny vznikajici v peci s nésledujicim zpra-
covanim, pfiCemZ dodatkova nédplii chloridu
sodného do pece se udrZuje pod shora uve-
denou urovni, kdy nep¥iznivé 1udinky p¥i-
tomunosti chloridu sodného za€inaji byt jiZ
nepfijatelné a recirkulovédni siranu sodného
do zeleného louhu vedenim 44 neni dosta-
tetn& vysoké. Je vfhodné udrZovat nésadu
chloridu sodného do pece vedenim 78 na niz-
ké hodnoté, s vyhodou men$i neZ 45 kg/ADT
a jest& ucelnéji pod 23 kg/ADT a proto se s
vyhodou pouZivd délsného recirkulovani zna-
zornéného na obr. 1 nejen za tdfelem sni-
Zeni nasazovani uhliitanu sodného do pe-
ce, ale také aby se sniZilo nasazovadni chlo-
ridu sodného do pece, kdy# celkové mnoZ-
stvi chloridu sodnéheo ve smési ve védeni
76 j2 vysoké. '

Schopnost prijmout chlorid sodny do smé-
si sraZené v prvém stupni cdparky 56 umoZz-
fiuje velky stupefl pruZnosti p¥i zpracovani
v prvém stupni odparky. Zména sloZeni bi-
leho louhu a podminky pfi vyrob& buniéiny .
mohou zpiisobit zmé&ny nasyceni bilého lou-
hu s ohledem na chlorid sodny.

Zpracovani v prvém stupni odparky je ta-
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kové, Ze sraZenina obsahuje vZdy chlorid
sodny bez chledu na cofekdvané zmény Kon-
centrace bilého louhu a podminky p¥i vyro-
b& buniéiny, které jsou schopny sniZit na mi-
nimum Gdinek soudasného srdzeni chloridu
sodného. To umoZiiuje vyhnout se nutnosti
pfesného Fizeni prvého stupné& odpafovani.

Je moZné, aby se chlorid sedny oddé&loval
7 Sastetnd koncentrovaného bilého louhu ve
vedeni 52 jinak, neZ ve druhém stupni od-
parovédni zminéném shora. Tak Castefné kon-
centrevany bily louh se muZe zchladit, aby
se vysrdZel z ochlazeného bilého louhu v
podstaté Cisty chlorid sodny. Po odds8leni
vysrdazeného chloridu sodného se ochlazeny
bily louh mti¥e recirkulovat de stupné s va-
¥4kem, a to po vhodném zied&ni, nebo se
miize dale odpalbit, aby se vysrdZzel. dalsi
chlorid sodny ve smési s uhli¢itanem sodnym
a siranem sodnym. VysrdZend smeés se muiZe
recirkulovat do zeleného louhu vedenim 42
nebo vedenim 44 nebo do bilého louhu ve-
denim 52, pritemZ koncentrovany bily louh
se miZe recirkulovat do va¥dku, po vhod-
" ném ziedéni.

Néasledujici piiklady ilustruji, avSak Zad-
nym zpiischem neomezuji zptsob podle vy-
nalezu.

P¥iklad 1

ZaFizeni pro vyrobu buni€iny produkuje
denné 500 tun bunidiny za pouZitl systému
ilustrovaného na obrazci. V tomto piipadé se
veskera pevnd faze recirkuluje vedenim 76
do pece 34. Déale se uvadi hmotnostni bilan-
ce.

Koncentrovany ferny louh a odpad z bili-
ciho zafizeni ve vedeni 32, ktery se privadi
do pece obsahuje celkem 1960 kg.h~! pevnych
latek, které obsahuji 166 kg.h~! uhli€ita-
nu sodného, 40 kg.h ! siranu sodného a
1679 kg.h-! chloridu sodného. Do pece 34
se zavadi vedenim 78 recirkulovany proud
2748 kg .h-! pevnych latek, které obsahuji
2192 kg.h-1 uhli¢itanu sodného, 166 kg.
_h-1 sfranu sodného a 590 kg.h~! chloridu
sodnéhao.

Po spaleni t&chto zavadénych pevnych 14-
tek se vyslednd tavenina rozpousti ve vode
a uhliditan sodny se kaustifikuje na siran
sodny. Vedenim 54 se odebira bily louh ob-
sahujici 8572 kg.h 1! hydroxidu sodného a
sulfidu sodného, 2439 kg . h~1 uhliditanu sod-
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ného, 207 kg . h~! siranu sodného a 1679 kg.
.h-1 pevnych latek, které se dale odvadéji
vedenim 76 a pctom vedenim 78 do pece
34.

Mate&ny louh z vadeni 60 se dale odpa-
Fuje a pritom se vylouti 1710 kg.h~! pev-
nych latek, které sestdvajl z 1391 kg . h-t
chloridu sodného, 247 kg.h~™1 uhli¢itanu
sodného a 72 kg.h~! siranu sodného, Vy-
loutené pevné latky se oddgli od koncentro-
vaného biléhe louhu, ktery se odvadi vede-
nim 62 a dale vedenim 14 do vardku. Vylou-
gtené pevné latky se vyluhuji a dostane se
1062 kg .h~1 chloridu sodného, ktery se od-
strafiuje vedenim 72. Recirkulovany. proud
ve vedeni 74 obsahujici zbyvajici uhli€itan
sodny; siran sodny a zbytek chloridu sodne-
ho, se priddva k bilému leuhu ve vedeni 54.

Priklaad 2

V provozu ie stejné zaflzeni na vyrobu bu-
ni¢ny jako v piiklad® 1 a systém je znézor-
nén na pripojeném obrazci. V tomto pfipadé
se v8ak 20 % hmotnosti pevné féze z vedeni
76 rec’ rkuluje vedenim 78 do pece 34 a zby-
vajicich 80 % pevné faze z vedeni 76 se od-
vadi vedenim 80 do zeleného louhu ve vede-
ni 44.

Pevnd fdaze vylutovand z bilého louhu v
prvém stupni odparky 56 cbsahuje 2194 kg .
_h-1 yhli¢itanu sodného, 846 kg . h~1 siranu
sodného a 589 kg . h~! chloridu sodného. Pev-
na faze ve vedeni 76 se d&li, aby se ziskal
proud recirkulovany do pece, ktery ve ve-
deni 78 obsahuje 438 kg . h~! uhliitanu sod-
ného, 166 kg .h~1 siranu sodného a 118 kg .
_h-! chloridu socdného, a proud recirkulo-
vany do zeleného louhu, ktery ve vedeni 80
obsahuje 1753 kg.h~! uhli¢itanu sodného,
656 kg.h 1 siranu sodného a 472 kg.h™1
chloridu scdného.

V porovndni s prikladem 1 je ziejmé, Ze
rozdglenim recirkulovaného proudu z vede-
ni 76 poklesne hmotnost pevnych latek dav-
kovanych do pece, vzhledem k vlastni hmot-
nosti uhlititanu sodného a chloridu sodného,
i kdyZ se spotiebuje stejné mnoZstvi siranu
scdného.

Tento vyndlez proto pFedstavuje postup
pfi vyrcbs bunidiny, kdy se odstraiiuje chlo-
rid sodny a kdy se vyhne ztrdté vhodnych
chemikalii. V rozsahu vynédlezu jsou také
moZné modifikace.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob odstratiovani chloridu sodného
PI'i vyrobé& bunifiny se zafazenym regenerad-
nim postupem, ktery zahrnuje

a) styk celuldzovych vlidken s louhem pro
vyrobu bunifiny obsahujicim hydroxid sod-
ny,

b) oddé&leni vyterpaného louhu z vyroby
bunitiny cd vyrobené bunifiny,

c) spalovani vyerpaného louhu z v§roby
buniiny, aby se ziskala tavenina obsahujici
uhliditan sodny,

d] rozpusténi taveniny za vzniku vodného

roztoku taveniny,
. e]) kaustifikaci roztoku taveniny za vzni-
ku bilého louhu, ktery obsahuje hydroxid
sodny, chlorid sodny zavdd&ny do cyklu ja-
ko necistota nebo vedlej§i produkt, uhlifi-
tan sodny a siran sodny,

f) pouZiti alespoii ¢ésti bilého louhu k zis-
kéani alespoii €4sti louhu pro vyrobu buniéi-
ny, vyznafujici se tim, Ze se

g) bily louh zahusti odpafenim za usaze-
ni smési siranu sodného, uhliditanu sodné-
ho a chloridu sodného,

h) z &4stetnd odpafFeného bilého louhu od-
strani smés,

1] alespoti ¢dst odstranéné smési se vra-
cl do cyklu ve stupni nésledujicim za od-
pafenim bilého louhu a pred spalovdnim vy-
¢erpaného louhu,

j)} €ast odstran&né smési, kterd se nevrati-
la ve stupni i), zavadi do stupné& néasleduji-
ctho za spalovdnim vySerpaného louhu a
pred kaustifikaci roztoku taveniny,

k) Cdstetné odpafeny bily louh zpracova-
va k vylouteni chloridu sodného z tohoto
louhu a

1) oddéli vylou€eny chlorid sodny od zpra-
covaného koncentrovaného bilého louhu.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze mnoZstvi odd&leného chloridu sodné-
ho je v pedstatd rovno mnoZstvi chloridu
sodného zavdd&ného do cyklu.

3. Zpisob podle bodu 1 nebo 2, vyznadu-
jici se tim, Ze se pouze &4st odstrandné smé-
si vraci do cyklu ve stupni nésledujicim za
odpafenim bilého louhu a pfed spalovdnim
vyferpaného louhu a zbytek odstrandni smé-
si vraci do cyklu ve stupni n&sledujicim na
spalovdnim vy&erpaného louhu a pfed kau-
stifikaci roztoku taveniny, pro Fizeni mnoZ-
stvi uhli¢itanu sodného a chloridu sedného
davkovaného deo pece.

4. Zpiscb podle bedl 1, 2 nebo 3, vyzna-
¢ujici se tim, Ze stupeii zpracovani k) za-
hrnuje odpafreni tasteén& zahust&ného bilé-
ho louhu, aby se zpfisobilo usazeni smési
chloridu sodného, uhli¢itanu sodného a si-
ranu sodného, oddéleni vyloutenéd smési od
vysledného koncentrovaného bflého louhu,
louZeni oddé&lené smési za tfelem rozpus-
téni veSkerého uhliditanu sodného a sira-
nu sodného a ¢ésti chloridu sodngho, odva-
déni pevného &istého chloridu sodného, od-
déleného z v¢sledného vodného roztoku a
recirkulaci vodného roztoku do bilého roz-
toku nebo roztoku taveniny.

5. Zplsob podle bedi 1, 2 nebo 3, vyzna-
Cujici se tim, Ze stupeil zpracovéani k) zahr-
nuje chlazeni horkého &4astetn& konceniro-
vaneho bilého louhu, aby se vysrédel v pod-
staté Cisty chlorid sodny a odd&leni v pod-
staté Cistého chloridu sodného od ochlaze-
ného bilého louhu za Géelem ziskdni chlo-
ridu sodného.

6. Zplisob podle bodu 5, vyzna&ujici se
tim, Ze se ochlazeny bily louh odpa¥i, aby se
zpilisobilo vysrdZeni smési chloridu sodné-
ho, uhliditanu sodného a siranu sodného, vy-
sraZena smés se oddéli od vysledného kon-
centrovaného bilého louhu a odd&lend smés
se recirkuluje do bilého louhu nebo roztoku
taveniny.

1 list vykresi
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