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@ Vorrichtung, Anlage und Verfahren zum Beimischen eines flissigen Zusatzstoffes zu einer fliessfihi-

gen Grundmasse.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, eine Anlage

und ein Verfahren zum Beimischen eines fiissigen
Zusatzstoffes zu Spritzbeton oder Spritzmértel. Die Vor-
richtung weist hierzu einen Speicherbehailter (2) fur die
fliessféhigen Zusatze und eine fir den Transport der Zu-
satze dienende Férdereinrichtung (3) auf. Ferner ist eine
zur Aufnahme des Betons dienende Doppelkolbenpumpe
(12) vorhanden, welche mit einer Beton-Férderleitung (21)
verbunden ist. Am freien Endabschnitt der Beton-Fér-
derleitung (21) befindet sich eine zum Verspritzen des Be-
tons dienende Spritzdise (22). In diese miindet u.a. eine
Zusatzstoff-Zufuhrleitung (11). Die Zusatzstoff-Zufuhrlei-
tung (11) und die Beton-Forderleitung (21) weisen je eine
Mess-Sonde (26, 27) auf, um die Durchfiussgeschwindig-
keit des Zusatzstoffes und gegebenenfalls die Durchfluss-
geschwindigkeit des Betons zu messen. Eine mit den
Mess-Sonden {26, 27) verbundene Steueranlage (32)
dient nun u.a. dazu, eine konstante und gleich bleibende
Forderung des Zusatzstoffes und dadurch eine konstante
und gleich bleibenden Dosierung des Zusatzstoffes im Be-
ton einzuhalten.
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Beschreibung

Die Erindung betrifft eine Vorrichtung, eine Anla-
ge und ein Verfahren zum Beimischen eines flassi-
gen Zusatzstoffes zu einer fliessfahigen Grundmas-
se, namlich eine Vorrichtung gemass dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1, eine Anlage gemass dem
Oberbegriff des Anspruchs 9 und ein Verfahren ge-
méass dem Oberbegriff des Anspruchs 10.

Die Vorrichtung, die Anlage und das Verfahren
kénnen beispielsweise zum Trocken- oder Nass-
Spritzen von Beton oder Mortel vorgesehen werden,
so zum Beispiel beim Verkleiden von Tunnelinnen-
wanden, beim Stollen- und Bergbau sowie bei
Boschungs- und Baugrubensicherungen.

Auf dem Markt bekannte und fur den chargen-
weisen oder kontinuierlichen Betrieb vorgesehene
Vorrichtungen zum Nass-Spritzen von Beton oder
Martel besitzen eine hydraulische Doppelkolben-
pumpe mit zwei Kammern, in denen je ein Kolben
verschiebbar gelagert ist. Die beiden Kammern ste-
hen dabei mit einem Fulltrichter in Verbindung,
durch den die Kammern abwechslungsweise mit
fliessfahigem Beton gefiillt werden. Wahrend eine
Kammer mit fliessfahigem Beton gefillt wird, befor-
dert der Kolben der anderen Kammer eine zuvor
aufgenommene Beton-Charge in eine Transport-Lei-
tung, welche an ihrem freien Ende eine zum Ver-
spritzen des Betons dienende Spritzdise besitzt.

Bei der Verarbeitung von Spritzbeton oder
Spritzmértel werden dem zu verspritzenden — nach-
folgend auch als Grundmasse bezeichneten — Be-
ton oder Mdrtel haufig fliessfahige Zusatze bzw. Zu-
satzstoffe beigegeben, wozu Letztere im Nass-
Spritz-Verfahren mittels einer Férdereinrichtung und
mittels Druckluft der genannten Grundmasse beige-
fugt werden. Beim Verarbeiten von Spritzbeton be-
steht die Grundmasse normalerweise aus Zement,
Wasser und Zuschiagsstoffen, wie etwa Kies, Sand
oder gebrochenem Gestein.

Als Beispiele fur Zusatze seien Abbindebeschleu-
niger genannt, die zu einem schnellen Abbinden
der verspritzten Mischung fihren, sowie ferner Zu-
satze, die den Ruckprall und die Staubbildung beim
Spritzen vermindern.

Diese vorstehend genannten fliessfahigen Zu-
sitzen werden dem Beton oder Mortel vorzugswei-
se erst unmittelbar vor dem Spritzvorgang, also im
Bereich der Spritzdiise, zugesetzt und sind haufig
Lésungen, die chemisch aggressive Stoffe enthal-
ten, wie zum Beispiel Abbindebeschleuniger auf Ba-
sis von Alkalicarbonaten oder Alkalialuminaten. Die
fliessfahigen Zusatze stellen aber haufig auch Fest-
stoffdispersionen in fliissigen Medien, insbesondere
wasserige Dispersionen, mit zum Teil abrasiven Ei-
genschaften dar.

Die Verwendung von Ldsungen oder Dispersio-
nen mit stark alkalischen Eigenschaften oder star-
ken Abrasionswirkungen filhrt in der Regel sehr
bald zu einer Schadigung der Fdrdereinrichtung.

Dieses bei der dosierten Férderung von fliessfa-
higen Zusatzen fur Spritzbeton oder Spritzméntel
auftretende Problem ist schon lange bekannt. So
wurden — zur Behebung der vorgenannten Schwie-
rigkeiten — schon Forder- und Dosiereinrichtungen
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vorgeschlagen, in welchen die Bauteile, die den
mindestens einen Durchgangsweg der zu fordern-
den fliessfahigen Zusadtze umgrenzen, ausschliess-
lich aus elastisch verformbaren bzw. nachgiebigen
Materialien bestehen und ausserdem gegenuber
den fliessfahigen Zusatzen chemisch resistent sind.

Ein weiteres Problem, das bei fliessfahigen Zu-
satzen auftritt, die dem Spritzbeton erst unmittelbar
vor dem Spritzvorgang zugesetzt werden, besteht
darin, dass die entsprechenden Zusatze in sehr ge-
ringen Mengen dosiert werden und dass deshalb
die genaue Dosierung sehr oft kritisch ist. Dazu
kommt, dass gerade bei derart geringen Mengen
von Zusitzen gewdhrleistet werden muss, dass der
entsprechende Zusatz dennoch gleichmassig im
Spritzgut verteilt wird, damit die erforderlichen ho-
mogenen Eigenschaften sowoh! im Spritzgut als
auch im erharteten Produkt erzielt werden.

Zudem ist es sehr oft erforderlich, die Rezeptur
der unter Umstanden aus mindestens einer Kompo-
nente gebildeten Zusatzstoffe in Abhangigkeit von
der Zusammensetzung der Grundmasse und den
zu erzielenden Eigenschaften des fertigen Produk-
tes im Voraus — und zwar vor der eigentlichen Do-
sierung — festzulegen.

Die bekannten Vorrichtungen weisen nun aber in
diesem Zusammenhang den Nachteil auf, dass ein
in die vorgenannte Transport-Leitung einzufihrender
Zusatzstoff oft nicht mit konstanter, gleich bleibender
Geschwindigkeit transportiert werden kann und/oder
nicht immer optimal auf die Zusammensetzung der
Grundmasse abgestimmt ist, sodass es vor allem
bei der grosstechnischen Verwendung von Spritzbe-
ton oder Spritzmdrtel, wenn wiederholt grossere
Chargen von solchem zu verarbeiten sind, mit den
bekannten Vorrichtungen und Verfahren, nicht si-
chergestellt werden kann, dass der Spritzbeton oder
Spritzmértel immer unter gleich bleibenden physika-
lisch-chemischen Eigenschaften aufgetragen und die
dadurch hergestellten, erharteten Betonkérper immer
die gewiinschten Eigenschaften haben.

Wenn zudem nach der Verarbeitung einer Beton-
Charge festgestellt wird, dass der gebildete Beton-
kérper oder die gebildete Betonschicht nicht die ge-
wiinschte Qualitat hat, erlauben die bekannten Vor-
richtungen zudem oft nicht, die Ursache des Quali-
tatsverlustes zu ermitteln.

Der Erindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung und ein Verfahren zu schaffen, die
bzw. das Nachteile der bekannten Vorrichtungen
und Verfahren nicht aufweisen, und insbesondere
emméglichen, die fliessfahigen Zusatze schnell und
optimal mit der genannten Grundmasse zu vermi-
schen, sodass die Grundmasse homogen benetzt
wird und das gebildete Produkt dann dementspre-
chend eine homogene Zusammensetzung aufweist.
Ferner soll die Vorrichtung insbesondere zur Bereit-
stellung von Spritzbeton und Spritzmortel verwendet
werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und
ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches
1 bzw. 10 geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Vorrichtung und
des Verfahrens gehen aus den abhangigen Anspri-
chen hervor.
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Die Erfindung soll nun anhand von zwei in der
Zeichnung dargestellten Anlagen zum Nass-Sprit-
zen von Beton erlautert werden. In der Zeichnung
Zeigt:

die Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
ersten Anlage zum Nass-Spritzen von Beton,

die Fig. 2 und 3 je eine schematische Darstel-
lung einer Mess-Sonde zur Ermittlung der Durch-
flussgeschwindigkeit und

die Fig. 4 eine schematische Darstellung einer
zweiten Anlage zum Nass-Spritzen von Beton.

Die in der Fig. 1 dargestelite und als Ganzes mit
1 bezeichnete Anlage zum Nass-Spritzen von Beton
besitzt Zufuhrmittel, um der Betongrundmasse die
fliessfahigen Zuséatze beizufligen. Diese Zufuhrmittel
weisen dabei einen Speicherbehaiter 2 fir fliessfa-
hige Zusétze und eine steuerbare Foérdereinrichtung
3 mit einem zum Beispiel drehzahlgeregelten Ge-
triebe auf. Der Speicherbehédlter 2 ist mit einem
Auslass versehen, durch den die zu férdernden
fliessfahigen Zusatze beim Betrieb der Vorrichtung
hindurchtreten und Ober eine Zufuhrleitung 4 in die
Fordereinrichtung 3 gelangen. Hierzu werden die
Zusatze beispielsweise von der Fordereinrichtung 3
angesaugt oder sonstwie in die Fdrdereinrichtung 3
geleitet. Als Fordereinrichtung kann beispielsweise
eine  Rotations-Schlauchquetschpumpe  dienen.
Schlauchquetschpumpen werden in der Labortech-
nik zur dosierten Férderung von kleinen sowie gros-
sen Mengen eingesetzt. Es ist bekannt, dass mit
Schlauchquetschpumpen auch dickflissige, hochvis-
kose und aggressive Medien dosiert werden kén-
nen.

Zur Férderung von fliessfahigen Zusatzen kdnnen
aber auch andere Arten von Verdrangerpumpen
eingesetzt werden. So eignen sich zum Beispiel
auch Zahnradpumpen, Schraubenspindelpumpen
oder Exzenterschneckenpumpen. Exzenterschne-
ckenpumpen und Schlauchquetschpumpen haben
dabei gegeniber den anderen Pumpen u.a. den
Vonteil, dass sie weniger empfindlich gegeniiber ab-
rasiven Zusatzstoffen sind.

Die Anlage 1 weist ferner eine Doppelkolbenpum-
pe 12 auf, von der in der Fig. 1 nur die wesent-
lichsten Bestandteile dargestellt sind. Hierbei han-
delt es sich vorzugsweise um eine 6lhydraulisch an-
getriebene Doppelkolbenpumpe, beispielsweise um
die von der Firma MEYCO AG in Winterthur herge-
stelite Doppelkolbenpumpe, welche in der unter
dem Handelsnamen SUPREMA vertriebenen Beton-
spritzmaschine enthalten ist. Diese Doppelkolben-
pumpe ist hierbei bereits Gegenstand der DE-A-
4 215 403.

Es ist nun beim Pumpen von fliessfahigem bzw.
flissigem Beton oder Mortel wichtig, dass der Be-
ton- bzw. Méreistrom kontinuierlich, mit geringer
oder keiner Fluktuation gepumpt wird. Diese Anfor-
derung wird im Wesentlichen — wie aus der vorge-
nannten schweizerischen Patentanmeldung hervor-
geht — von der Doppelkolbenpumpe der Firma
MEYCO AG erfallt.

Die Doppelkolbenpumpe 12 besitzt zwei zylindri-
sche Kammern 13 und 14, welche (ber je eine Off-
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nung 15 (von denen in der Fig. 1 nur eine sichtbar
ist) in einen zur Aufnahme des Betons bestimmten
Filitrichter 16 minden. In den Kammern 13 und 14
sind ferner zwei Kolben 17 und 18 bewegbar ge-
fahrt. Innerhalb des Fdlltrichters 16 ist schliesslich
ein an einem drehbaren Gelenk 19 befestigtes, ge-
bogenes Rohrstiick 20 angeordnet, das mit seinem
Auslass ortsfest mit einer nachfolgend als Beton-
Forderleitung bezeichneten Material-Leitung 21 ver-
bunden ist. Das Rohrstiick 20 ist im gezeichneten
Ausflhrungsbeispiel derart ausgebildet und am Ge-
lenk 19 befestigt, dass es mit seinem Einlass wahl-
weise vor eine der beiden Offnungen 15 gedreht
werden kann.

Am freien Endabschnitt der Beton-Férderleitung
21 befindet sich eine zum Verspritzen des Betons
dienende Spritzdise 22, welche ihrerseits einen
Durchgang 22a besitzt, durch den die fliessfahige
Grundmasse, d.h. der Spritzbeton, hindurchgeleitet
werden kann. In diese Dise 22 minden nun die
vorstehend genannte Zusatzstoff-Zufuhrleitung 11
und zusétzlich noch eine Gasleitung 23. Letztere ist
dabei Gber ein Regelventil 24 mit einer Druckluft-
quelle 25 verbunden, die beispielsweise mindestens
einen Kompressor und einen Speicherbehélter auf-
weist, um ein Druckgas, ndmlich Druckluft zu erzeu-
gen.

Die Zusatzstoff-Zufuhrleitung 11 und die Beton-
Forderleitung 21 weisen ferner je eine Durchfluss-
Mess-Sonde 26 bzw. 27 auf, um die Durchflussge-
schwindigkeit, d.h. die pro Zeiteinheit durch die ent-
sprechende Leitung hindurchgeleitete Zusatzstoff-
Menge bzw. Beton-Menge zu messen.

An dieser Stelle sei noch darauf hingewiesen,
dass die Anlage 1 im Rahmen der Erfindung auch
nur eine Durchfluss-Mess-Sonde besitzen kann, ins-
besondere also nur die in der Zusatzstoff-Zufuhrlei-
tung 11 angeordnete Mess-Sonde 26.

Als Durchfluss-Messsonde 26 bzw. 27 kann bei-
spielsweise eine in ihrer Funktion an sich bekannte
elektromagnetische bzw. induktive Messzelle ver-
wendet werden. In der Fig. 3 ist nun — stellvertre-
tend fur beide Durchfluss-Mess-Sonden - die in der
Leitung 11 angeordnete Durchfluss-Mess-Sonde 26
schematisch dargestellt. Diese besitzt einen U-for-
migen Elektromagneten 28, der einen Leitungsab-
schnitt 11a der Zufuhrleitung 11 umgibt und ein zur
Leitungsachse 11b senkrecht stehendes, homoge-
nes Magnetfeld erzeugt. Der Leitungsabschnitt 11a
ist dabei auf der Rohrinnenseite mit einer Isolierung
29 versehen und besitzt in seiner Wandung zwei
senkrecht zum Magnetfeld und senkrecht zur Rohr-
achse 11b angeordnete Elektroden 30, an denen
die in der Flussigkeit induzierte Spannung, die dem
Durchfluss proportional ist, abgegriffen werden
kann. Infolge der nicht beliebig gross wahlbaren
magnetischen Feldstarke sind die erzeugten Span-
nungen unter Umstanden nicht sehr gross, sodass
die von der Mess-Sonde 26 aufgenommenen Mess-
Signale in einer in den Fig. 1 und 3 mit 31 bezeich-
neten Steuer- und Mess-Schaltung erst verstarkt
werden missen, ehe sie auft die in der Fig. 1 dar-
gestellte zentrale Steueranlage 32 gegeben werden
kdnnen.

Die elektromagnetische Durchflussmessung ist
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praktisch unabhéngig von Stérungen, die etwa bei
konventionellen  Durchfluss-Messgeraten  durch
Krimmungen oder Verengungen im Messbereich
der zur Aufnahme des Fliessmittels bestimmten
Durchgange verursacht werden. Ebenso haben Za-
higkeit und die Dichte der Flussigkeit keinen Ein-
fluss auf die Messgenauigkeit, was insbesondere
bei dickflissigen Dispersionen und dergleichen von
Vonteil ist.

Zur zentralen Steueranlage 32 gehdrt eine nicht
gezeichnete Steuerschaltung mit elektrischen und/
oder elektronischen Bauteilen zum Messen, Steuem
und Regeln. Die Steuerschaltung ist dabei mit
durch Pfeile angedeuteten, elektrischen Verbindun-
gen mit den Motoren der Férdervorrichtung 3 und
der Kolbenpumpe 12 sowie gegebenenfalls mit dem
steuerbaren Druckluft-Ventil 24 verbunden. Die
Steuerschaltung weist des Weitern Mess- und Steu-
ermittel auf, um die von den Durchfluss-Mess-Son-
den 26 und 27 gemessenen und durch die Steuer-
und Mess-Schaltung 31 verstarkten Signale zu re-
gistrieren und den anschliessenden Spritzvorgang
in noch naher erlauterter Weise abhangig von die-
sen Signale bzw. den daraus ermittelten Messwer-
ten zu steuern. Die Steuerschaltung kann hierzu
zum Beispiel analog arbeitenden Rechenverstarker,
Vergleichsschaltungen und dergleichen und/oder ei-
nen Analog/Digitalwandler zum Umwandeln der
Mess-Signale in Digitalsignale und einen Digital-
rechner aufweisen.

Die zentrale Steueranlage 32 weist des Weitem
analoge und/oder digitale, zur Anzeige von Be-
triebszustanden und dergleichen dienende, Anzei-
gemittel 33 auf. Diese konnen dabei ausgebildet
sein, um die ermittelten Messwerte wéhrend der
Messphase fortlaufend anzuzeigen.

Ferner sind manuell bedienbare Bedienungsele-
mente 34, etwa Drucktast-Schalter und dergleichen
vorhanden, mit welchen beispielsweise die
Fordergeschwindigkeit des Betons bzw. Zusatzstof-
fes manuell, vorzugsweise stufenlos, reguliet wer-
den kann.

Die Steueranlage 32 ist also derart ausgebildet,
dass der Ablauf des nachfolgend beschriebenen
Verfahrens zum Verspritzen von Beton wahlweise
durch manuelles Betitigen von Bedienungselemen-
ten mindestens teilweise durch eine Person oder
vollstandig automatisch durch die Steueranlage 32
gesteuert werden kann. Es ist aber vorgesehen, bei
grosstechnischer Verarbeitung von Spritzbeton oder
Spritzmdrtel, den nachfolgend beschriebenen Spritz-
prozess moglichst dauernd automatisch zu steuern
und das Verfahren lediglich voribergehend «manu-
ell» durch eine Person zu steuern.

Beim Betrieb der Anlage 1 wird eine im Wesentli-
chen aus Wasser, Zement und Zuschlagstoffen ge-
bildete Grundmasse in den Einfulitrichter 16 der
Doppelkolbenpumpe 12 geleitet und mit dieser
durch die Beton-Férderleitung 21 hindurchbeférdert.
In der Spritzdise 22 wird dann die Grundmasse,
d.h. der fliessfahige Beton noch zusétzlich mit dem
fur den speziellen Verwendungszweck erforderli-
chen Zusatzstoff vermischt und Uber die Druckluft-
leitung 23 mit dem zum Verspritzen des Betons
notwendigen Druck beaufschiagt.
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Wenn mit der Anlage 1 beispielsweise eine
Spritzbetonschicht auf einen zu sichernden Tunnel-
abschlag aufgetragen werden soll, wird insbesonde-
re mit der Mess-Sonde 26 fortlaufend oder in kur-
zen aufeinander folgenden zeitlichen Abstanden die
Geschwindigkeit des durch die Leitung 11 hindurch-
geleiteten Zusatzstoffes gemessen, registriert und
mit einem im Voraus festgelegten Sollwert vergh-
chen. Sobald sich die Durchflussgeschwindigkeit
des Zusatzstoffes andert, wird durch die zentrale
Steueranlage 32 der Motor der Fdrdereinrichtung 3
derart angetrieben bzw. geregelt, dass sich der im
Voraus eingestellte Soliwert fiir die Durchflussge-
schwindigkeit des Zusatzstoffes wieder einstellt. Ge-
gebenenfalls kann dazu auch das Regelventil 24
der Druckluftzufuhrleitung 23 durch die Steueranla-
ge 32 reguliert werden. Der genannte Sollwert wird
vorzugsweise vor der Inbetriebnahme der Anlage 1
eingestellt und ist abhangig von der zu erzielenden
Beschaffenheit des zu bildenden Betonkdrpers bzw.
der zu bildenden Betonschicht, also insbesondere
abhangig von der eingesetzten aus Sand, Wasser
und Zuschlagstoffen gebildeten Grundmasse und
von dem dieser Grundmasse beizufligenden Zu-
satzstoff oder Zusatzstoff-Gemisch.

Mit dem erfindungsgemassen Verfahren kann nun
eine konstante und gleich bleibende Fdrderung des
Zusatzstoffes und dadurch auch eine konstante und
gleich bleibenden Dosierung des Zusatzstoffes im
genannten Gemisch ohne weiteres leicht eingehal-
ten werden, sodass eine optimale Spritzbeton-Quali-
tat erzielt wird. Zudem kann mit der erfindungsge-
massen Vorrichtung die Spritzarbeit praktisch voll-
standig automatisiet werden, was gerade bei
grésseren Bauarbeiten wichtig ist. Die Arbeitssicher-
heit und die generellen Arbeitsbedingungen des
Personals werden hierbei ebenfalls wesentlich ver-
bessert. So kann etwa durch die automatische Do-
sierung der Zusatzstoffe eine unbeabsichtigte
Staubentwicklung bei mangelndem Flissigkeitszu-
satz vermieden werden. Ferner kann — falls erfor-
derlich — mit den Registrier- und Speichermittein der
zentralen Steueranlage 32 die Ursache eines nach
der Bildung eines Betonkérpers festgesteliten Quali-
tatsverlustes nachtraglich noch ermittelt werden.

Mit der Steueranlage 32 der erfindungsgemassen
Anlage 1 lasst sich aber insbesondere auch die Zu-
satzstoff-Durchflussgeschwindigkeit in Abhangigkeit
von einer gegebenentalls fest vorgegebenen Beton-
Forderleistung steuern, was fur eine gleich bleiben-
de Produktequalitat bei grossen Férdermengen von
Vorteil ist.

Die Steuerung der Zusatzstoff-Durchfluss-Ge-
schwindigkeit in Abhangigkeit von der Forderleis-
tung setzt nun aber voraus, dass der Beton- bzw.
Mértelstrom kontinuierlich, oder gegebenenfalls nur
mit geringer oder mébglichst kleiner Fluktuation ge-
pumpt wird. Diese Anforderung wird — wie bereits
erwahnt — im Wesentlichen von der Doppelkolben-
pumpe 12 der Firma MEYCO AG erfillt.

Mit der in der Fig. 1 gezeichneten Mess-Sonde
27 kann aber zusatzlich auch noch die Geschwin-
digkeit des durch die Beton-Fdrderleitung 21 hin-
durchgeleiteten Spritzbetons gemessen werden, so-
dass dann in Analogie zur vorstehend beschriebe-
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nen Regulation der Zusatz-Durchflussgeschwindig-
keit auch die Beton-Forderleistung durch die
Steueranlage 32 regulierbar ist. Hierzu wird demzu-
folge also fortlaufend oder in kurzen aufeinander
folgenden zeitlichen Abstanden die Geschwindigkeit
des durch die Beton-Férderleitung 21 hindurchgelei-
teten Spritzbetons gemessen, registriert und mit ei-
nem ebenfalls im Voraus festgelegten Soliwert ver-
glichen. Sobald sich die Durchflussgeschwindigkeit
des Betons andert, wird durch die zentrale Steuer-
anlage 32 der Motor der Doppelkolbenpumpe 12
derart angetrieben bzw. geregelt, dass sich der im
Voraus eingestellte Soliwert fur die Durchflussge-
schwindigkeit des Betons wieder einstellt.

Dadurch, dass im gezeichneten Ausflihrungsbei-
spiel auch die Beton-Férderleistung kontrollier- und
regulierbar ist, kann die gegebenenfalls von der
Forderleistung abhangig gemachte Zusatzstoff-
Durchflussgeschwindigkeit dann optimal auf den
Beton-Fluss eingestellt werden.

Schliesslich kann die Anlage 1 und insbesondere
die zentrale Steueranlage 32 auch noch derarnt aus-
gebildet sein, dass die Rezeptur der unter Umstan-
den aus mindestens einer Komponente gebiideten
Zusatzstoffe in Abhangigkeit von der Zusammenset-
zung der Beton-Grundmasse automatisch, und zwar
nach einer vorgegebenen Rechenvorschrift, errech-
net wird, sodass eine optimale Produktequalitat er-
zielt werden kann.

Es sei an dieser Stelle noch darauf hingewiesen,
dass die anhand der Fig. 1 und 2 beschriebene An-
lage 1 und das mit dieser Anlage durchfuhrbare
Verfahren nur eine Auswahl von méglichen Ausfih-
rungsformen der Erfindung darstellen und in ver-
schiedener Hinsicht geéndert werden kénnen.

So zeigt die Fig. 3 ein anderes Ausfluhrungsbei-
spiel einer fur den erfindungsgeméssen Zweck ver-
wendbare Durchfluss-Mess-Sonde, namlich einen
Filigelraddurchfiussmesser 40. Dieser besitzt eine
im Langsschnitt kreisformige Kammer 41 mit einem
in diesem drehbaren, sternférmigen Zahirad 42. In
der Wandung der Kammer 41 ist zudem ein opti-
scher oder magnetischer — beispielsweise elektro-
magnetischer — Sensor 43 angeordnet, der funktio-
nell mit den Messgebern 44 des Z&hlrades 42 zu-
sammenwirkt.

Wenn man nun zum. Beispiel einen fliessfahigen
Zusatzstoff durch die Kammer 41 leitet, wird das
Zahlrad 42 in Pfeilrichtung 45 gedreht, worauf mit
dem Sensor 43 ein zum Durchfluss proportionales
Signal gemessen werden kann.

in der Fig. 4 ist noch eine zweite Anlage zum
Nass-Spritzen von Beton dargestellt. Diese als Gan-
zes mit 101 bezeichnete Anlage ist im Wesentli-
chen gleich ausgebildet wie die Anlage 1 und be-
sitzt eine Doppelkolbenpumpe 112, eine mit dem
Auslass der Doppelkolbenpumpe 112 verbundene
und eine Spritzdise 122 aufweisende Betonférder-
Leitung 121, eine Fordereinrichtung 103, eine Zu-
satzstoff-Zufuhrleitung 111 und eine Druckluftleitung
123 mit einem Regelventil 124. Die Leitungen 111
und 121 besitzen zudem ebenfalls je eine Durch-
fluss-Mess-Sonde 126 bzw. 127 der vorstehend be-
schriebenen Ant. Zur Durchfluss-Mess-Sonde 126
sei aber noch erwahnt, dass diese in Bezug auf die
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Zusatz-Stromungsrichtung auch stromabwarts von
der Férdereinrichtung 103 angeordnet sein kann,
dies insbesondere dann, wenn Letztere den zu for-
dernden Zusatzstoff aus einem Speicherbehalter
ansaugt.

Im gezeichneten Ausflhrungsbeispiel besitzt aber
die Druckluftleitung 123 noch zusétzlich einen Stro-
mungsteiler 150, der beim Betrieb der Anlage die
Druckluft auf die beiden Druckluftieitungen 123a
und 123b aufteilt. Wie aus der Fig. 4 ersichtlich ist,
miindet hierbei die Zusatzstoff-Zufuhrleitung 111 in
die Druckluftleitung 123b. Letztere fihrt dann beim
Betrieb der Anlage 101 den mit Druckluft beauf-
schlagten Zusatzstoff in die Spritzdiise 122. Die le-
diglich Druckluft fihrende Leitung 123a mindet
ebenfalls in die Spritzdise 122. Diese kann dabei —
in Bezug auf die Stromungsrichtung des Betons -
wahlweise vor oder nach der Druckluftleitung 123b
in die Spritzdiise 122 minden.

Wie die Anlage 1, so besitzt auch die Anlage
101 eine Steuer- und Mess-Schaltung 131 und eine
zentrale Steueranlage 132. Die Anlage 101 arbeitet
im Wesentlichen genau gleich wie die Anlage 1, un-
terscheidet sich aber von dieser in Bezug auf die
Zufuhr des Zusatzmittels. Die Anlage 101 eignet
sich hierbei insbesondere fir den Einsatz von Zu-
satzstoffen auf Silicat-Basis.

Ferner kdnnen anstelle der in den Fig. 2 und 3
gezeichneten Durchfluss-Mess-Sonden auch andere
Durchfluss-Messgerate verwendet werden, so zum
Beispiel volumetrische Messgerdte oder Massen-
durchflussmesser, etwa Turbinendurchflussmesser
oder Ovalradzahler. Bevorzugt sind jedoch Durch-
fluss-Messgerate, welche im Messbereich keine
Querschnittsverengungen oder Krimmungen des
Zusatzstoff-Durchganges aufweisen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Beimischen von mindestens
einem fliessfahigen Zusatzstoff zu einer durch eine
Material-Leitung (21, 121) hindurchstrémenden
Grundmasse, mit Zufuhrmitteln, um der durch die
Material-Leitung (21, 121) hindurchstrémenden
Grundmasse den mindestens einen Zusatzstoff bei-
zufiigen, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuhr-
mittel mindestens ein Durchfluss-Messorgan besit-
zen, um eine Messgrésse zu ermitteln, die ein
Mass fur die pro Zeiteinheit in die Material-Leitung
(21, 121) eingeleitete Menge des mindestens einen
Zusatzstoffes gibt, und dass eine mit dem mindes-
tens einen Durchfluss-Messorgan und den Zufuhr-
mitteln verbundene Steueranlage (32, 132) vorhan-
den ist, um die Zufuhrmittel und dadurch die pro
Zeiteinheit in die Material-Leitung (21, 121) eingelei-
tete Menge des Zusatzstoffes beim Betrieb der Vor-
richtung in Abhéngigkeit von der genannten Mess-
grdsse zu steuern.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das genannte Durchfluss-Mess-
organ der Zufuhrmittel eine elektromagnetische
Durchfluss-Mess-Sonde (26, 126) oder ein Flugel-
raddurchflussmesser (40) oder ein Turbinendurch-
flussmesser oder ein Ovalradzhler ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Zufuhrmittel mindestens
einen Speicherbehélter (2) fur den mindestens ei-
nen fliessfahigen Zusatzstoff sowie eine mit dem
Speicherbehalter (2) fluidmassig verbundene For-
dereinrichtung (3, 103) mit einem steuerbaren An-
trieb aufweist, wobei die Fordereinrichtung (3, 103)
mit einer Zusatzstoff-Zufuhrieitung (11, 111) verbun-
den ist, die in die genannte Material-Leitung (21,
121) mindet, und dass das Durchfluss-Messorgan
(26, 126) in Bezug auf die Zusatzstoff-Strémungs-
richtung stromabwarts von der Férdereinrichtung (3,
103) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Foérdereinrichtung (3, 103)
eine Rotations-Schlauchpumpe oder eine Spindel-
pumpe oder eine Exzenterschneckenpumpe oder
eine Zahnradpumpe ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, wobei eine Pumpeneinrichtung vorhanden ist, um
die genannte Grundmasse durch die Material-Lei-
tung (21, 121) hindurch zu beférdem, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pumpeneinrichtung derart
mit der Steueranlage (32, 132) verbunden ist, dass
die pro Zeiteinheit in eine Spritzdise (22) der Mate-
rial-Leitung (21, 121) eingeleitete Zusatzstoffmenge
beim Betrieb der Vorrichtung in Abhangigkeit von
der Beton-Forderleistung steuerbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
5, wobei eine Pumpeneinrichtung vorhanden ist, um
die genannte Grundmasse durch die Material-Lei-
tung (21, 121) hindurch zu beférdern, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Material-Leitung (21, 121)
mindestens ein Durchfluss-Messorgan besitzt, um
eine Messgrdsse zu ermitteln, die ein Mass fur die
pro Zeiteinheit durch die Material-Leitung (21, 121)
hindurchgeleitete Menge der Grundmasse gibt, und
dass dieses Durchfluss-Messorgan und die genann-
te Pumpeneinrichtung derart mit der Steueranlage
(382, 132) verbunden sind, dass auch die Pumpen-
einrichtung und dadurch die pro Zeiteinheit durch
die Material-Leitung (21, 121) hindurchgeleitete
Menge der Grundmasse beim Betrieb der Vorrich-
tung in Abhangigkeit von der vorstehend genannten
Messgrdsse gesteuert werden kann.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das genannte Durchfluss-Mess-
organ der Materialleitung (21, 121) eine elektromag-
netische Durchfluss-Mess-Sonde (27, 127) oder ein
Flugelraddurchflussmesser (40) oder ein Turbinen-
durchflussmesser oder ein Ovalradzéhler ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Registriervor-
richtung vorhanden ist, um alle Messgréssen fort-
laufend zu registrieren.

9. Anlage zur Verarbeitung von Spritzmértel oder
Spritzbeton, gekennzeichnet durch eine Vorrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 8.

10. Verfahren zum Beimischen mindestens eines
fliessfahigen Zusatzstoffes zu einer durch eine Ma-
terial-Leitung (21, 121) hindurchgeleiteten Grund-
masse, unter Verwendung einer Vorrichtung nach
einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass kontinuierlich oder in aufeinander fol-
genden zeitlichen Abstanden eine Messgrsse er-
mittelt wird, die ein Mass fur die pro Zeiteinheit in
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die Material-Leitung (21, 121) eingeleitete Menge
des mindestens einen Zusatzstoffe-Stromes gibt,
und dass die Geschwindigkeit des in eine Spritzdi-
se (22) der Material-Leitung (21, 121) eingeleiteten
Zusatzstoffes in Abhangigkeit von der genannten
Messgrésse und einem im Voraus festgelegten Soll-
wert gesteuert wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Geschwindigkeit des in die
Spritzdise (22) der Material-Leitung (21, 121) ein-
geleiteten Zusatzstoff-Stromes in Abhangigkeit von
der Beton-Forderleistung gesteuert wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei
die Grundmasse mittels einer Pumpeneinrichtung
durch die Material-Leitung (21, 121) hindurchbefér-
dert wird, dadurch gekennzeichnet, dass kontinuier-
lich oder in aufeinander folgenden zeitlichen Ab-
stdnden auch eine Messgrésse ermittelt wird, die
ein Mass fur die pro Zeiteinheit durch die Material-
Leitung (21, 121) hindurchgeleitete Menge der
Grundmasse gibt, und dass die Geschwindigkeit der
durch die Material-Leitung (21, 121) hindurchgelei-
teten Grundmasse in Abhangigkeit von der ermittel-
ten Messgrosse und einem im Voraus festgelegten
Sollwert gesteuert wird.
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