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DESCRIPCION
Unidad eléctrica para turbina edlica

La invencion se refiere a un médulo para alojar equipo eléctrico para controlar una turbina edlica. La invencién
también se refiere a una unidad eléctrica que comprende dicho modulo y el equipo eléctrico correspondiente. La
invencion se refiere ademas a una turbina edlica que genera electricidad que comprende un mdédulo de este tipo.
Finalmente, la invencion se refiere a un procedimiento de montaje de equipo eléctrico para controlar una turbina
eolica en una turbina edlica.

Las turbinas edlicas modernas de tamafo industrial comprenden una cantidad considerable de equipo eléctrico
para operar y controlar la turbina edlica. Ejemplos de los mismos son convertidores, dispositivos de control de
turbinas edlicas, bancos de baterias, etc. Estos componentes eléctricos suelen estar dispuestos en la parte inferior
de la torre de la turbina edlica o, en el caso de una turbina edlica marina, también pueden estar localizados en la
estructura de soporte que soporta la torre de la turbina edlica.

En el caso de las turbinas edlicas terrestres, los componentes eléctricos se montan convencionalmente sobre la
cimentacion de la turbina edlica antes de montar la torre. Después de instalar el equipo eléctrico sobre la
cimentacién de la turbina edlica, el primer segmento de torre se monta posteriormente alrededor de los
componentes eléctricos ya instalados. Un primer desafio de este enfoque perseguido convencionalmente es que
el ensamblaje paso a paso de los componentes eléctricos, que requiere mucho tiempo, tiene lugar en el exterior
en condiciones potencialmente duras. Un segundo desafio es que se debe tener mucho cuidado al levantar y bajar
el primer segmento de la torre alrededor de los componentes eléctricos para no dafar estas partes delicadas.

En el caso de las turbinas edlicas marinas, se conoce el montaje de los componentes eléctricos en la pieza de
transicion (que forma parte de la estructura de soporte mencionada anteriormente) en tierra. Un primer desafio de
esto es que el laborioso trabajo de ensamblar, montar y someter a prueba el equipo eléctrico tiene lugar a alturas
elevadas, ya que la pieza de transicion en general necesita estar en una posicién sustancialmente vertical durante
la instalacién de los componentes eléctricos. De forma ejemplar, si los componentes eléctricos se colocan en la
parte superior de la pieza de transicion, el trabajo se debe realizar a alturas de, por ejemplo, 20 a 30 metros sobre
el suelo. Un segundo desafio es que el trabajo tipicamente se debe realizar en condiciones ambientes duras, ya
que el montaje de los componentes eléctricos en la pieza de transicion en general se realiza en el exterior, por
ejemplo, en un muelle.

Para las turbinas marinas, se conoce de forma alternativa el premontaje del equipo eléctrico en un segmento de
torre, o incluso la torre completa, en tierra (en lugar del premontaje en una pieza de transicion) y, posteriormente,
transportar el segmento de torre de la torre completa completamente ensamblada al sitio de instalacién marino. En
otra alternativa mas, el montaje del equipo eléctrico en una torre o segmento de torre se realiza en alta mar, es
decir, en un buque de transporte, antes de colocar la torre o segmento de torre en la estructura de soporte. Se
conocen otras soluciones relevantes de la técnica anterior por los documentos US2007125037, EP2746577 y
W02014070084.

La solicitud de patente europea EP 2 631 479 A2 propone la prefabricacién de una unidad eléctrica que comprende
componentes eléctricos de una turbina edlica. El montaje de esta unidad prefabricada en la estructura de soporte
de una turbina edlica marina se puede realizar tanto en tierra como en alta mar.

La solicitud de patente citada, sin embargo, no dice nada sobre cémo se debe configurar concretamente una unidad
prefabricada de este tipo y como se podria realizar en la practica el montaje de dicha unidad en la estructura de
soporte de una turbina edlica marina.

La presente invencion pretende proponer una solucion a estas cuestiones abiertas, permitiendo al experto aplicar
el concepto de unidad prefabricada a la instalacién de turbinas edlicas. Por estos medios, se podrian solucionar al
menos algunos de los problemas que se encuentran en las instalaciones de turbina edlica actuales y que se han
mencionado al principio.

El concepto inventivo se divulga en las reivindicaciones independientes. Los modos de realizacion y modificaciones
ventajosos se describen en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la invencién, se proporciona un médulo para alojar equipo eléctrico para controlar una turbina
eolica. El modulo comprende una primera plataforma y una segunda plataforma, en el que la primera plataforma y
la segunda plataforma estan separadas pero conectadas entre si mediante un elemento de conexion. La primera
plataforma esta destinada a unirse a la torre de la turbina edlica o a una estructura de soporte de la turbina edlica
por medio de un primer soporte de montaje de la turbina edlica. La segunda plataforma esta destinada a unirse a
la torre o estructura de soporte de la turbina edlica por medio de un segundo soporte de montaje de la turbina
eolica, comprendiendo el segundo soporte de montaje una pluralidad de segundas unidades de soporte de
montaje. La primera plataforma esta dispuesta para localizarse debajo de la segunda plataforma después de
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montarse dentro de la torre o la estructura de soporte de la turbina edlica. Ademas, el médulo se caracteriza por
que la primera plataforma tiene una pluralidad de primeros recortes que corresponden a la conformacion y la
disposicion de las segundas unidades de soporte de montaje.

Un aspecto clave de la presente invencién es que el médulo, en particular las plataformas del médulo, comprende
un disefo especifico que permite una manera sorprendentemente facil y sencilla de montar el médulo dentro de o
en la turbina edlica. Como la primera plataforma tiene una pluralidad de primeros recortes y como estos primeros
recortes estan conformados y dispuestos de modo que corresponden a las segundas unidades de soporte de
montaje, la primera plataforma puede pasar las segundas unidades de soporte de montaje sin ser bloqueada por
ellas. Esto permite una insercién del médulo en su conjunto en la parte inferior de la torre o en la estructura de
soporte de la turbina edlica en una Unica etapa. Por lo tanto, se puede usar un médulo prefabricado que acorta
considerablemente el tiempo de ensamblaje y montaje. En particular, incluso se puede decir que el tiempo de
ensamblaje in situ, ya sea en el sitio del muelle o en el sitio de instalacion de la turbina edlica en alta mar o en
tierra, se evita por completo usando un mdédulo segun la invencion. Por tanto, el tiempo de trabajo en el sitio de
instalacion se reduce considerablemente. Esto es favorable para cualquier instalacion de turbina edlica, pero es
de extraordinaria importancia para la instalacion de turbinas edlicas marinas donde el tiempo de instalacion es
siempre extremadamente caro.

Noétese que las plataformas, en particular la primera plataforma y la segunda plataforma, se disefian normalmente
como elementos en forma de placa sustancialmente planos. Estas plataformas pueden comprender, por ejemplo,
una rejilla para proporcionar un area para colocar los componentes eléctricos. Adicionalmente, las plataformas
pueden comprender secciones reforzadas que pueden ser fuertemente cargadas por equipos eléctricos pesados
0, por ejemplo, por un cabrestante que tira de un cable submarino hacia la estructura de soporte de la turbina
eolica.

Ademas, nétese que, mientras que la primera plataforma de acuerdo con la invencion esta necesariamente
equipada con una pluralidad de primeros recortes, la segunda plataforma puede comprender recortes o no. El que
la segunda plataforma deba incluir recortes depende, por ejemplo, del hecho de que exista un médulo adicional
dispuesto encima del modulo. Si este es el caso, y existen unidades de soporte de montaje montadas en relacion
con el moédulo adicional en las paredes interiores de la torre o la estructura de soporte de la turbina edlica, es
posible que la segunda plataforma del médulo también se deba configurar con recortes, para asegurar que la
segunda plataforma pueda pasar a lo largo de las unidades de soporte de montaje del médulo adicional, que estan
situadas por encima de las unidades de soporte de montaje del médulo.

El soporte de montaje de la turbina edlica, en particular el primer soporte de montaje y el segundo soporte de
montaje, se entiende como cualquier dispositivo que esté dispuesto y preparado para portar la primera y segunda
plataforma, respectivamente. El soporte de montaje también se denomina retenedor. Como ejemplo, el soporte de
montaje se puede disefiar como un reborde. El soporte de montaje puede comprender varias unidades de soporte
de montaje separadas o, en principio, también se puede disefiar como un elemento, por ejemplo, un elemento en
forma de anillo que se monta en la parte inferior de la torre o la estructura de soporte de la turbina edlica y esta
destinado a portar la plataforma. Mientras que el primer soporte de montaje puede tener en principio cualquier
conformacion, como un anillo o rebordes separados, la segunda unidad de soporte debe comprender
necesariamente varias unidades de soporte de montaje de modo que la primera plataforma del médulo se pueda
bajar y pasar por la segunda unidad de soporte sin ser bloqueada por la segunda unidad de soporte.

En un modo de realizacion ventajoso de la invencién, el numero de primeros recortes es igual al nimero de
segundas unidades de soporte de montaje. En otras palabras, aunque en principio solo es necesario que la primera
plataforma tenga al menos tantos primeros recortes como segundas unidades de soporte de montaje existan, se
prefiere que la primera plataforma solo tenga exactamente el nimero necesario de primeros recortes, que es
exactamente igualmente el niumero de segundas unidades de soporte de montaje. Esto permite una explotacion
mas eficaz del area disponible en la primera plataforma.

En otro modo de realizacion de la invencion, el area de uno de los primeros recortes en un plano perpendicular al
eje longitudinal de la torre o al eje longitudinal de la estructura de soporte de la turbina edlica es mayor que el area
de la segunda unidad de soporte de montaje correspondiente en el mismo plano.

En otras palabras, el recorte tiene un area abierta que es al menos ligeramente mas grande que la unidad de
soporte de montaje correspondiente que en el caso del primer recorte es la segunda unidad de soporte de montaje.
Esto permite un paso suave de la primera plataforma a lo largo del segundo soporte de montaje. En la practica,
esto sera un compromiso entre el espacio adicional en el que el recorte excede el area de la unidad de soporte de
montaje y que facilita algunas tolerancias durante el montaje y descenso de la primera plataforma frente a una
explotacién 6ptima del area disponible en la primera plataforma.

En otro modo de realizacion de la invencion, el area del primer recorte en el plano perpendicular al eje longitudinal
de la torre o al eje longitudinal de la estructura de soporte de la turbina edlica es menor que el doble del area de la
segunda unidad de soporte de montaje correspondiente en el mismo plano.
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Este requisito representa el deseo de un disefiador de turbina edlica de beneficiarse y explotar lo mejor posible el
espacio disponible en las plataformas. Por lo tanto, los recortes solo ocuparan el area necesaria para una
instalacion segura y fiable del médulo en la turbina edlica.

En otro modo de realizacion de la invencion, el médulo comprende ademas una tercera plataforma que esta
separada pero conectada con la segunda plataforma, y la segunda plataforma esta dispuesta entre la primera
plataforma y la tercera plataforma. La tercera plataforma esta disefiada para unirse a una parte inferior de la torre
de la turbina edlica o una estructura de soporte de la turbina edlica por medio de un tercer soporte de montaje de
la turbina edlica, en la que el tercer soporte de montaje comprende una pluralidad de terceras unidades de soporte
de montaje.

En otras palabras, el médulo bien puede comprender mas de solo dos plataformas, tal como por ejemplo tres,
cuatro, cinco, seis o incluso mas plataformas. El numero de plataformas depende, por ejemplo, de la cantidad de
equipo eléctrico que se debe proporcionar en la turbina edlica. La cantidad de plataformas también depende del
diametro de la parte inferior de la torre o de la estructura de soporte de la turbina edlica. El numero de plataformas
también depende del area que se necesita para los recortes en las plataformas.

Finalmente, nétese también que la distancia entre dos plataformas contiguas, a saber, por ejemplo, entre la primera
y la segunda plataforma y la segunda y la tercera plataforma, también puede en general depender de ello. Si existe
mas espacio disponible entre dos plataformas contiguas, en general se necesitan menos plataformas. Nétese que
si existen tres plataformas, a saber, una primera plataforma, una segunda plataforma y una tercera plataforma, la
primera y la segunda plataformas necesitan recortes, mientras que la tercera plataforma no necesariamente
necesita tener recortes. Asimismo, el primer soporte de montaje puede tener en principio cualquier conformacion,
mientras que el segundo y el tercer soporte de montaje deben comprender cada uno una pluralidad de segundas
unidades de soporte de montaje y terceras unidades de soporte de montaje, respectivamente.

El modo de realizacién de un médulo, en el que la primera plataforma no solo tiene una pluralidad de primeros
recortes correspondientes a las segundas unidades de soporte de montaje sino que también tiene una pluralidad
de segundos recortes correspondientes a las terceras unidades de soporte de montaje, permite una insercion del
modulo en el torre o la estructura de soporte de la turbina edlica sin que sea necesario girar el modulo. En otras
palabras, suponiendo que las unidades de soporte de montaje, en particular las segundas unidades de soporte de
montaje y la tercera unidad de soporte de montaje estén dispuestas en diferentes posiciones no solo verticalmente
sino también horizontalmente, y siempre que la primera plataforma y la segunda plataforma tengan los recortes
correspondientes respectivamente, el modulo se puede mover hacia abajo en la torre o estructura de soporte de
la turbina edlica sin bloquearse en el segundo o tercer soporte de montaje.

Un médulo de este tipo se logra ventajosamente si la segunda plataforma tiene una pluralidad de primeros recortes
que corresponden en conformacion y disposicion a las terceras unidades de soporte de montaje.

De forma alternativa, los segundos recortes de la primera plataforma también pueden tener una conformacion y
disposicion similar a los primeros recortes de la segunda plataforma. El foco aqui esta en la misma disposicion, es
decir, en la misma posicion de los segundos recortes de la primera plataforma y los primeros recortes de la segunda
plataforma.

Esto permite disponer la segunda unidad de soporte de montaje y las terceras unidades de soporte de montaje en
una linea vertical, es decir, sin ningun desplazamiento horizontal. Esto podria ser ventajoso en términos de facilidad
de fabricacion. Sin embargo, a cambio, el médulo se debe torcer, es decir, girar, durante la inserciéon del médulo
en la torre o la estructura de soporte de la turbina edlica. De otro modo, la segunda plataforma no se podria unir
de forma segura a la segunda unidad de soporte de montaje.

La invenciéon también se refiere a una unidad eléctrica de una turbina edlica, en la que la unidad eléctrica
comprende un modulo de acuerdo con uno de los modos de realizacién descritos anteriormente y un equipo
eléctrico para controlar la turbina edlica. El equipo eléctrico esta dispuesto en la primera plataforma y/o la segunda
plataforma del modulo.

En el caso de que el médulo comprenda incluso mas de dos plataformas, el equipo eléctrico se puede por supuesto
disponer también o exclusivamente en una o varias de las plataformas adicionales.

Una unidad eléctrica de este tipo, es decir, proporcionar una unidad eléctrica de este tipo, tiene la ventaja de que
el premontaje no solo esta restringido y se realiza para el médulo como tal, sino también para el equipo eléctrico
que se monta en las plataformas del moédulo. Esto tiene la ventaja de que la prueba del equipo eléctrico también
se puede hacer y llevar a cabo antes de que el mddulo con el equipo eléctrico se inserte, es decir, se monte, en la
turbina edlica. Esto es especialmente ventajoso para las instalaciones de turbinas edlicas marinas. Como el tiempo
de instalacion es extremadamente caro en alta mar, es ventajoso verificar el cableado y hacer las conexiones entre
los diversos equipos eléctricos en tierra y antes de transportar la unidad eléctrica al sitio de instalacion. Esto ahorra
o elimina por completo el tiempo necesario para disponer y someter a prueba el equipo eléctrico en alta mar.
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Sin embargo, también para las instalaciones terrestres, es beneficiosa proporcionar una unidad eléctrica que
comprenda un modulo y el equipo eléctrico correspondiente.

La invencion estéa relacionada ademas con una turbina edlica para generar electricidad, en la que la turbina edlica
comprende una torre, una estructura de soporte para soportar la torre, un médulo para alojar equipo eléctrico para
controlar la turbina edlica, en la que el médulo comprende una primera plataforma y una segunda plataforma, en
la que la primera plataforma y la segunda plataforma estan separadas y conectadas entre si por un elemento de
conexioén, un primer soporte de montaje para portar la primera plataforma del médulo y unirla a la estructura de
soporte o la parte inferior de la torre, y un segundo soporte de montaje para portar la segunda plataforma del
maodulo y unirla a la estructura de soporte o a la parte inferior de la torre, comprendiendo el segundo soporte de
montaje una pluralidad de segundas unidades de soporte de montaje. La primera plataforma esta dispuesta para
localizarse debajo de la segunda plataforma después de montarse dentro de la torre o la estructura de soporte de
la turbina edlica. La turbina edlica se caracteriza ademas por que la primera plataforma tiene una pluralidad de
primeros recortes que corresponde con la conformacion y la disposicion de la segunda unidad de soporte de
montaje.

En otras palabras, las invenciones descritas de un médulo para alojar equipo eléctrico para controlar una turbina
eolica y la unidad eléctrica descrita que comprende dicho médulo y el equipo eléctrico correspondiente se pueden
proporcionar ventajosamente junto con la turbina edlica completa. En otras palabras, la turbina edlica que
comprende dicha unidad eléctrica o dicho mddulo también estd comprendida en la solicitud de patente actual.

En un modo de realizaciéon ventajoso de la invencion, el diametro de la segunda plataforma en un plano
perpendicular al eje longitudinal de la torre o la estructura de soporte de la turbina edlica es mayor que la distancia
maxima entre dos de la pluralidad de las segundas unidades de soporte de montaje.

Esto significa que para una explotacion mas eficaz del espacio disponible en la parte inferior de la torre o la
estructura de soporte de la turbina edlica, la plataforma tiene un diametro y dimensiones que se extienden mas
hacia afuera que la extension de las unidades de soporte de montaje hacia el centro de la torre o de la estructura
de soporte. Esto significa que ademas de las regiones de recorte y un hueco relativamente pequefio entre la linea
exterior de la plataforma y la pared interior de la torre o la estructura de soporte de la turbina edlica, el espacio se
aprovecha al maximo dentro de la turbina edlica. Esto permite una disposiciéon éptima del equipo eléctrico en las
plataformas.

En otro modo de realizacion de la invencion, al menos una de las segundas unidades de soporte de montaje
comprende una ranura que esta disefiada de modo que la segunda plataforma pueda entrar deslizando en ella.

Si la segunda plataforma se basa en dicho rasgo caracteristico de deslizamiento y bloqueo, necesariamente debe
estar equipada con recortes.

En otras palabras, al menos una de las segundas unidades de soporte de montaje comprende un area de recepcion
para una recepcion mejorada de la segunda plataforma. Un disefio de soporte de montaje de este tipo también se
puede describir como un mecanismo de bloqueo. La ventaja es que se evita que la plataforma que esta bloqueada
o dispuesta en una unidad de soporte de montaje asi disefiada se salga del area de recepcion por desalineacion.

En otro modo de realizacion de la invencion, al menos una de las segundas unidades de soporte de montaje
comprende una asistencia al deslizamiento para guiar la segunda plataforma durante el deslizamiento.

Una asistencia al deslizamiento de este tipo en una unidad de soporte de montaje es un medio para mejorar la
alineacion de la plataforma con la unidad de soporte de montaje. Es una herramienta o dispositivo evaluable en el
caso de que la plataforma esté disefiada para ser girada o torcida a su posicién. La asistencia al deslizamiento
como tal se puede disefiar de diversas formas. El rasgo caracteristico o funcionalidad comun de la asistencia es
guiar la plataforma para atraparla cuando la plataforma se desliza a su posicion.

Finalmente, la invencion esta relacionada con un procedimiento para montar equipo eléctrico para controlar una
turbina edlica en la turbina edlica. El procedimiento comprende las etapas de:

a) Insertar un médulo prefabricado de acuerdo con uno de los modos de realizacién descritos anteriormente en
la parte inferior de la torre o en la estructura de soporte de la turbina edlica por medio de un movimiento
orientado hacia abajo,

b) mover la primera plataforma a lo largo del segundo soporte de montaje,

c) mover el médulo mas hacia abajo hasta que la primera plataforma alcance el primer soporte de montaje, y

d) unir la primera plataforma al primer soporte de montaje.
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Este procedimiento es particularmente adecuado en combinacion con el médulo descrito, ya que el médulo esta
disefiado para una forma rapida y sencilla de montar el médulo en la parte inferior de la torre o en la estructura de
soporte de la turbina edlica. Las plataformas estan disefiadas en particular para pasar a lo largo de las unidades
de soporte correspondientes y, por tanto, la primera plataforma se puede mover facilmente a lo largo del segundo
soporte de montaje y a continuacion se puede mover mas hacia abajo hasta que la primera plataforma alcanza el
primer soporte de montaje. Notese que el procedimiento de montaje del mddulo prefabricado en la turbina edlica
no necesita necesariamente ningun movimiento de rotacion u otros movimientos especificos.

En un modo de realizacién ventajoso de la invencidn, sin embargo, el procedimiento comprende otra etapa de girar
el modulo alrededor de su eje vertical, en el que el eje vertical se define como sustancialmente vertical con respecto
a los esfuerzos planos de la primera y segunda plataforma, respectivamente. En otras palabras, el procedimiento
incluye una etapa de girar y torcer las plataformas de modo que los recortes se lleven a la posicion con sus
correspondientes unidades de soporte de montaje. En general, la inclusion de esta etapa de giro o torsién tiene la
ventaja de que las unidades de soporte de montaje pueden, por ejemplo, estar dispuestas en una linea vertical.
Noétese que para mas de tres plataformas puede ser necesario mas de una solo etapa de giro, dependiendo de la
disposicidon concreta de los recortes de las plataformas con respecto a la localizaciéon de las correspondientes
unidades de soporte de montaje.

Los modos de realizacién de la invencion se describen ahora, solo a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos
adjuntos, de los cuales:

La figura 1 muestra una parte de una turbina edlica marina;

La figura 2 muestra una unidad eléctrica de una turbina edlica marina de acuerdo con el estado de la
técnica;

La figura 3 muestra una unidad eléctrica de una turbina edlica marina de acuerdo con un modo de

realizacion de la invencion;

La figura 4 muestra una unidad eléctrica de una turbina edlica marina de acuerdo con otro modo de
realizacion de la invencion;

La figura 5 muestra una unidad eléctrica de una turbina edlica terrestre de acuerdo con un modo de
realizacion de la invencion;

La figura 6 muestra componentes de una unidad eléctrica en una vista superior de acuerdo con un primer
modo de realizacién de la invencion;

La figura 7 muestra componentes de una unidad eléctrica en una vista superior de acuerdo con un
segundo modo de realizacién de la invencion;

La figura 8 muestra componentes de una unidad eléctrica en una vista superior de acuerdo con un tercer
modo de realizacién de la invencion;

La figura 9 muestra componentes de una unidad eléctrica en una vista superior de acuerdo con un cuarto
modo de realizacién de la invencion;

La figura 10 muestra una vista en perspectiva de un médulo para alojar equipo eléctrico para controlar
una turbina edlica;

La figura 11 muestra una vista en perspectiva de una unidad eléctrica que comprende el médulo de la
figura 10 y el equipo eléctrico respectivo;

La figura 12 muestra un mecanismo de bloqueo de una unidad de soporte de montaje; y
Las figuras 13-15  muestran diferentes modos de realizacion de una asistencia al deslizamiento para
proporcionar guia para una plataforma durante el deslizamiento en una unidad de soporte de

montaje.

La ilustraciéon en los dibujos esta en forma esquematica. Cabe sefalar que en diferentes figuras, elementos
similares o idénticos pueden estar provistos de los mismos signos de referencia.

La figura 1 ilustra una parte de una turbina edlica marina. En este ejemplo, la estructura de soporte de la turbina
eolica se realiza mediante una combinacion de un monopilote 31 con una pieza de transicion 32.

El monopilote 31 esta configurado como un tubo hueco que se hinca verticalmente en un fondo marino 40. Para
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dar, a modo de ejemplo, las dimensiones del monopilote 31, el monopilote 31 podria tener una extension
longitudinal de veinte a treinta metros de los cuales aproximadamente una mitad o dos tercios se hincan en el
fondo marino 40. Es importante hincar el monopilote 31 considerablemente en el fondo marino 40, es decir, realizar
la perforacion o el hincado hasta una profundidad significativa, para garantizar que la construccién que se coloca
posteriormente en el monopilote 31 sea estable y robusta durante un largo periodo de tiempo.

La estructura de soporte de la turbina edlica también comprende la pieza de transicion 32 que esta alineada
sustancialmente paralela al monopilote 31. En otras palabras, la pieza de transiciéon 32 esta montada encima del
monopilote 31. Sin embargo, como puede verse en la figura 1, la estructura de soporte 30 comprende un area de
conexién bastante grande entre el monopilote 31 y la pieza de transicion 32. Esta superposicion relativamente
grande, que puede alcanzar facilmente una longitud de entre diez y quince metros, es necesaria para garantizar la
estabilidad requerida de toda la disposicion. Aunque, en teoria, son posibles diferentes tipos de conexion entre el
monopilote 31 y la pieza de transicién 32, en la practica, una conexion con lechada 33 es una técnica bien probada
para realizar esta conexion. La conexién con lechada 33 debe ser realizada por un equipo y dispositivos
especializados. La eleccién de la lechada y el curado de la lechada contribuye a la robustez y estabilidad de todo
el sistema. La longitud de la pieza de transicion 32 se elige de modo que tipicamente sobresalga del mar 41 varios
metros. En particular, la distancia desde la parte superior de la pieza de transicidén 32 hasta el nivel del mar 42 esta
dispuesta entre dos y diez metros.

Encima de la pieza de transicion 32, se proporciona la torre 35 de la turbina edlica. En la figura 1, solo se ilustra
una parte de la torre 35, a saber, la parte inferior 351 de la torre 35. En la seccién de conexion entre la pieza de
transicion 32 y la torre 35, se proporciona una plataforma de trabajo 34. La plataforma de trabajo 34 est4 realizada
como un tipo de balcén, que rodea la conformacion exterior sustancialmente circular de la parte inferior 351 de la
torre 35. La plataforma de trabajo 34 sirve para facilitar el acceso al personal de servicio para entrar en la torre 35
de la turbina edlica. Esto es especialmente util para aterrizar y supera el hueco entre la embarcacion y la turbina
eodlica. Con este fin, la plataforma de trabajo 34 también puede proporcionar un conjunto de escaleras, que
descienden desde la plataforma de trabajo 32 cerca del nivel del mar 42. Este conjunto de escaleras se puede
realizar como una escalera de mano o se puede asemejar mas a una escalera de obra convencional.

La turbina edlica como se ilustra en la figura 1 comprende una unidad eléctrica 20 en la parte superior de la pieza
de transicion 32. No6tese que, en aras de la simplicidad y para ilustrar el concepto inventivo, en la figura 1 solo se
ilustran dos plataformas de la unidad eléctrica 20. En turbinas edlicas reales, normalmente son preferentes médulos
con mas de dos plataformas, para proporcionar el espacio para la instalacion de los diversos equipos eléctricos.

La figura 2 muestra una vista en primer plano de la unidad eléctrica 20 de una turbina edlica marina de acuerdo
con la técnica anterior. La estructura de soporte 30, que en este caso ejemplar comprende un monopilote (no
mostrado) y una pieza de transicion 32, comprende un primer soporte de montaje 15 y un segundo soporte de
montaje 16. Ambos soportes de montaje 15, 16 tienen conformacién de rebordes y estan unidos a las paredes
interiores de la pieza de transicion 32. Ambos soportes de montaje, el primer soporte de montaje 15 y el segundo
soporte de montaje 16, son similares en tamafio y conformacion. Una primera plataforma 11 esta unida al primer
soporte de montaje 15. Asimismo, una segunda plataforma 12 esta dispuesta y unida al segundo soporte de
montaje 16. Ambas plataformas, la primera plataforma 11 y la segunda plataforma 12, estan dispuestas y
preparadas para recibir y alojar equipo eléctrico. En el ejemplo ilustrado y en la figura 2, en la primera plataforma
11 se alojan dos cajas de interruptores 21, mientras que en la segunda plataforma 12 se proporciona un conjunto
de cuatro convertidores 22.

La figura 2 también ilustra la unién de la parte inferior 351 de la torre 35 de la turbina edlica a la pieza de transicion
32. Esta union se realiza mediante una conexion con pernos entre la torre 35 y la pieza de transicion 32. En
particular, la conexion se realiza mediante pernos (no mostrados), que se insertan a través de orificios de perno
39 que estan configurados basicamente como orificios pasantes. Los orificios de perno 39 estan dispuestos en un
reborde exterior que comprende una parte que se denomina reborde de pieza de transicién 321 y una parte que
se denomina reborde de torre de parte inferior 352.

La figura 3 muestra una vista en primer plano similar de una unidad eléctrica 20 en una turbina edlica marina, pero
que comprende una unidad eléctrica 20 de acuerdo con un modo de realizacion de la invencién.

Nuevamente, la estructura de soporte 30 comprende un monopilote (no mostrado) y una pieza de transicion 32. La
estructura de soporte 30 comprende un eje vertical 301. La pieza de transicion 32 comprende un primer soporte
de montaje 15 y un segundo soporte de montaje 16. Ambos soportes de montaje 15, 16 tienen conformacion de
rebordes y estan unidos a las paredes interiores de la pieza de transicion 32. Ambos soportes de montaje, el primer
soporte de montaje 15 y el segundo soporte de montaje 16 son similares en tamafio y conformaciéon. De nuevo,
una primera plataforma 11 esta unida al primer soporte de montaje 15 y una segunda plataforma 12 esta dispuesta
y unida al segundo soporte de montaje 16. Ambas plataformas, la primera plataforma 11 y la segunda plataforma
12, estan dispuestas y preparadas para recibir y alojar equipo eléctrico. De nuevo, en el ejemplo ilustrado en la
figura 3, se disponen dos cajas de interruptores 21 en la primera plataforma 11 y se proporciona un conjunto de
cuatro convertidores 22 en la segunda plataforma 12.
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La diferencia de la unidad eléctrica 20 de acuerdo con un modo de realizacién de la invencion e ilustrada en la
figura 3, en comparacién con la unidad eléctrica 20 del modo de realizaciéon de acuerdo con la técnica anterior,
como se ilustra en la figura 2, es la disposicién de un elemento de conexion 14 que conecta la primera plataforma
con la segunda plataforma 12. Este elemento de conexion 14 esta esbozado como un miembro recto que conecta
ambas plataformas 11, 12. Como la ilustracion en los dibujos es esquematica, el disefio y la conformacion
concretos del elemento de conexidon 14 bien pueden variar en la practica. Sin embargo, el punto clave es que los
elementos de conexion constituyen una conexion rigida y robusta entre las dos plataformas 11, 12, de modo que
toda la unidad eléctrica 20 se puede bajar en la pieza de transicion 32 de la turbina edlica.

En otras palabras, solo es necesaria una sola etapa para montar la unidad eléctrica 20 en la turbina edlica. Frente
al concepto inventivo, de acuerdo con la técnica anterior son necesarias multiples etapas ya que el ensamblaje de
la unidad eléctrica 20 aun se debe realizar en la pieza de transicién 32. En términos descriptivos, de acuerdo con
la técnica anterior y el modo de realizacion ilustrado en la figura 2, en una primera etapa, la primera plataforma 11
se debe cargar en la pieza de transiciéon 32, y en una segunda etapa, la segunda plataforma 12 se debe cargar en
el pieza de transicion 32. Adicionalmente, ambas plataformas 11, 12 tienen que estar unidas tal como con pernos
0 soldadas a los soportes de montaje 15, 16 respectivamente. Aunque la conexién de las plataformas 11, 12 con
los correspondientes soportes de montaje 15, 16 aun se debe realizar de acuerdo con el concepto inventivo, se
ahorra un tiempo y esfuerzos considerables debido al premontaje de la unidad eléctrica antes de montarla en la
turbina edlica.

Para permitir el procedimiento de montaje en una Unica etapa de la unidad eléctrica prefabricada y premontada en
la estructura de soporte o la torre de la turbina edlica, es necesario un disefio especial de la unidad eléctrica. En
particular, es necesario un disefio especifico de las plataformas 11, 12. Este disefio especifico se describira e
ilustrara con mas detalle con la ayuda de varios modos de realizacién a continuacion.

Antes de llegar a la realizacién concreta de las plataformas, la figura 4 muestra que la invencién no se limita en
modo alguno a la presencia de solo dos plataformas. Ademas, en la practica se prefiere que exista una pluralidad
de plataformas, tales como tres o cuatro o cinco o seis o incluso mas plataformas en la unidad eléctrica o el médulo,
respectivamente. Por tanto, la figura 4 muestra simplemente un ejemplo de tres plataformas dispuestas en una
pieza de transicion 32 de una turbina edlica marina.

En aras de la concision, no se repetiran los elementos similares o idénticos en la figura 4 en comparacion con la
figura 3. Solo aquellos elementos que se agregan se mencionaran a continuacién. Como se puede observar, la
unidad eléctrica 30 comprende ademas una tercera plataforma 13 que esta conectada con la segunda plataforma
12 por medio del mismo elemento de conexion 14 que ya conecta la segunda plataforma 12 con la primera
plataforma 11. La tercera plataforma 13 esta unida a las paredes interiores de la pieza de transicién 32 por medio
de un tercer soporte de montaje 17. Ademas, la tercera plataforma 13 esta dispuesta y preparada para recibir y
alojar equipo eléctrico de la turbina edlica. En el ejemplo ilustrado en la figura 4, se disponen dos cuadros eléctricos
21 en la primera plataforma 11, se proporcionan dos dispositivos de refrigeracion 23 en la segunda plataforma 12
y se dispone un conjunto de cuatro convertidores 22 en la tercera plataforma 13. Nuevamente, es necesario un
disefio y disposicion especificos de las plataformas si toda la unidad eléctrica 20 completa se va a cargar
basicamente en una Unica etapa en la pieza de transicién 32.

Ademas, el concepto inventivo no se limita en modo alguno a las turbinas edlicas marinas. La figura 5 muestra otro
ejemplo mas de uso y beneficio de la invencién. En este caso, una unidad eléctrica 20 que comprende una primera
plataforma 11 que esta conectada por un elemento de conexién 14 con una segunda plataforma 12 se proporciona
en la parte inferior 351 de una torre 35 de una turbina edlica terrestre. Por tanto, se destaca que, a diferencia de
los modos de realizacion mostrados en las figuras 3 y 4, la unidad eléctrica no se proporciona en la estructura de
soporte sino en la torre como tal.

De nuevo, la primera plataforma se porta y se une a un primer soporte de montaje 15, y la segunda plataforma 12
se une a un segundo soporte de montaje 16. La torre 35 es una torre segmentada que comprende una pluralidad
de segmentos de torre. La figura 5 simplemente ilustra el segmento de torre 361 mas bajo y un segundo segmento
de torre 362. La torre 35 tiene un eje longitudinal 353. Ambos segmentos de torre 361, 362 estan conectados por
medio de un reborde que esta realizada y compuesta por un primer reborde superior 3612 de segmento de torre y
un segundo reborde inferior 3621 de segmento de torre. Notese que el primer segmento de torre 361 esta dispuesto
sobre un anillo de base 38 que a su vez esta dispuesto encima de la cimentaciéon 37 de la turbina edlica. La
cimentacioén 37 junto con el anillo de base 38 constituyen la estructura de soporte de la turbina edlica terrestre. La
estructura de cimentacién en una cimentacion 37 penetra varios metros en el suelo 43 para garantizar una
instalacion fiable y segura de la turbina edlica.

De forma similar a las ventajas y beneficios de instalar una unidad eléctrica prefabricada en una turbina edlica
marina, la disposicion una unidad eléctrica prefabricada 20 en una turbina edlica terrestre también es beneficiosa.
De nuevo, el ensamblaje de la unidad eléctrica se puede realizar en una etapa preparatoria, por ejemplo, en un
entorno seguro y protegido, y el tiempo y los esfuerzos en el campo durante la instalacion de la turbina edlica se
mantienen al minimo.
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La figura 6 muestra componentes de una unidad eléctrica y una vista superior de acuerdo con el primer modo de
realizacion de la invencién. En la columna de la izquierda, los componentes de soporte de montaje se muestran
en una vista despiezada, mientras que en la columna de la derecha, las plataformas se muestran en una vista
despiezada. En otras palabras, en la fila superior se muestran los componentes mas altos, mientras que en la fila
inferior se muestran los componentes mas bajos.

En la esquina superior izquierda, se muestra una vista superior de la torre 35 y una pluralidad de cuatro segundas
unidades de soporte 161. Se puede observar que las segundas unidades de soporte de montaje 161 estan
distribuidas por igual en la circunferencia de la torre 35. En la parte inferior izquierda de la figura 6 se puede ver el
primer soporte de montaje 15. El primer soporte de montaje 15 esta disefiado como un borde o reborde anular que
se une a la pared interior de la torre 35.

Con respecto a las plataformas, la primera plataforma 11 comprende una pluralidad de primeros recortes 191,
mientras que la segunda plataforma 12 esta disefiada como una placa sélida sin hendiduras ni recortes.

Cabe sefalar y es un aspecto clave de la presente invencion que los primeros recortes 191 de la primera plataforma
11 estan adaptados de acuerdo con la localizacién y el tamafio de las segundas unidades de soporte de montaje
161. Esto es beneficioso, si no necesario, para una insercion del médulo de arriba a abajo en la torre de la turbina
eolica ya que la primera plataforma 11 tiene que pasar a lo largo de las segundas unidades de soporte de montaje
161. Solo si la primera plataforma 11 tiene recortes, a saber, primeros recortes 191, que son al menos tan grandes
como el espacio que ocupan las segundas unidades de soporte de montaje 161, es posible un paso a lo largo de
estas segundas unidades de soporte 161. Notese que la segunda plataforma 12 no necesita tener recortes ya que
esta localizada directamente sobre las segundas unidades de soporte de montaje 161 y no esta dispuesta para
pasar a lo largo de éstas. También cabe sefialar que si bien el primer soporte de montaje 15 se puede disefiar
como un borde continuo como se muestra en la figura 6, esto no seria posible para el segundo soporte de montaje.

La figura 7 muestra un ejemplo con tres plataformas y tres soportes de montaje. Nuevamente, la columna de la
izquierda representa el soporte de montaje y la columna de la derecha representa las plataformas. También similar
a la figura 6, la fila mas alta representa los elementos més altos del moédulo, la fila del medio representa los
elementos dispuestos y localizados en el medio del médulo, y la fila mas baja representa los componentes mas
bajos del moédulo. En el modo de realizacion ilustrado en la figura 7, el primer soporte de montaje 15 esta disefiado
como un borde, el segundo soporte de montaje comprende una pluralidad de segundas unidades de soporte 161
y el tercer soporte de montaje comprende una pluralidad de terceras unidades de soporte de montaje 171. Notese
que la tercera unidad de soporte de montaje 171 esta dispuesta en diferentes posiciones circunferenciales en la
torre 35 en comparacion con las segundas unidades de soporte de montaje 161.

Con respecto a las plataformas, la primera plataforma 11 comprende cuatro primeros recortes 191 y cuatro
segundos recortes 191. Los primeros recortes 191 estan disefiados y dispuestos de modo que correspondan a las
segundas unidades de soporte de montaje 161 y los segundos recortes 192 estan disefiados y dispuestos de modo
que correspondan a las terceras unidades de soporte de montaje 171. Esto es necesario cuando la primera
plataforma 11 pasa primero por las terceras unidades de soporte de montaje 171 y posteriormente pasa por las
segundas unidades de soporte de montaje 161 hasta que alcanza el borde del primer soporte de montaje 15.
Asimismo, la segunda plataforma 12 también pasa por las terceras unidades de soporte de montaje 171, por tanto
los recortes correspondientes son necesarios mientras que los primeros recortes 191 también son necesarios.
Obviamente, la tercera plataforma 13 no necesita tener ningun recorte ya que simplemente posa y descansa sobre
las terceras unidades de soporte de montaje 171.

La figura 8 muestra una variante del modo de realizacion como se ilustra en la figura 7. Es similar al modo de
realizacion mostrado en la figura 7 en que también comprende tres plataformas y tres soportes de montaje
correspondientes. Sin embargo, esta vez la primera plataforma 11 solo comprende una pluralidad de primeros
recortes 191 y ningun segundo recorte 192. Como segunda diferencia, las segundas unidades de soporte de
montaje 161 estan dispuestas en la misma posicién circunferencial que las terceras unidades de soporte de
montaje 171. Si, hipotéticamente, el médulo se baja de arriba hacia abajo en la configuracién actual, aun se podria
bajar hasta que la primera plataforma 11 alcance el borde del primer soporte de montaje 15. Sin embargo, los
primeros recortes 191 de la segunda plataforma 12 no estarian soportados y no serian portados por las segundas
unidades de soporte de montaje 161 ya que los primeros recortes 191 estan en exactamente la misma posicion
que las segundas unidades de soporte de montaje 161. Por lo tanto, en el modo de realizacion como se muestra
en la figura 8, es necesario un giro o torsion o rotacion del médulo. La torsién del médulo se debe realizar después
de que la primera plataforma 11 haya pasado la tercera unidad de soporte de montaje 171 y antes de que se
alcance la posicion final. Esto asegura que la segunda plataforma 12 descanse sobre las segundas unidades de
soporte de montaje 161. Aunque es necesario una etapa de procedimiento complementario para montar la unidad
eléctrica o modulo en la turbina edlica, esto podria ser ventajoso ya que las unidades de soporte de montaje se
pueden disponer en una linea vertical. Otra ventaja es que se necesitan menos recortes en las plataformas. Esto
ahorra dinero al proporcionar los recortes y también amplia el espacio disponible en las plataformas.

La figura 9 muestra otro modo de realizacidon mas de la invencion. De nuevo, se muestran tres plataformas 11, 12,
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13 y tres soportes de montaje. Aqui, también es necesario un giro o torsiéon del médulo para lograr una buena y
eficaz conexion de las plataformas con los soportes de montaje. La diferencia entre el modo de realizacion que se
muestra en la figura 9 y el que se ilustra en la figura 8 es que es necesario un giro del médulo precisamente entre
la etapa o el momento en que la primera plataforma 11 ha pasado las terceras unidades de soporte de montaje
171 y antes de que alcance las segundas unidades de soporte de montaje 161. Es necesario e incluso una torsion
precisa, en el ejemplo de la figura 9, de cuarenta y cinco grados es necesaria porque de otro modo la primera
plataforma 11 no puede pasar a lo largo de las segundas unidades de soporte de montaje 161. Sin embargo, como
resultado, el numero de recortes también se puede reducir en comparacién, por ejemplo, con el modo de
realizacion como se muestra en la figura 7 y se acepta que es necesario incluir una etapa de giro o torsién en el
procedimiento de montaje.

La figura 10 muestra una vista en perspectiva de un moédulo para alojar equipo eléctrico para controlar una turbina
eolica. El médulo 10 comprende una primera plataforma 11, una segunda plataforma 12 y una tercera plataforma
13. El mddulo 10 comprende un eje vertical 101. Las tres plataformas 11, 12, 13 estdn conectadas entre si por
medio de un elemento de conexion 14.

Nétese que a excepcion de los recortes a los que se hara referencia a continuacion, la conformacion y el disefio
de las plataformas son similares, si no idénticos. En particular, todas tienen el mismo didametro y son
sustancialmente paralelas entre si.

La primera plataforma 11 tiene una pluralidad de primeros recortes 191. Los recortes, a saber, los primeros recortes
191, corresponden en tamafio y localizacion y disposicién respectiva entre si a las segundas unidades de soporte
de montaje, no mostradas. Asimismo, también la segunda plataforma 12 comprende un conjunto de primeros
recortes 191. También se ajustan y coinciden con las unidades de soporte de montaje, en particular con las terceras
unidades de soporte de montaje que se proporcionan en la turbina edlica y no se muestran en la figura 10.

La figura 11 muestra una unidad eléctrica 20 que comprende un mdédulo y un equipo eléctrico. EI médulo se
asemeja al médulo que se muestra en la figura 10. La primera plataforma se acomoda a los cuadros eléctricos 21,
la segunda plataforma se acomoda a los convertidores 22 y la tercera plataforma se proporciona por un punto de
transferencia 24. El punto de transferencia 24 es la conexion de todo el equipo eléctrico proporcionado en las
plataformas con el resto de la turbina edlica. Una ventaja de proporcionar dicho punto de transferencia 24 es que
todo el equipo eléctrico se puede someter a prueba y evaluar completamente antes de la instalacion de las
unidades eléctricas 20 en la turbina edlica. Por tanto, no es necesario realizar el cableado y las pruebas en el lado
de la instalacion. Ademas, toda la unidad eléctrica 20 solo necesita estar conectada por medio del punto de
transferencia 24 al resto de la turbina edlica. Esto ademas ahorra tiempo y esfuerzos durante la instalacién de la
turbina edlica.

Las figuras 12 a 15 muestran modos de realizacién de una unidad de soporte de montaje, en particular de una
segunda unidad de soporte de montaje 161. La segunda unidad de soporte de montaje 161 esta dispuesta y
preparada para recibir una segunda plataforma 12 de un moédulo o una unidad eléctrica.

La figura 12 muestra un denominado mecanismo de bloqueo donde la plataforma, a saber, la segunda plataforma
12, es recibida y bloqueada por una ranura 51. Esto tiene la ventaja de que se potencia y facilita la union y fijacion
de la plataforma con el soporte de montaje. Obviamente, esta forma de unir la plataforma a la unidad de soporte
de montaje solo es posible si se incluye una etapa de rotacion del médulo en el procedimiento de instalacion. Se
hace referencia al sentido de rotacion con el signo de referencia 53 en las figuras 12 a 15.

La figura 13 muestra otro modo de realizacidon de dicha segunda unidad de soporte de montaje 161. Esta vez, la
unidad de soporte de montaje no tiene ranura ni mecanismo de bloqueo. Ademas, tiene una asistencia al
deslizamiento 52 que facilita y mejora el movimiento de deslizamiento de la plataforma, en particular la segunda
plataforma 12 sobre la tercera unidad de soporte de montaje 161. En el ejemplo ilustrado en la figura 13, el
movimiento de deslizamiento es un movimiento ligeramente orientado hacia arriba.

La figura 14 es otro modo de realizacion mas. Este modo de realizacién combina las ventajas de tener una ranura
51 para bloquear la plataforma en la unidad de soporte de montaje y tener una asistencia al deslizamiento 52. En
este modo de realizacion, la asistencia al deslizamiento esta disefiada como una extensién recta de la unidad de
soporte de montaje.

La figura 15 muestra otro modo de realizacion mas de dicha unidad de soporte de montaje. Aqui, solo se
proporciona una asistencia al deslizamiento 52 pero no un mecanismo de montaje. Esto tiene la ventaja de que
ofrece mas libertad para disefiar la unidad de soporte de montaje y también la plataforma. También permite un
movimiento mas tolerante de la segunda plataforma hacia abajo a las unidades de soporte de montaje.

Cabe sefalar que todas los modos de realizacion mostrados en las figuras 12 a 15 se refieren al caso en el que
se prevé el movimiento de torsion o giro de la unidad eléctrica o del modulo.
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REIVINDICACIONES

Maddulo (10) para alojar equipo eléctrico para controlar una turbina edlica, comprendiendo el médulo (10) una
primera plataforma (11) y al menos una segunda plataforma (12), en el que la primera plataforma (11) y la
segunda plataforma (12) estan separadas pero conectadas entre si por un elemento de conexion (14),

- la primera plataforma (11) esta destinada a unirse a la torre (35) o una estructura de soporte (30) de la
turbina edlica por medio de un primer soporte de montaje (15) de la turbina edlica, y

- la segunda plataforma (12) esta destinada a unirse a la torre (35) o la estructura de soporte (30) de la
turbina edlica por medio de un segundo soporte de montaje (16) de la turbina edlica, comprendiendo el
segundo soporte de montaje (16) una pluralidad de segundas unidades de soporte de montaje (161), y

- la primera plataforma (11) esta dispuesta para localizarse debajo de la segunda plataforma (12) después
de montarse dentro de la torre (35) o la estructura de soporte (30) de la turbina edlica, caracterizada por
que

- la primera plataforma (11) tiene una pluralidad de primeros recortes (191) que corresponden a la
conformacion y disposicion de las segundas unidades de soporte de montaje (161).

Médulo (10) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el niumero de primeros recortes (191) es igual al
numero de segundas unidades de soporte de montaje (161).

Médulo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que el area de uno de los primeros
recortes (191) en un plano perpendicular al eje longitudinal (353) de la torre (35) o al eje longitudinal (301) de
la estructura de soporte (30) de la turbina edlica es mayor que el area de la segunda unidad de soporte de
montaje (161) correspondiente en el mismo plano.

Médulo (10) de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que el area del primer recorte (191) en el plano
perpendicular al eje longitudinal (353) de la torre (35) o al eje longitudinal (301) de la estructura de soporte
(30) de la turbina edlica es menor que el doble del area de la segunda unidad de soporte de montaje (161)
correspondiente en el mismo plano.

Médulo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que

- el médulo (10) comprende ademas una tercera plataforma (13), que esta separada pero conectada con
la segunda plataforma (12),

- la segunda plataforma (12) esta dispuesta entre la primera plataforma (11) y la tercera plataforma (13),
y

- la tercera plataforma (13) esta destinada a ser unida a una parte inferior (351) de la torre (35) de la
turbina edlica o una estructura de soporte (30) de la turbina edlica por medio de un tercer soporte de
montaje (17) de la turbina edlica, en el que el tercer soporte de montaje (17) comprende una pluralidad
de terceras unidades de soporte de montaje (171).

Médulo (10) de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que la primera plataforma (11) tiene una pluralidad de
segundos recortes (192) que corresponden a la conformacion y disposicion de las terceras unidades de
soporte de montaje (171).

Médulo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones 5 o 6, en el que la segunda plataforma (12) tiene una
pluralidad de primeros recortes (191) que corresponden a la conformacién y disposicion de las terceras
unidades de soporte de montaje (171).

Médulo (10) de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que los segundos recortes (192) de la primera plataforma
(11) tienen una conformacion y disposicion similar a los primeros recortes (191) de la segunda plataforma
(12).

Unidad eléctrica (20) para una turbina edlica, en la que la unidad eléctrica (20) comprende un médulo (10) de
acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes y un equipo eléctrico para controlar la turbina edlica, en
la que el equipo eléctrico esta dispuesto en la primera plataforma (11) y/o la segunda plataforma (12) del
mddulo (10).

Turbina edlica para generar electricidad, en la que la turbina edlica comprende

- una torre (35),
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- una estructura de soporte (30) para soportar la torre (35),

- un moédulo (10) para alojar equipo eléctrico para controlar la turbina edlica, comprendiendo el moédulo
(10) una primera plataforma (11) y una segunda plataforma (12), en el que la primera plataforma (11) y la
segunda plataforma (12) estan separadas pero conectadas entre si por un elemento de conexion (14),

- un primer soporte de montaje (15) para portar la primera plataforma (11) del médulo (10) y unirla a la
torre (35) o la estructura de soporte (30) de la turbina edlica,

- un segundo soporte de montaje (16) para portar la segunda plataforma (12) del médulo (10) y unirla a la
torre (35) o la estructura de soporte (30) de la turbina edlica, comprendiendo el segundo soporte de
montaje (16) una pluralidad de segundas unidades de soporte de montaje (161), y

- la primera plataforma (11) esta dispuesta para localizarse debajo de la segunda plataforma (12) después
de montarse dentro de la torre (35) o la estructura de soporte (30) de la turbina edlica, caracterizada por
que

- la primera plataforma (11) tiene una pluralidad de primeros recortes (191) que corresponden a la
conformacion y disposicion de las segundas unidades de soporte de montaje (161).

Turbina edlica de acuerdo con la reivindicacién 10, en la que el diametro de la segunda plataforma (12) en
un plano perpendicular al eje longitudinal (351) de la torre (35) o la estructura de soporte (30) de la turbina
edlica es mayor que la distancia maxima entre dos de la pluralidad de segundas unidades de soporte de
montaje (161).

Turbina edlica de acuerdo con una de las reivindicaciones 10 u 11, en la que al menos una de las segundas
unidades de soporte de montaje (161) comprende una ranura (51) que esta disefiada de modo que la segunda
plataforma (12) pueda entrar deslizando en ella.

Turbina edlica de acuerdo con una de las reivindicaciones 10 a 12, en la que al menos una de las segundas
unidades de soporte de montaje (161) comprende una asistencia al deslizamiento (52) para guiar la segunda
plataforma (12) durante el deslizamiento.

Procedimiento para montar equipo eléctrico para controlar una turbina edlica en la turbina edlica,
comprendiendo el procedimiento las etapas de

a) insertar un modulo prefabricado (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8 en la torre (35)
o en la estructura de soporte (30) de la turbina edlica por medio de un movimiento orientado hacia abajo,

b) mover la primera plataforma (11) a lo largo del segundo soporte de montaje (16),

¢) mover el moédulo (10) mas hacia abajo hasta que la primera plataforma (11) alcance el primer soporte
de montaje (15), y

d) unir la primera plataforma (11) al primer soporte de montaje (15).
Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 14,
en el que el procedimiento comprende otra etapa a realizar después de la etapa b) y antes del paso d) de e)

girar el moédulo (10) alrededor de su eje vertical (101), que se define como sustancialmente vertical con
respecto a las extensiones planas de la primera (11) y segunda plataforma (12), respectivamente.

12



ES 2 852 005 T3

FIG 1 -~

™35

20\ iyl
BB 4
41 a:l1zh P
S —

CLLILLILLLLLL S IIIIL SIS SIS
A

13



ES 2 852 005 T3

14

42

FIG 2
35~ - 351
352
39& 22 22 E%
Wi v o DA
AT L
Y 5 %
16 ?2 16—
] 1]
30~ :I”VZTJ“:I
v % %
W15 ?1 15_}%
32
T Te————— W\___A__/'\,-L/



ES 2 852 005 T3

FIG 3

35\

% ;0 352
ogry 2 f o2 g
39-HAL A\ | N @39

12—é%/ | Z 321

]
L 3| N

(132
| 2

15



ES 2 852 005 T3

FIG 4
SR A
35~ - 351
20 352
NERY 2 / 2 N

3981 A\ AN 71339
A7 1
13’§V %

17 N -14 178

23 23

0~ J Y,
e :
NN_16 N 14 15N

] ]

3| N (=3
7 % 7
- 15 Yy 18

16

42



ES 2 852 005 T3

FIG 5
% 362
SN | 3621
NS\
-39 | 39;&7
120
| 3612
35144 |
% 2 22
RN RN
A 171 17
7 Z 2
16 W14 Sdie
N | § [ ”
I3 |
N N 3611
7 <N ‘|\/ m?' /f 37
3 ) N
15 11 15

0 M 0 0
9 80 N
Q. 8 AN
Q 0
A’ 0 N 0 Y
w
[@))]
w
' U
> i
R0 " Y
0 N B Q°

17



ES 2 852 005 T3

FIG 6
161
35 19
161 161
161
191
35 8 11
191— —~—191

18



ES 2 852 005 T3

FIG 7
171 171 3
171 171
161
161 161
161

19



ES 2 852 005 T3

FIG 8
171
13
71 171
171
161 191
( 12
161 161 191— ~— 191
161 191
191
15 { o 11
191~ ~ 191

191

20



ES 2 852 005 T3

FIG 9
171 171 3
7 171
161 191
| o 14
161 161 191— ~191

161 191

21



ES 2 852 005 T3

FIG 10 |
10
101 13 /
191\ 114 )91 12
191 LJ 191
19L 114 /l91 i
191 LJ 191

22



ES 2 852 005 T3

FIG 12
51 161
12 m 12
53
FIG 13 o
12 53 12
&@7@%@@
FIG 14 6
12 ;@'/ 12
U (
53 52
FIG 15 6
12 s 12




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

