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= (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Gehduse zur Aufnahme mindestens einer Energiespeichereinrichtung, dessen
Temperatur im Gehduseinnenraum auf ein vorgegebenes Temperaturniveau geregelt werden kann. Zu diesem Zweck ist der Gehu-
seinnenraum wirmeisoliert und steht in direkter Warmeleitverbindung mit einer Warmetransfereinrichtung, wobei bei geschlossenem
Gehéduseinnenraum im Wesentlichen der gesamte Warmestrom in den und aus dem Gehduseinnenraum durch die Wirmetransferein-
richtung erfolgt.



WO 02/078414 PCT/EP02/01615

Gehduse zur Aufnahme mindestens einer Energiespeichereinrich-

tung

Die Erfindung betrifft ein Gehiduse zur Aufnahme mindestens ei-
ner Energiespeichereinrichtung nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Ein Geh&use der eingangs genannten Art ist bekannt und dient
insbesondere als Batterieschrank zur Aufnahme von Batterien
und/oder wiederaufladbaren Akkumulatoren als Energiespei-
chereinrichtung. Derartige Energiespeichereinrichtungen bzw.
Elektroenergiespeichereinrichtungen, insbesondere Hochlei-
stungsbatterien und Hochleistungsakkumulatoren, zeichnen sich
dadurch aus, dass sie innerhalb eines vorgegebenen Betriebstem-
peraturbereiches betrieben werden mﬁssen,.damit sie bei maxima-
ler Lebensdauer eine maximale Speicherkapazitdt bzw. Speicher-
fahigkeit besitzen. Eine dauernde Temperaturerhdhung gegeniiber
diesem vorgegebenen Betriebstemperaturbereich fiihrt bei derar-
tigen Energiespeichereinrichtungen zu einer deutlichen Verkiir-
zung der Lebenszeit der Energiespeichereinrichtung, wahrend ein
Betrieb der Energiespeichereinrichtung unterhalb dieses vorge-
gebenen Betriebstemperaturbereiches zu einer deutlichen Verrin-
gerung der Speicherkapazitdt der Energiespeichereinrichtung
fuhrt.

Insbesondere wenn das Gehduse zur Aufnahme der Energiespei-
chereinrichtung im Freien angeordnet ist, besteht das Problem
dass die Temperatur im Gehauseinnenraum in Abh&ngigkeit wvon der

Umgebungstemperatur schwankt, so dass die Energiespeicherein-
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richtung nicht in dem optimalen Betriebstemperaturbereich be-
trieben werden kann. Um dies zu vermeiden ist es bekannt, die
Temperatur im Gehduseinnenraum mit Hilfe einer Warmetrans-
fereinrichtung auf einen vorgegebenen Temperaturbereich zu re-
geln.

So offenbart die DE 200 07 920 Ul eine Beliftungsvorrichtung
fiir ein Gehduse, in dem elektrische und elektronische Bauteile
angeordnet sind. Mit Hilfe der Beliiftungsvorrichtung wird ein
interner Luftstrom aus dem Gehduseinnenraum abgesaugt, durch
elnen aus der Umgebung angesaugten externen Luftstrom gekiithlt
bzw. erwdrmt und nach der Temperaturangleichung wieder in den
Geh&duseinnenraum zurlickgefordert. Zusdtzlich ist in der Beliif-
tungsvorrichtung eine Warmetransfereinrichtung vorgesehen, die
so angeordnet ist, dass mit ihr Warme wahlweise aktiv vom in-
ternen an den externen Luftstrom oder vom externen an den in-
ternen Luftstrom tibertragen werden kann. Bei dieser bekannten
Beliftungsvorrichtung besteht nun das Problem, dass Luft eine
vergleichsweise geringe Warmekapazitat besitzt, so dass insbe-
sondere bel einer plotzlichen Temperaturdnderung im Gehdusein-
nenraum die Temperatur im Geh&useinnenraum trotz Verwendung der
Warmetransfereinrichtung erst langsam wieder auf den vorgegebe-
nen Temperaturbereich zuriickgefiihrt werden kann.

Aus der DE 298 20 993 Ul ist eine Vorrichtung zum Austausch von
Warmeenergie zwischen dem Innenraum eines Geh&duses und der Um-
gebung des Gehauses bekannt. Diese bekannte Vorrichtung weist
einen Warmetauscherblock mit zwel voneinander getrennten und
miteinander in Warmeenergie iibertragendem Kontakt stehenden
Fluidleitungssystemen auf, wobel das erste Fluidleitungssystem
mit dem Gehduseinnenraum und das zweite Fluidleitungssystem mit
der Umgebung verbunden ist. Da die beiden Fluidleitungssysteme
getrennt voneinqnder ausgebildet sein missen, ist diese bekann-
te Vorrichtung vergleichsweise aufwendig ausgebildet. Dariiber
hinaus gilt auch hier, dass die Warmekapazitat des Fluids im
Fluidleitungssystem gering ist, so dass auch bei dieser bekann-

ten Vorrichtung die Temperatur im Geh&useinnenraum bei einer
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plétzlichen Temperaturadnderung vergleichsweise langsam wieder

auf den vorgegebenen Temperaturbereich eingeregelt werden kann.

Es ist A u £f g a b e der Erfindung, ein Gehiuse zur Aufnahme
mindestens einer Energiespeichereinrichtung anzugeben, bei dem
der Gehduseinnenraum auch bel grofen Temperaturschwankungen au-
Berhalb des Geh&uses ohne grofBlen Aufwand in einem vorgegebenen
Temperaturbereich gehalten werden kann.

Die Erfindung 1lost die Aufgabe durch ein Geh&duse mit den Merk-
malen nach Anspruch 1.

Bei der Erfindung werden einerseits Wiarmebriicken zwischen dem
Gehduseinnenraum und der Umgebung des Geh#duses vermieden, um
den Gehiduseinnenraum von der Umgebung des Geh&uses thermisch zu
entkoppeln. Zu diesem Zweck schligt die Erfindung vor, den Ge-
héduseinnenraum warmeisoliert auszubilden, so dass keine uner-
winschten Warmebrlicken bestehen und allenfalls AuBerst zeitver-
zogert ein Warmetransfer zwischen dem Gehiuseinnenraum und der
Umgebung des Gehduses auftritt. Andererseits wird bei der Er-
findung ein gezielter und schneller Warmetransfer in den und
aus dem Gehduseinnenraum erméglicht. Hierzu schligt die Erfin-
‘dung vor, als einzige zulidssige Wiarmebriicke zwischen dem war-
meisolierten Gehduseinnenraum und der Umgebung des Gehiuses die
Warmetransfereinrichtung vorzusehen, durch die im Wesentlichen
der gesamte Warmestrom in den und aus dem Gehiuseinnenraum ge-
regelt Ubertragen wird. Damit ein eventuell notwendiger Warme-
transfer mdglichst schnell erfolgt, schlagt die Erfindung fer-
ner vor, die Warmetransfereinrichtung mit dem Gehiuseinnenraum
direkt warmeleitend zu verbinden, d.h. dass die den Gehiusein-
nenraum bildenden Materialien des Gehduses in direkter Warme-
leitverbindung mit der Warmetransfereinrichtung stehen. Auf
diese Weise ist es moglich, dass durch die Materialien im Ge-
h3useinnenraum, die mit der Warmetransfereinrichtung wirmelei-
Tend verbunden sind, die Warme bei einem gewollten Wiarmetrans-
fer in den und aus dem Gehduseinnenraum schnell abgefiihrt bzw.
zugefihrt werden kann.
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Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung, den Unteranspriichen sowie
der Zeichnung.

So wird bei einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform des Ge-
hauses vorgeschlagen, die Warmetransfereinrichtung in der Iso-
lierung des Geh&duses anzuordnen, so dass auch die Warmetrans-
fereinrichtung allenfalls geringen Temperaturschwankungen aus-
gesetzt ist, wodurch eine besonders genaue Temperaturregelung
des Gehduseinnenraums auf das vorgegebene Temperaturniveau mog-
lich wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Warmetransfereinrichtung
mit einem im Geh&useinnenraum vorgesehenen Rahmen warmeleitend
verbunden ist, auf den die Energiespeichereinrichtung anzuord-
nen ist. Durch Verwendung des mit der Warmetransfereinrichtung
warmeleitend gekoppelten Rahmens ist es moglich, insbesondere
die wdhrend des Ladens der Energilespeichereinrichtung in ihr
entstehende Warme mit Hilfe des Rahmens schnell und direkt an
die Warmetransfereinrichtung abzufithren, welche ihrerseits die
aufgenommene Warme schnell an die Umgebung des Gehauses abgibt.
Durch die schnelle Warmeabfuhr wird erreicht, dass die sich er-
warmende Energiespeichereinrichtung allenfalls geringe Warme-
\mengen durch Konvektion an den Gehduseinnenraum abgibt, so dass
sich der Geh&duseinnenraum bei einem Laden der Energiespeicher-

einrichtung allenfalls geringfiligig erwarmt.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, die Warmetransfereinrichtung
mit Hilfe eines Warmelbertragungselementes mit dem Gehiusein-
nenraum warmeleitend zu verbinden, so dass die Warmetrans—
fereinrichtung beabstandet zum Geh&duseinnenraum, beispielsweise
auch auBerhalb des. Gehduses angeordnet werden kann.

Umn die bei einem Erwdrmen des Gehduseinnenraums von der Warme-
transfereinrichtung aufgenommene Warme mdglichst schnell an die
Ungebung des Gehduses abgeben zu kdnnen, wird ferner vorge-
schlagen, die Warmetransfereinrichtung mit einem an der Gehau-
seauBenseite vorgesehenen Wirmetauscher wdrmeleitend zu verbin-
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den. Auch bei diesem Ausfihrungsbeispiel kann, beispielsweise
wenn die Warmetransfereinrichtung in der Isolierung des Geh&u-
ses angeordnet ist, die Warmetransfereinrichtung durch ein wei-
teres Warmellbertragungselement mit dem Warmetauscher zur Warme-

Ubertragung verbunden werden.

Das Warmeilibertragungselement, mit dem die Wiarmetransfereinrich-
tung mit dem Geh&useinnenraum und/oder mit dem Wiarmetauscher
verbunden ist, weist beli einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung eine vergleichswelse hohe Wéfmeleitfé—
higkeit A auf. Als Werkstoff hierzu eignet sich beispielsweise
Aluminium mit einer Warmeleitfahigkeit von 220 W/mK, Magnesium
mit einer Warmeleitfdhigkeit wvon 171 W/mK, auch Kupfer mit ei-
ner Warmeleitdhigkeit von 384 W/mK oder Legierungen aus Metal-

len mit &hnlich hohen Warmeleitfahigkeiten.

Der Warmetauscher weist ist bei einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form einen mit der Warmetransfereinrichtung warmeleitend in
Verbindung stehenden Nadelrippenrekuperator auf, welcher auf-
grund seiner Nadelrippenstruktur eine sehr hohe AuRenoberfliche
besitzt, mit der die vom Nadelrippenrekuperator aufgenommene
Wérme an die Umgebung durch Konvektion schnell abgestrahlt wer-
.den kann. Der Nadelrippenrekuperator ist vorzugsweise in die
Riuckwand des Gehduses integriert, wodurch sich eine besonders
kompakte Bauwelse verglichen mit einer zum Gehause separaten
Ausbildung des Nadelrippenrekuperators ergibt.

Des Weiteren wird bel einer bevorzugten Ausfihrungsform des Ge-
hduses mit Warmetauscher vorgeschlagen, einen Warmetauscher zu
verwenden, der mindestens einen Strémungskanal aufweist, durch
den ein Kihlmedium zum Kiithlen der Warmetransfereinrichtung fér-
derbar ist. Als Kihlmedium eignet sich beispielsweise ein Gas,
vorzugsweise Luft, das durch den Stromungskanal gefordert wird.
Alternativ kann zum Kihlen der Warmetransfereinrichtung auch
eine Fliissigkeit mit hoher spezifischer Warmekapazitat wie bei-

splielsweise Wasser verwendet werden.
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Zum Fordern des Kllhlmediums durch den Strémungskanal weist der
Warmetauscher vorzugswelse eine Fordereinrichtung auf, so dass
beispielsweise in Abhangigkeit von der vom Warmetauscher abzu-
flihrenden Warmemenge die Menge des durch den Strémungskanal zu
fordernden Kihlmediums gezielt reguliert werden kann. Wird als
Kihlmedium Luft verwendet, wird insbesondere die Verwendung ei-
nes oder mehrerer Axialstromlifter vorgeschlagen, da Axial-
stromlifter bezogen auf ihre Baugréle eine verglichen mit ande-
ren Liftern besonders hohe Forderleistung besitzten..Die Anzahl
der Axialstromliifter héngt insbesondere von der abzufithrenden
Warmemenge und den Umgebungsbedingungen ab.

Bel einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Ausfiihrungs-
form des Gehduses mit Wdrmetauscher, welcher mit einer Fér-
dereinrichtung ausgestattet ist, wird ferner vorgeschlagen, die
Foérdereinrichtung auszuschalten, wenn die Warmetransfereinrich-
tung den Gehiduseinnenraum erwdrmt, wodurch sich eine besonders
hohe Heizleistung der Warmetransfereinrichtung ergibt, ohne
dass ein Teil der von der Warmetransfereinrichtung abgegebenen
Warmemenge unerwlinscht von dem durch die Fordereinrichtung ge-

forderten Kihlmedium abgefiihrt wird.

Wird das Gehduse flir eine Energiespeichereinrichtung mit ver-
gleichsweise hoher Speicherkapazitidt verwendet, wird bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform des Gehauses vorgeschlagen, im Ge-
hause mehrere Ebenen zur Aufnahme der Energiespeichereinrich-
tung auszubilden. Um einen entsprechend schnellen Warmetransfer
zwischen dem Gehduseinnenraum und der Umgebung des Gehauses zu
gewahrleisten, wird bei dieser Ausfihrungsform ferner vorge-
schlagen, jeder Ebene mindestens eine Warmetransfereinrichtung
zuzuordnen, so dass auch beispielsweise bei einer unterschied-
lichen Erwarmung jeder Ebene im Geh&useinnenraum die entstehen-
de Warmemenge selektiv bezogen auf die jeweilige Ebene von der
betreffenden Warmetransfereinrichtung abgefihrt bzw. zugefihrt
werden kann. Alternativ ist es auch méglich, die verschiedenen
Ebenen durch ein gemeinsames Warmelbertragungsglied mit einer
oder mehreren Warmetransfereinrichtungen thermisch zu koppeln.
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Als Warmetransfereinrichtung wird vorzugswelse ein Peltierele-
ment verwendet, mit dem in Abh&ngigkeit von der angelegten

Stromrichtung schnell und problemlos ein Wirmestrom aus dem Ge-
hduseinneren abgefiihrt oder dem Gehaduseinneren zugefiithrt werden
kann. In diesem Zusammenhang wird als Peltierelement eine aus
einer oder mehreren Peltiereinheiten zusammengesetzte Anordnung
verstanden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfliihrungsbeispie-
les unter Bezugnahme auf die Zeichnung ndher erldutert. Darin

zelgen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemiBen Gehiu-
ses, bei dem die Seitenverkleidung weggelassen
wurde; und

Fig. 2 eine Vorderansicht des Geh&uses nach Fig. 1, in

der die Frontseite des Gehduses gedffnet darge-
stellt ist.

In den Fig. 1 und 2 ist ein als Batterieschrank ausgebildetes
\Gehéuse 10 dargestellt, in dem auf insgesamt drei Aufnahmeebe-
nen zwdlf Akkumulatoren 12 angeordnet sind. Die Akkumulatoren
12 sind an nicht dargestellte Leitungen angeschlossen, die aus
dem Gehduse 10 fithren. Das in den Fig. 1 und 2 gezeigte Gehiuse
10 ist insbesondere im Freien aufgestellt und dient dort bei-
spielsweise zur vorlaufigen oder auch stédndigen Spannungsver-
sorgung von beispielsweise Telekommunikationseinrichtungen,
Sendemasten und Zhnlichem.

Die Vorderseite des aus mehreren Verkleidungselementen 14 ge-
bildeten Gehduses 10 ist durch eine schwenkbare Tir 16 (vgl.
Fig. 1) verschlossen, die aus Ubersichtlichkeitsgriinden in Fig.
2 nicht dargestellt ist. In die Riickseite 18 des Gehduses 10
ist ein Warmetauscher 20 integriert, dessen Aufbau spater noch
erlautert wird. In Fig. 1 wurde aus Darstellungsgriinden die in

Fig. 2 links angeordnete Seitenverkleidung weggelassen.
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Der Innenraum 22 des Gehduses 10 ist durch Isolationseinsitze

24 gegeniiber der Umgebung des Gehduses 10 warmeisoliert, wobei
die an den Verkleidungen 14 befestigten Isolationseinsatze 24

so bemessen sind, dass allenfalls ein &duBerst geringer Wirme-

transfer zwischen dem Innenraum 22 und der Umgebung des Gehiu-
ses 10 auftritt.

In den Innenraum 22 des Gehauses 10 ist ein Rahmen 26 einge-
setzt, der insgesamt drei ilibereinander angeordnete Fachbdden 28
aufweist, wobel jeder Fachboden 28 als Aufnahmeebene fiir je-
wells vier Akkumulatoren 12 dient. Der Rahmen 26 und die Fach-
boden 28 sind vorzugsweise aus einem besonders warmeleitfihigen
Material, wie beispielsweise einer Stahllegierung gebildet. Um
eine besonders gute Warmelilbertragung zwischen den Akkumulatoren
12 und den Fachbdden 28 zu gewdhrleisten, konnen die Akkumula-
toren 12 zusatzlich, beispielswelise durch Warmeleitfolien, mit

den Fachbdden 28 warmeleitend verbunden sein.

Zwischen der Rickselte 18 des Gehduses 10 und dem im Innenraum
22 angeordneten Rahmen 26 sind insgesamt drei Peltierelemente
30 angeordnet. Jedes Peltierelement 30 ist in eine entsprechen-
de Aufnahmesffnung 32 im riickwartigen Isolationseinsatz 24a
‘eingesetzt. Die Aufnahmedffnungen 32 sind so am rlckwiartigen
Isolationseinsatz 24a positioniert, dass jede Aufnahmedffnung
32 sowohl wvertikal als auch horizontal mittig zu jeweils einem
der Fachb&tden 28 des Rahmens 26 ausgerichtet ist.

In die Aufnahmedffnung 32 ist ferner zwischen jedem Fachboden
28 und dem diesen zugeordneten Peltierelement 30 ein Warmeliber-
tragungselement 34 eingesetzt, das das jeweilige Peltierelement
30 warmeleitend mit dem Fachboden 28 verbindet. Des Weiteren
ist zwischen dem in die Riickseite 18 integrierten Warmetauscher
20 und dem jeweiligen Peltierelement 30 ein weiteres Warmeliber-
tragungselement 36 in die Aufnahmedoffnung 32 eingesetzt, das
das Peltierelement 30 wadrmeleitend mit dem Warmetauscher 20
verbindet. Die Wiarmeiilbertragungselemente 34 und 36 sind aus ei-
nem besonders warmeleitfahigen Werkstoff ausgebildet. Als Werk-
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stoff flr die Warmelibertragungselemente 34 und 36 eignet sich
beispielsweise Kupfer, Aluminium, Magnesium oder eine Legierung
aus einem dieser Metallwerkstoffe.

Der an der Riickseite 18 vorgesehene Warmetauscher 20 weist ei-
nen Nadelrippenrekuperator 38 auf, der in einem an der Riicksei-
te 18 ausgebildeten Stromungskanal 40 des Warmetauschers 20 an-
geordnet ist. Am oberen Ende des Stromungskanals 40 nahe der
Oberseite 42 des Gehduses 10 sind im Stromungskanal 40 zwel
Axialstromliufter 44 angeordnet, von denen aus Darstellungsgrin-
den in Fig. 1 nur einer zu erkennen ist. Bei Betrieb saugen die
Axialstromlifter 44 Luft von auBen in den Stromungskanal 40
ein, welche entlang des Nadelrippenrekuperators 38 durch den
Stromungskanal 40 gefordert wird und am unteren Ende des Stro-

mungskanals 40 aus Austrittsoffnungen 46 austritt.

Nachfolgend wird die Funktionsweise des Gehduses 10 ndher er-
lautert.

Bei den im Geh&duse 10 angeordneten Akkumulatoren 12 handelt es
sich beispielsweise um Hochleistungsakkumulatoren, die in einem
vorgegebenen Temperaturbereich von 15 bis 25°C betrieben werden
miissen. Sollte die Betriebstemperatur der Akkumulatoren 12
standig um 10 K Uber der maximal zuldssigen Betriebstemperatur
von 25°C liegen, halbiert sich die Lebenszeit der Akkumulatoren
12, wahrend Betriebstemperaturen von iiber 45°C zu einem Ausfall
der Akkumulatoren 12 fiihren. Liegen dagegen die Betriebstempe-
raturen der Akkumulatoren 12 unter dem vorgegebenen minimal zu-
lassigen Temperaturwert von 15°C, verringert sich die Ladekapa-
zitdat der Akkumulatoren 12, so dass zusdtzliche Akkumulatoren
12 vorgehalten werden missten. Um die Akkumulatoren 12 im Ge-
hduse 10 innerhalb des zul&dssigen Temperaturbereiches von 15
bis 25°C betreiben zu koénnen, kann die Temperatur im Innenraum
22 des Gehduses 10 mit Hilfe der Peltierelemente 30 geregelt

werden, wie nachfolgend erlautert wird.

Fallt die Temperatur in der Umgebung des Gehduses 10 so weit

ab, dass die Temperatur im Innenraum 22 unter den minimal zu-
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10

lassigen Temperaturwert von 15°C fallt, wird die Unterschrei-
tung des minimal zuldssigen Temperaturwertes von einer nicht
dargestellten Steuerung erfasst, die die Temperatur im Innen-
raum 22 misst. In diesem Fall aktiviert die Steuerung die mit
ihr in Verbindung stehenden Peltierelemente 30, wihrend sie
gleichzeitig die Axialstromlifter 44 deaktiviert, sofern diese
noch in Betrieb sind. Die Peltierelemente 30 werden dabei so
geschaltet, dass sie sich erwdarmen und die entstehende Wirme-
menge groBtenteils durch die Warmelibertragungselemente 34 an
die Fachbdden 28 abgeben. Da die Fachbdden 28 ihrerseits warme-
leitend mit den Akkumulatoren 12 verbunden sind, erwdrmen sich
diese, wdhrend gleichzeitig der Rahmen 26 den Innenraum 22 auf
die gewlinschte Innenraumtemperatur erwdrmt. Auf diese Weise ist
es moglich, den durch die niedrige Umgebungstemperatur verur-
sachten Warmeverlust des Innenraums 22 des Gehduses 10 auszu-
gleichen und die Akkumulatoren 12 innerhalb des vorgegebenen

Temperaturbereiches zu betreiben.

Sollte dagegen die Temperatur im Innenraum 22 des Gehduses 10,
beispielsweise wahrend des Ladens der Akkumulatoren 12 oder
verursacht durch vergleichsweise hohe Temperaturen der Umgebung
des\Gehauses 10, soweit ansteigen, dass sie liber dem maximal
zulassigen Temperaturwert von 25°C liegt, schaltet die Steue-
\rung die Peltierelemente 30 so, dass sie die mit diesen warme-
leitend verbundenen Fachbdden 28 abkithlen und die aufgenommene
Warme durch die weiteren Warmelibertragungselemente 36 an den
Nadelrippenrekuperator 38 des Warmetauschers 20 abgeben. Sollte
die Kihlleistung des Nadelrippenrekuperators 38 nicht ausrei-
chen, werden zusdtzlich die Axialstromliifter 44 angeschaltet,
die Kuhlluft in den Stromungskanal 40 zum Kihlen dés Nadelrip-
penrekuperators 38 ansaugen.

Sobald die Temperatur im Innenraum 22 des Gehduses 10 wieder
auf den gewlinschten Temperaturwert abgesunken ist, deaktiviert
die Steuerung die Peltierelemente 30 und die Axialstromliifter
44,
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Durch Verwendung der Peltierelemente 30 kann der Innenraum 22
des erfindungsgemdfen Gehduses 10 sehr schnell abgekiihlt oder
erwdrmt werden, so dass eine Fehlfunktion der Akkumulatoren 12
durch eine zu hohe oder zu niedrige Betriebstemperatur in ein-
facher Weise verhindert werden kann. Bel dem beschriebenen Aus-
fihrungsbeispiel wird ein Wiarmetauscher 20 verwendet, dessen
Nadelrippenrekuperator 38 mit Luft gekithlt wird. Es ist auch
denkbar, als Kihlmedium Wasser oder eine andere Fliissigkeit zu
verwenden, die eine entsprechend hohe Kiihlleistung besitzt.
Ferner 1st es moglich, den Innenraum 22 durch die Faéhbéden 28
:80 zUu trennen, dass allenfalls ein geringfiigiger Wiarmeaustausch
zwischen den einzelnen von den Fachbdden 28 gebildeten Kammern
auftritt, wobei jedes Peltierelement 30 jede einzelne Kammer
des Innenraums 22 separat erwdrmen oder auch abkiihlen kann.

Des Weiteren konnen flir mehrere Peltierelemente jeweils minde-
stens ein gemeinsames Warmelibertragungselement mit den Fachbo-
den thermisch gekoppelt sein, um den Rahmen mit den Fachb&den

auf die gewilinschte Temperatur zu erwidrmen bzw. abzukiihlen.
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PATENTANSPRUCHE

l.' Gehduse zur Aufnahme mindestens einer Energiespeicherein-
richtung, insbesondere Batterieschrank, mit mindestens ei-
ner Warmetransfereinrichtung (30) zur Temperaturregelung
des Geh&duseeinnenraums (22) auf ein vorgegebenes Tempera-
turniveau,
dadurch gekennzelchnet,

- dass der Gehauseeinnenraum (22) waremeisoliert ist,

- dass die Warmetransfereinrichtung (30) in direkter War-
meleitverbindung mit dem Geh&duseinnenraum (22) steht und

~ dass bei geschlossenem Gehduseinnenraum (22) im Wesent-
lichen der gesamte Warmestrom in den und aus dem Ge-
h8useinnenraum (22) durch die Warmetransfereinrichtung
(30) erfolgt.

2. Gehduse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeilichnet,
dass die Warmetransfereinrichtung (30) in der Isolierung
(24} des Geh&duses (10) angeordnet ist.

3. Gehduse nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeilchnet,
dass die Warmetransfereinrichtung (30) mit einem im Ge-
h&useinnenraum (22) vorgesehenen Rahmen (26) warmeleitend
verbunden ist, auf dem die Energiespeichereinrichtung (12)
anzuordnen ist.
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4, Gehduse nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeilichnet,
dass die Warmetransfereinrichtung (30) mit Hilfe eines
Warmelibertragungselementes (34) mit dem Gehduseinnenraum

(22) wadrmeleitend verbunden ist.

5. Gehduse nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmetransfereinrichtung (30) mit einem an der
GehauseauBenseite vorgesehenen Warmetauscher (20) vorzugs-
weise durch ein weiteres Warmeilbertragungselement (36)

warmeleitend verbunden ist.

6. Gehduse nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Warmelibertragungselement (34) und/oder das weite-
re Warmelbertragungselement (36) aus einem Werkstoff ge-
bildet sind bzw. ist, der eine hohe Warmeleitfahigkeit A
besitzt.

7. Gehduse nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzedlchnet,
dass der Warmetauscher (20) einen mit der Warmetrans-
fereinrichtung (30) warmeleitend in Verbindung stehenden
Nadelrippenrekuperator (38) aufweist, welcher vorzugsweise
in die Riickwand (18) des Gehiuses (10) integriert ist.

8. Gehduse nach Anspruch 5, 6 oder 7,
dadurch gekennzeilchnet,
dass der Warmetauscher (20) mindestens einen Stdrmungska-
nal (40) aufweist, durch den ein Kihlmedium, vorzugsweise
Luft, zum Kihlen der Warmetransfereinrichtung (30) forder-
bar ist.
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11.

12.

13.

14

Gehduse nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Warmetauscher (20) mindestens eine Fordereinrich-
tung (44) zum Férdern des Kithlmediums durch den Strémungs-—
kanal (40), vorzugsweise mindestens einen Axialstromliifter
(44), aufweist.

Gehduse nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeilichnet,

dass die Fdrdereinrichtung (44) ausgeschaltet ist, wenn
die Warmetransfereinrichtung (30) den Gehiduseinnenraum
(22) aufwarmt.

Gehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeilchnet,

- dass das Gehduse (10) mehrere Ebenen zur Aufnahme
mindestens einer Energiespeichereinrichtung (12) auf-
weist und

- dass Jjeder Ebene mindestens eine Warmetransfereinrich-

tung (30) zugeordnet ist.

Gehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Gehduse mehrere Ebenen zur Aufnahme mindestens
einer Energiespeichereinrichtung aufweist,

~ dass mindestens zwei der Ebenen durch mindestens ein
Warmellbertragungselement warmeleitend verbunden sind und

- dass das Warmelibertragungselement mit der Warmetrans-
fereinrichtung thermisch gekoppelt ist.

Geh8use nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzelchnet,

dass die Warmetransfereinrichtung als Peltierelement (30)
ausgebildet ist.
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14.

15

Gehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Energiespeichereinrichtung einen oder mehrere Ak-
kumulator (en) (12) und/oder eine oder mehrere Batterie (n)

aufweist.
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