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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad i sposob rekuperacji energii cieplnej w procesie termoformo-
wania i zgrzewania opakowan.

Dotychczas znane sa rézne sposoby i urzadzenia do rekuperacji ciepta zaréwno z czynnika ga-
zowego, jak i z cieczy, w ktérych odzyskana energia cieplna wykorzystywana jest w procesie technolo-
gicznym, do ogrzewania pomieszczen, czy tez réznego rodzaju urzadzen albo jest przetwarzana na
energie mechaniczna lub elektryczna.

Z opisu zgtoszenia wynalazku US2017225361 A znane jest urzadzenie do wstepnego podgrze-
wania materiatéw formowalnych przed formowaniem z wykorzystaniem ciepta odzyskanego z procesu
formowania. Urzadzenie posiada pojemnik, w ktérym znajduja sie surowce do formowania w wyroby
formowane, wnetrze pojemnika w komunikacji ptynnej z wymiennikiem ciepta. W urzadzeniu kanat prze-
ptywu cieczy komunikuje sie z aparatem formujacym i wymiennikiem ciepta w celu cyrkulacji cieczy.
Whnetrze pojemnika, w ktérym znajduja sie surowce przeznaczone do formowania w wyrdb formowany,
jest w ptynnej komunikacji z wymiennikiem ciepta, tak ze drugi ptyn przenosi ciepto z wymiennika ciepta
na zawartos¢ surowca w pojemniku, aby ogrzaé surowce przed formowaniem.

Przedmiotem wynalazku jest ukiad i sposéb rekuperacji energii cieplnej w procesie termoformo-
wania i zgrzewania opakowan.

Istota ukiadu jest to, ze sktada sie on z zespotu zgrzewajacego, ktéry podtaczony jest swoim
wylotem cieczy chtodzacej do wlotu parownika pompy ciepta. Z kolei parownik potaczony jest swoim
wylotem z wlotem pompy obiegowej dolnego Zrodta, potaczonej wylotem, przez zawdr zwrotny i termo-
metr cieczy dolnego Zrédta do wlotu zestawu zgrzewajacego. W pompie ciepta wylot czynnika robo-
czego parownika potaczony jest przez kompresor z wlotem czynnika roboczego skraplacza, ktérego
wylot czynnika roboczego potaczony jest przez zawdr rozprezny z wlotem czynnika roboczego parow-
nika. Wylot cieczy grzewczej skraplacza pompy ciepta potaczony jest przez pompe obiegowa gérnego
zrédia, przeptywowy podgrzewacz gérnego zrédta, zawdr zwrotny goérnego zrédta, termometr cieczy
gornego zrédta do wlotu ptyty podgrzewajacej zespotu formujacego. Wylot ptyty podgrzewajacej zespotu
formujacego podtaczony jest natomiast do wlotu cieczy podgrzewajacej skraplacza pompy ciepta.

Istota sposobu jest to, ze ciecz chtodzaca z wylotu zespotu zgrzewajgcego, o temperaturze
w zakresie od 25 do 35°C doprowadza sie do wlotu parownika pompy ciepta, w ktérym ochtadza sie ja
do temperatury w zakresie od 8 do 10°C i przesyta do wlotu zespotu zgrzewajacego. Energie uzyskana
w parowniku przekazuje sie przez czynnik roboczy ptynacy przez kompresor do skraplacza, w ktérym
nagrzewa sie ciecz grzewcza do temperatury w zakresie od 60 do 70°C. Ciecz ta przekazuje sie na-
stepnie do przeptywowego podgrzewacza goérnego zrédta, w ktérym podgrzewa sie ja do temperatury
w zakresie od 73 do 77°C. Tak podgrzana ciecz przesyta sie do ptyty podgrzewajacej zespotu formuja-
cego, gdzie ochtadzana jest do temperatury w zakresie od 50 do 55°C i przekazywana do wlotu skra-
placza pompy ciepta.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest redukcja zuzycia energii elektrycznej oraz
zmniejszenie emisji ciepta do otoczenia, a wiec jego bezpowrotnej utraty.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na schematycznym rysunku,
na ktérym poszczegdlne figury przedstawiaja:

fig. 1 — przykiad uktadu,

fig. 2 — przyktad uktadu z zaznaczonymi wartosciami temperatur na wejsciach i wyjsciach po-
szczegdblnych zespotdw.

Opracowany system rekuperacji i transferu ciepta technologicznego dedykowany jest termofor-
mujacym liniom pakujgcym. Charakteryzuje sie on mozliwoscig odzysku ciepta z procesu technologicz-
nego, co powoduje obniZzenie zuzycia energii elektrycznej w stosunku do obecnie stosowanych rozwia-
zan. W opracowanym sposobie ciepto cieczy chtodzace| uktad zgrzewania, dzieki zastosowaniu pompy
ciepta, wykorzystywane jest do ogrzewania ptyty podgrzewajacej uktad formowania. W celu uzyskania
wymaganej temperatury cieczy roboczej dla zespotu formowania wykorzystano uktad z pompa ciepta
oraz podgrzewaczem przeptywowym, ktéry zwieksza temperature tej cieczy do wymaganej wartosci,
czyli ok. 75°C i jednocze$nie zmniejsza temperature cieczy wykorzystywanej do chtodzenia zespotu
zgrzewajacego do ok. 8—10°C.

Uktad do rekuperacji energii cieplnej w procesie termoformowania i zgrzewania opakowan w przy-
ktadzie wykonania skfada sie z wlasnej konstrukcji zespotu zgrzewajacego 1, ktéry podtaczony jest
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swoim wylotem cieczy chtodzacej do wlotu parownika 2.1 pompy ciepta 2. Z kolei parownik 2.1 pota-
czony jest swoim wylotem z wlotem pompy obiegowej 3 dolnego zrédta, potaczonej wylotem, przez
zawor zwrotny 4 i termometr S cieczy dolnego zrédta do wlotu wlasnej konstrukcji zestawu zgrzewaja-
cego 1. W pompie ciepta 2 wylot czynnika roboczego parownika 2.1 potaczony jest przez kompresor
2.2 z wlotem czynnika roboczego skraplacza 2.3, ktérego wylot czynnika roboczego potaczony jest
przez zawor rozprezny 2.4 z wlotem czynnika roboczego parownika 2.1. Wylot cieczy grzewczej skra-
placza 2.3 pompy ciepta 2 potaczony jest przez pompe obiegowa 6 gornego zrodta, przeptywowy pod-
grzewacz 7 gérnego zrédta, zawor zwrotny 8 gornego zrédta, termometr cieczy 9 gérnego zrodta do
wlotu wtasnej konstrukcji ptyty podgrzewajacej 10.1 zespotu formujacego 10. Wylot ptyty podgrzewaja-
cej 10.1 zespotu formujacego 10 podtaczony jest natomiast do wlotu cieczy podgrzewajacej skraplacza
2.3 pompy ciepta 2. Uktad jest wyposazony rowniez w ptyte formujaca 10.2.

Sposéb rekuperacji energii cieplnej w procesie termoformowania i zgrzewania opakowan z wy-
korzystaniem uktadu przedstawionego w przyktadzie wykonania polega na tym, Ze ciecz chtodzaca
z wylotu wtasnej konstrukcji zespotu zgrzewajacego 1, o temperaturze w zakresie od 25 do 35°C do-
prowadza sie do wlotu parownika 2.1 pompy ciepta 2, w ktérym ochtadza sie ja do temperatury w za-
kresie od 8 do 10°C i przesyta do wlotu zespotu zgrzewajacego 1. Energie uzyskang w parowniku 2.1
przekazuje sie przez czynnik roboczy ptynacy przez kompresor 2.2 do skraplacza 2.3, w ktérym na-
grzewa sie ciecz grzewcza do temperatury w zakresie od 60 do 70°C. Ciecz tg przekazuje sie nastepnie
do przeptywowego podgrzewacza gornego zrédta 7, w ktérym podgrzewa sie ja do temperatury w za-
kresie od 73 do 77°C. Tak podgrzana ciecz przesyta sie do wtasnej konstrukcji ptyty podgrzewajace;j
10.1 zespotu formujacego 10, gdzie ochtadzana jest do temperatury w zakresie od 50 do 55°C i prze-
kazywana do wlotu skraplacza 2.3 pompy ciepta 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do rekuperacji energii cieplnej w procesie termoformowania i zgrzewania opakowan
znamienny tym, ze zespot zgrzewajacy (1), podtaczony jest swoim wylotem cieczy chtodza-
cej do wlotu parownika (2.1) pompy ciepta (2), ktéry z kolei potaczony jest swoim wylotem
z wlotem pompy obiegowej (3) dolnego zrodta, potaczonej wylotem, przez zawor zwrotny (4)
i termometr (5) cieczy dolnego zrodta do wlotu zestawu zgrzewajacego (1), przy czym w pom-
pie ciepta (2) wylot czynnika roboczego parownika (2.1) potaczony jest przez kompresor (2.2)
z wlotem czynnika roboczego skraplacza (2.3), ktérego wylot czynnika roboczego potaczony
jest przez zawor rozprezny (2.4) z wlotem czynnika roboczego parownika (2.1), zas wylot cie-
czy grzewczej skraplacza (2.3) pompy ciepta (2) potaczony jest przez pompe obiegowa (6)
gornego zrodta, przeptywowy podgrzewacz (7) gérnego zrodta, zawér zwrotny (8) gérnego
Zrodta, termometr cieczy (9) gérnego zrodta do wlotu ptyty podgrzewajacej (10.1) zespotu for-
mujacego (10), ktéry to wylot ptyty podgrzewajacej (10.1) zespotu formujacego (10) podta-
czony jest do wlotu cieczy podgrzewajacej skraplacza (2.3) pompy ciepta (2).

2. Sposdb rekuperacji energii cieplnej w procesie termoformowania i zgrzewania opakowan zna-
mienny tym, Ze ciecz chtodzaca z wylotu zespotu zgrzewajacego (1), o temperaturze w za-
kresie od 25 do 35°C doprowadza sie do wlotu parownika (2.1) pompy ciepta (2), w ktérym
ochtadza sie ja do temperatury w zakresie od 8 do 10°C i przesyta sie do wlotu zespotu zgrze-
wajacego (1), natomiast energie uzyskana w parowniku (2.1) przekazuje sie przez czynnik
roboczy ptynacy przez kompresor (2.2) do skraplacza (2.3), w ktérym nagrzewa sie ciecz
grzewczg do temperatury w zakresie od 60 do 70°C, a nastepnie przekazuje sie ta ciecz do
przeptywowego podgrzewacza gornego zrédta (7), w ktérym podgrzewa sie ja do temperatury
w zakresie od 73 do 77°C i przesyta sie ja do ptyty podgrzewajacej (10.1) zespotu formujacego
(10), gdzie ochtadzana jest do temperatury w zakresie od 50 do 55°C i przekazywana do wlotu
skraplacza (2.3) pompy ciepta (2).
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