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Pneumatyczna jednostka sterujaca wstepnie

1

Przedmiotem wynalazku jest pneumatyczna
jednostka sterujaca wstepnie, zwlaszcza do ste-
rowania zaworéw wielodrogowych wysokiego ci$-
nienia za pomocg ciSnienia normalnego.

We weczesniejszych okresach przemystowego
stosowania pneumatyki przeprowadzenie stosun-
kowo prostych zdan nie wymagalo jeszcze podzia-
lu poziomu cisnienia powietrza doprowadzonego do
elementé6w sterujacych i wykonawczych zaworéw
wielodrogowych. Sterowanie tych zaworéw naste-
powalo najczeSciej r6éwniez na poziomie -cisnie-
nia elementéw wykonawczych, a nawet zwykle
realizuje sie je tak obecnie.

Postep techniczny spowodowal znaczny i da-
leko idacy rozwdéj automatyki pneumatycznej.
'Spreione powietrze steruje wzglednie napedza
wyjatkowo skomplikowane procesy i urzgdzenia
o znacznym stopniu zautomatyzowania. Sterowa-
nie tych ukladéw rozwigzuje sie na przyklad za
pomocg pneumatycznych elementéw  wysoko-
i niskoci$nieniowych lub na drodze elektropne-
umatycznej.

Uklady zawierajace logiczne elementy wysoko-
cisnieniowe maja te wade, ze zajmuja wyjatko-
wo duzo miejsca, a elementy wskutek ich skom--
plikowania sg bardzo drogie, a z uwagi na zna-
czne wymiary umieszczenie czujnikéw wzdluz
poruszajacych sie elementéw jest utrudnione.

Pierwsze doswiadczenia stosowania ukladéw
pneumatycznych zbudowanych z elementéw nis-
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koci$nieniowych (lementéw cieczowych) dowiodty,
ze ich wprowadzenie nie moze by¢ jeszcze aktu-
alne, poniewaz uklady te charakteryzuja sie wy-
sokimi wymaganiami co do przygotowania spre-
zonego powietrza. Poza tym przejScie z poziomu

ci$nienia elementéw ,cieczowych” na poziom
ci$nienia sterujgcego zaworé6w wielodrogowych
strujacych elementami wykonawczymi (silowni-

kami roboczymi) moze byé bardzo kosztowne.

Najpowazniejsza wada ukladéw elektropneu-
matycznych polega na tym, zZe ich zakres stoso-
wania jest ograniczony, poniewaz nie moga byé
one stosowane w atmosferze wybuchowej oraz
tam gdzie prad elektryczny méglby niekorzyst-
nie oddzialywaé na otoczenie lub pracujacych
tam ludzi. Ponadto do ich instalowania i dozo-
rowania wymagani s wszechstronnie wyksztal-
ceni fachowcy oraz rozszerzone i wielostronne
zaopatrzenie w czesci zamienne.

W minionych latach byly opracowywane i sto-
owane tego rodzaju pneumatyczne uklady logicz-
ne zasilane ci$nieniem normalnym (okoto 14X
X105 Pa), w ktorych zostaly usuniete wady wy-
zej wymienionych ukladéw. Przykladem tego
jest na przykiad opracowany w NRD tak zwany
uklad DRELOBA. _

Uklady te przy ich stosowaniu spehiajg wy-
magania ekonomiczne, zajmuja niewiele miejsca
i odpowiadaja takze wymaganiom stawianym
réwniez z uwagi na szybko$é¢ przetwarzania sv-
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gnalu, jednak do- ich montazu z czeScia wysoko-
cisnieniowg (6= 10X10® Pa) ukladéw pneumaty-
cznych wymagane s3 dodatkowe zawory wzma-
cnjaiace, ktére sg bardzo kosztowne i zajmuja
duzo miejsca.

W pneumatycznych ukladach wysokociénienio-
wych musza byé dozorowane pozycje Kkraricowe
urzadzen poruszanych przez elementy wykonaw-
cze. Zadanie to zostalo rozwigzane za pomocy
mechanicznie sterowanych tréjdrogowych .zawo-
row dwupoioieniowych. Wysoka cena tych zawo-
réw powoduje, ze tak budowane uklady sg dro-
_gie, a z uwagi na ich duze wymiary ich umiesz-
;czeme wzdluz poruszajacych siq elementéw cze-

sto jest bardzo utrudnione. Dlatego tez jako czuj-’

niki pozycyjne * ‘ stsosuje si¢ zwykle dysze stru-
mieniowe o bardzo prostej konstrukeiji, za]mujace
niewiele miejsca. To ostatnie rozwigzanie ma jed-
nak takze pewne wady, a mianowicie:

— gdy do dyszy strumieniowej powietrze za-
silajgce o wysokim cisnieniu bedzie doprowadza-
ne przez dlawik, to z uwagi na swobodny prze-
plyw i wysokie cisnienie bedzie znaczne zuzycie
powietrza, '

— gdy dysza strumieniowa zostanie uruchomio-
na, cisnienie w przewodzie rurowym musi by¢
podwyiszone do takiego poziomu, przy ktérym to
ci$nienie moze uruchomié sterowany powietrzem
wielodrogowy zaw6r wysokocidnieniowy. Ten wa-
runek moze spowodowaé niekorzystne przedluze-
nie czasu przelgczania. Z tego powodu, gdy po-
winna byé uzyskana dopuszczalna predkosé prze-
laczania, konieczne jest takie w tym przypadku
zastosowanie dodatkowych zaworéw wzmacniaja-
cych. '

Celem wynalazku jest . usuniecie istotnych wad
wyiej wymienionych rozwigzafni i skonstruowa-

_ nie wurzadzenia, ktére umozliwia tatwe i nieza-
wodne przejscie z poziomu ciénienia ukladu nor-
malnego 'cinienia na poziom cisnienia ukladu
wysokiego cisnienia oraz sterowanie zaworéw
wielodrogowych wysokxego ciénienia za pomoca
normalnego cisnienia.

Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, ze do
' znanego zaworu bazowego sterowanego wysokim
‘ciSnieniem jest zamontowana jednostka steruja-
ca wstepnie, ktéra. ma co najmniej jeden mem-
branowy czlon nastawczy, ktérego membrana jest
z- jednej strony polgczona z komora "sterujaca,
w . ktérej panuje normalne ciénienie, a z drugiej
strony do membrany jest dolgezony tlok, wsp6i-
pracujacy z zaworem zasuwowym zamykajgcym
droge powietrza zasilajacego o wysokim  cisnie-
niu, ktérego zasuwa w poloZzeniu podstawowymn
jest utrzymywana w gnieZdzie za pomocg spre-
tyny i powietrza o wysokim ciéniéniu zasilaja-
cego zawér bazowy od strony tloka, przy czym
komora sterujgca zaworu bazowego bezposrednio
polqczona - z wewnetrzng komorg jednostki ste-
rujgcecj wstepnie jest polaczona z atmosfera za
pomocg . otworu odpowietrzajqcego tiloka.

Zalety jednostki wedlug wynalazku sg naste-
pujgce:

Jednostka

sterujagca wstepnie tworzy razem
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z zaworem bazowym zwarty zespél, bez specjalne-
go powiekszania wymiaréw.

Dzieki jej minimalnym wymiarom i prostocie
kKonstrukcji koszty wytwarzania sg znacznie niz-
sze, niz innych urzadzen realizujgcych to samo
zadanie.

Wskutek jej zwartego wykonania i niewielkich
przemieszczen poruszajacych sie elementéw cza-
sy wlgczania i wylaczania sq prawie réwne cza-

“som przelgczania elektrycznych ukladéw steru-

jacych.

Ilo§¢é powietrza konieczna do przetwarzania sy-
gnalu i do sterowania jest znacznie mniejsza, niz
w uk!adachJ sterujgcych wysokiego cisnienia.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym tig. 1
przedstawia jednostke sterujgcg wstepnie we-
diug wynalazku zamontowang na zaworze pie-
ciodrogowym w wykonaniu - bistabilnym w prze-
kroju, fig. 2 — jednostke sterujaca wstepnie we-
dilug wynalazku zamontowang na zaworze pie-
ciodrogowym w wykonaniu unistabilnym w prze-
kroju.

Jak wynika z rysunkéw, oba przyklady wyko-
nania s3 bardzo podobne do siebie, jedynie
z tg roznica, ze jednostka sterujgca pracujgca
bistabilnie jest dwustronna, a jednostka pracujg-
ca unistabilnie jest jednostronna.

Jednostka 2 sterujgca wstepnie, otoczona na
rysunku linia punktowo-kreskowg, jest zamonto-
wana na znanym zaworze bazowym 1, w przy-
kladzie wykonania jest to, zawér pieciodrogowy
dwupotlozeniowy, ktéry jest réwmiez otoczony li-
nig punktowo-kreskows.

Konstrukcja jednostki sterujgcej wedlug wyna-
lazku bedzie wyjasniona na przykladzie wykona-
nia z fig. .2, poniewaz jedndstka 2 sterujgca we-
diug przykladu wykonania z fig. 1 ma prakty-
cznie taka samg konstrukcje, jest tylko dwu-
stronna, w ukladzie symetrycznym. Jednostska 2
sterujgca wstepnie odpowiada w zasadzie jed-
nemu ewentualnie dwém tréjdrogowym zawo-
rom dwupolozenlowym sterowanym pneumaty-
cznie, do ktérego wprowadza sie powietrze zasi-
lajace pod wysokim ci$nieniem i powietrze ste-
rujagce pod ciénieniem normalnym.

Na znanym zaworze bazowym 1 jest zamoco-
wany blok przylaczeniowy 3, ktéry wilasciwie sta-
nowi obudowe jednpstki 2 sterujacej wstepnie we-
dlug wynalazku. W komorze wewnetrznej bloku
przylaczeniowego 3 jest wykonane gniazdo 7, w
ktérym jest osadzona zasuwa 6, obcigzona sprezyng

. naciskowa 5. Zasuwa 6 razem z gniazdem 7 tworzg

zawér zasuwowy, zamykany powietrzem zasila-
jacym o wysokim ciénieniu.

Ta czes¢ komory wewnetrznej, gdzie majduje
sie sprezyna naciskowa 5, jest polaczona kanalem
4 z komora wewnetrzng zaworu bazowego 1
a przez to jednoczesnie jest bezposSrednio poia-
czona ze #r6édlem powietrza zasilajgcego o wy-
sokim ci$nieniu.

Inna cze$¢é komory wewnetrznej bloku przylg-
czeniowego 3 jest poigczona za pomocg kanatu 8
wprost z komorg sterujgcg 9 zaworu bazowego 1.
W tej czesci komory wewnetrznej bloku przyla-
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czeniowego 3 jest umieszczona ustalona membra-
na 14, do ktérej wewnetrznej strony jest zamo-
cowany tlok 10, ktéry w podanym przypadku
wspblpracuje z zasuwg 6 zaworu zasuwowego.

Tiok 10 ma przelotowy otwér odpowietrzajacy,
ktéry Iaczy komore wewnetrzng bloku przyla-
czeniowego 3 ewentualnie komore sterujaca 9
z atmosferg poprzez otwér 11, wykonany w blo-
ku przylgczeniwym 3. Po drugiej stronie mem-
brany 14 znajduje sie komora sterujgca 13 jedno-
stki 2 sterujgcej wstepnie, ktéra moze byé uru-
chamiana sygnalem sterujgcym o cisnieniu nor-
malnym przez otwér 12

Przy bistabilnej pracy zaw6r bazowy 1 ma ko-
more sterujagcag 13 usytuowang po obu stronach
korpusu zaworu, natomiast w wykonaniu uni-
stabilnym w komorze sterujacej 9 jest z jednej
strony umieszczona sprezyna 15, ‘ R
Dzialanie jednostki 2 sterujacej wstepnie jest
nastepujace.

W polozeniu podstawow'ym zasuwa 6 znajduje
sie pod dzialaniem ciSnienia powietrza zasilaja-
cego, ktéore dociera do jednostki 2 kanalem 4
i jest utrzymywana w gnieZdzie 7 za pomoca
sprezyny naciskowej 5. Dzieki temu powietrze
o wysokim ciénieniu nie dociera kanatem 8 do ko-
mory sterujgcej 9 zaworu bazowego 1.. W {ym
polozeniu komora sterujaca 9 zaworu bazowego1l
jest polaczona z atmosfera poprzez kanal 8, prze-
lotowy otwér odpowietrzajacy .tloka 10 oraz
otwér 11. . :

Gdy do komory: sterujacej 13 jednostki 2 ste-
rujgcej wstepnie przez otwér 12 zostanie wpro-
wadzony sygnal sterujgcy o normalnym cisnie-
niu, membrana 14 przesunie tlok 10, ktéry przy
zetknieciu sie z zasuwa 6 przerwie polaczenie ko-
mory sterujacej 9 z atmosfers.

Przy dalszym ruchu tloka 10 zasuwa 6 pomi-
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mo dzialania sprezyny naciskowej 5 zostanie
uniesiona z gniazda 7, przez co powietrze zasi-
lajagce o wysokim ci$nieniu moze wplynaé do
dotychczas odcietej czesci jednostki 2 sterujacej
wstepnie i przez kanal! 8 plynie do komory ste-
rujacej 9, gdzie uruchamia zawé6r bazowy 1 poko-
nujgc sile sprezyny 15 ewentualnie ci¢nienie w
drugiej komorze sterujacej 9.

Po ustaniu sygnatlu sterujgcego o.normalnym
cisnieniu tlok 10 pod wplywém dzialajgcej na
niego sily naciskowej powraca w polozenie wyj-
sciowe. Zasuwa 6 zamyka woéwczas znowu droge
powietrza zasilajgcego i powietrze z komory ste-
rujacej 9 zaworu bazowego 1 przedostaje sie
znowu przez kanal 8 i otwér 11 do atmosfery.

Zastrzezenie patentowe

Pneumatyczna jednostka sterujaca wstepnie,
zwlaszcza do sterowania zawordéw wielodrogo-
wych wysokiego cisnienia za pomoca cisnienia
normalnego, polgczona konstrukcyjnie z zaworem
bazowym _ wysokiego ciSnienia, znamienna tym,
ze zawiera co najmniej jeden membranowy czlon
nastawczy, ktérego membrana (14) jest z jednej
strony polaczona z komoray sterujgcg (13), w kt6-
rej panuje cisnienie normalne, a z drugiej stro-
ny do membrany (14) jest dolgczony tilok (10),
wspélpracujacy z zaworem zasuwowym zamyka-
jacym droge powietrza zasilajgcego o wysokim
cisnieniu, ktérego zasuwa (6) w polozeniu pod-
stawowym jest utrzymywana w gnieZdzie (7) za po-
mocg sprezyny (5) i powietrza o wysokim ci$nie-
niu zasilajacego zawér bazowy (1) od strony
tioka (10), przy czym komora sterujgca (9) zawo-
ru bazowego (1) bezposrednio polaczona z wew-
netrznag komora jednostki (2) sterujgcej wstepnie
jest polaczona z atmosferg za pomocy otworu od-
powietrzajgcego tloka (10).
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