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Zpisob sdruzené produkce technického silikatu a sloucenin alkalickych kovii, zejména lithia

Oblast techniky
Vynalez se tyka zpasobu bezodpadového zpracovani hornin obsahujicich alkalické kovy, zejména

lithium, pfi kterém se ziskava hodnotny stavebni material - technicky silikat a zaroven rozpustné
soli alkalickych kovi.

Dosavadni stav techniky

Je znamo nékolik zptsobu ziskavani alkalickych kova - lithia, sodiku, drasliku rubidia a cesia — ze
silikatovych, alumosilikatovych, fosfatovych a dalSich homin, jako jsou cinvaldit, lepidolit,
spodumen, petalit apod. Patfi sem v zasad¢ vyluhovani v autoklavu, spékani a ostatni zpiisoby.

Vyluhovani v autoklavu, tedy za zvysené teploty a tlaku, probiha bud’ v kyselém prostredi
zfedénych H,SO4, HCI apod., nebo v alkalickém prostredi roztoku NaOH nebo Na,COs, anebo v
neutralnim prostfedi na bazi chloridi, siranti apod. Principialné zde dochazi v hydrotermalnich
podminkach k disociaci struktury prvki obsazenych v aniontové Casti molekuly, pficemz dojde k
rozpousténi alkalickych kovii. Nerozpustny silikatovy, respektive alumosilikatovy, zbytek
sedimentuje ve form¢ kalu na dné autoklavu. V alkalickém prostfedi se v hydrotermalnich
podminkach rozpousti rovnéz ¢ast silikatového anionu. Rozpustény SiO, je nasledné z roztoku
vysrazen pomoci CO; ve form¢ kiemicit¢ho gelu. Nevyhoda zpisobu vyluhovani v autoklavu
spociva v nizké produktivité. Zaroven vznika znacné mnozstvi velmi obtizné vyuzitelné¢ho odpadu,
tzv. silikatového nebo alumosilikatového louzence. Tento material kon¢i v deponiich.

Spékaci zpusoby predstavuji pravdépodobné nejrozsifenéjsi cestu ziskavani alkalickych kovu.
Jedna se o sintraci minerala, které obsahuji alkalické kovy, spolu s riznymi spékacimi ¢inidly. Jako
spékaci ¢inidla jsou nejcastéji vyuzivany chloridy CaCl,, NaCl, karbonaty CaCOs, CaMgCOs,
MgCO; a NayCOs, oxidy CaO a MgO, sirany CaSO,; Na;SOs a K»S04, eventualné NaOH a dalsi.
Casté je rovnéz pouziti smési vyse uvedenych &inidel. Spékani nejéast&ji probiha v rotaénich pecich
v teplotnim rezimu do 1150°C. Béhem sintrace dochazi k rozkladu silikatovych,
alumosilikatovych ¢i fosfatovych minerali a uvolnéni alkalickych kovi do rozpustné formy.
Aniontova slozka je oddélena v nerozpustné formé nebo se vaze na aniontovou slozku kovi
alkalickych zemin, pri¢emz vznikaji nerozpustné kfemicitany, hlinitokfemicitany ¢i fosforecnany.
Vysledkem je tzv. speCenec, ktery se nasledné louhuje ve vodném prostfedi. Dle zvolené
technologie a typu specence produkt bud'to pfimo z pece vypadava do vody, kde dochazi k
samovolnému rozpadu, eventualné je pred louzenim pomalu chlazen na vzduchu. V nékterych
pfipadech je nutno speéenec mlit. Po separaci alkalickych kovii opét vznika v podstaté nevyuzitelny
odpad, ktery je nutno deponovat.

Jak postupy s vyuzitim hydrotermalniho vyluhovani, tak 1 postupy spékani a nasledné¢ho louzeni
Jsou investicng 1 provozné naro¢n¢. V procesu spékani se vyviji znaéné mnozstvi emisi CO,. V
obou pfipadech pak vznika enormni mnozstvi pevného, pouze obtizn¢ vyuzitelného odpadu, ktery
Casto obsahuje zbytky ¢inidel nutnych pro spékani nebo louZeni. Proto 1ze t€émito metodami ve své
podstaté pramyslové zpracovavat pouze rudy, které jsou na Li bohatsi (napf. polucitove,
spodumenové¢ nebo amblygonitové). Chudsi silikatové rudy, jako cinvaldit, lepidolit, polylithionti,
lithionit, Li-muskovit a dalsi, nejsou dosud znamymi technologiemi efektivné ekonomicky a
ekologicky zpracovatelné.

V CZ 306932 B6 se popisuje zpusob ziskavani rozpustnych soli vzacnych alkalickych kovu Li, Rb
a Cs a to 1 z chudych koncentratu silikatovych minerali. Mineral a/nebo smés mineralu se prida k
vapenci surovinové smési pro vypal portlandského slinku pfed jejim mletim jako plna nebo
¢asteCna nahrazka silikatové a/nebo zelezité korekce v mnozstvi 0,5 az 35 % hmotn., vztazeno ke
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hmotnosti CaO obsazen¢ho v surovinové smeési pro vypal portlandského slinku. Vypal na
portlandsky slinek se provadi v cementarské peci vybavené chloridovym by-passem a
predkalcinatorem. Spolu se spalinami vyhfivajicimi cementarskou pec a pfedkalcinator je pfivadén
chlor v molamim poméru alespori 1:1 vztazeno k sumé alkalickych kovi extrahovanych ze
surovinové sm¢si pro vypal portlandského slinku, pro zajisténi prechodu alkalickych kova ze
surovinové smési pro vypal portlandského slinku do chloridovych odpraska odvadénych
chloridovym by-passem z cementaiské pece, pficemz az 60 % celkového mnozstvi chloru se
piivadi do predkalcinatoru cementarské pece za teploty ne vyssi nez 1000 °C.

Uvedeny zpusob, prestoZze se jedna o v podstaté bezodpadovou technologii, nelze aplikovat bez
velkych zasahu do celé chemie a technologie vyroby slinku, pfiCemz tento zpusob nemuze zajistit
z ekonomického hlediska prijatelnou vytéznost lithia.

Obdobny zpusob vyroby, ale pfi jinych stechiometrickych pomérech vstupni suroviny fesi spis
CZ 2017-343 A3. Vyuzita je opét v podstaté cementafska technologie slinovani s ¢asteCnym
natavenim suroviny v rozmezi teplot 1100 °C az 1700 °C, pii tlaku v rozmezi 20 kPa az 150 kPa
po dobu 15 az 360 min. Surovina je tvofena smési fylosilikatu a Cinidla tak aby pfi vypalu doslo k
tvorbé zasadité, anebo kyselé strusky, eventualné portlandského slinku. Cinidlo je tvofeno jednak
slozkou, zejména vapencem, pro tvorbu latentné hydraulického materialu, a jednak latkou, zejména
CaCl,, schopnou uvolnit aniont pro vyvazani a vytékani alkalickych kovi. Ty jsou nasledné spolu
s¢ spalinami zachytavany ve vyménikovém systému. V tomto spisu je v definici vsazky stanoven
obsah kovu alkalickych zemin, zejména Ca, pfepocteny na obsah oxidi v surovinové smési na
nejméné 20 % hmotn. Tato hranice se v popisové Casti spisu teoreticky zdavodiuje tim, Ze pii
niz§im obsahu Ca0O ve smési, nez je 20 % hmotn. by udajné dochazelo k zachyceni alkalickych
kovi do Zivcovych minerala.

Ukazuje se vsak, ze pii dynamickém zpusobu vypalu eventualng pfi vypalu v tenké vrstvé smési je
vypareni sloucenin alkalickych kovu prekvapivé mozné 1 pii vysSich davkach litnych silikata, kdy
je obsahu oxida kovu alkalickych zemin (zeyména CaO a MgO) v surovinové smési niz§im nez
20 % hmotn. Takto lze s vyhodou udrzet vytéznost alkalickych kovu 1 pfi vyrazném zvySeni
zastoupeni Li silikatového koncentratu ve smési. Kromé toho citovany spis uplné pomiji moznost
zpracovani 1 jinych vstupnich surovin, nez jsou fylosilikaty, napf. spodumeny apod.

Vynalez si klade za ukol navrhnout zpisob k bezodpadovému zpracovani hornin obsahujicich
lithné mineraly a koncentrata pfipravenych z téchto homin, pii kterém je obsah lithnych minerala
v surovinové smési maximalizovan a obsah ¢inidel omezen na nejmensi miru. Zptisobem podle
vynalezu je soucasné produkovano silikatové sklo, eventualné jiny podobny technicky silikat, a pii
tom dochazi k produkci halogenidi alkalickych kova.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol spliiuje zptusob sdruzené produkce technického silikatu a slouéenin alkalickych
kova, pfi kterém smés tvorena

- surovinou a/nebo koncentratem alumosilikatovych mineralu s obsahem alkalickych kovii véetné
lithia

a Cinidly, ktera obsahuji

- alespon jednu latku ze skupiny uhli¢itanu, oxida, hydroxidu, siranu a chloridi kovu alkalickych
zemin, zejména Ca a Mg,

- alespon jednu latku schopnou béhem termického procesu uvolnit nebo vytvorit chloridové
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anionty, a to nejvySe v mnozstvi odpovidajicim molarng stechiometrickému poméru 1 : 1 k sumé
kationtu alkalickych kovi ve smési

s¢ podrobi termickému zpracovani do teplot 1700 °C po dobu 10 az 540 minut pfi atmosférickém
tlaku s technologickou odchylkou (-6 +2 kPa), béhem néjz se z pecni atmosféry odebiraji vytékané
slouéeniny alkalickych kovii a na jehoz konci vytéka z pece technicky silikat. Pfitom celkovy obsah
kovu alkalickych zemin, zejména Ca a Mg, v surovinové smési alumosilikatu a v ¢inidlech
pfepocteny na obsah oxidi je mensi nez 20 % hmotn, pri¢emz se pfi daném sloZeni vstupni smési,
nastavenim teploty vypalu a Casu setrvani taveniny v Zarovém pasu, jakoz i regulaci mnozstvi spalin
s parami vyt¢kanych sloucenin alkalickych kovi odebranych z pecni atmosféry fidi pomér mezi
obsahem alkalii v technickém silikatu a mnozstvim alkalii, zeyména KCI, LiCl a RbCl, ziskanych
jejich vytékanim.

Pary sloucenin alkalickych kovil se z pecni atmosféry odtahuji spolecné s ostatnimi plynnymi
zplodinami do systému kapalinového Cisténi spalin, kde se chladi pomoci prisavani chladiciho
vzduchu a rozstiiku vody a navazné¢ se z nich separuje kapalna faze s obsahem sloucenin
alkalickych kovu a pevna faze, ktera obsahuje jemny alumosilikatovy ulet z pece. Pevna faze se
vraci zpét do suroviny.

Kapalna faze je dale chemicky zpracovana znamymi chemicko-technologickymi postupy pro
eventualni ziskani zadanych sloucenin alkalickych kovi.

Termické zpracovani se muze provadét dynamickym zptisobem, tj michanim taveniny.

Vyhodné¢ se pri vyrobé taveného silikatu a tavenych silikatovych tvarovek vyuzije taveni smési v
tenké vrstvé do 50 mm v kontinualni peci s bodové fizenym ohfevem a selektivnim odtahem spalin.

S vyhodou se pfi vyrob¢ taveného silikatu a tavenych silikatovych tvarovek v tenké vrstvé necha
technicky silikat na konci termického zpracovani fizené chladnout pro eliminaci objemovych zmén
a k prodlouzeni doby t¢kani sloucenin alkalickych kovu.

Surovinova smés se muze pripravovat prostym smisenim a homogenizaci alumosilikatu s vyse
uvedenymi Cinidly za sucha nebo za mokra. Tim je dosazeno vyznamné uspory energie.

Surovinova smés se muze rovnéz pripravovat technologii mokrého mleti alumosilikatu s vyse
uvedenymi ¢inidly a vysledna suspenze se susi pfi soucasné tvorbé sbalku. Dosazeno je tak
dokonalé homogenity vsazky.

Vyhodné¢ lze zmé€nou poméru Ca a Mg v rozmezi 100 %:0 % az 0 %:100 % ménit viskozitu
taveniny.

Vyhodné¢ se vyuzije kombinace technologii spékani - louzeni, kdy ve fazi ohfevu smési
alumosilikatu a ¢inidel do teploty 1000 °C dochazi k tvorb¢ tzv. specence, ktery 1ze pred vstupem
do vysokoteplotni faze odd¢lit a podrobit louzeni podle postupu uvedenych v patentech napf.
v CN 104649302. Zbytek po louzeni lze vysuSit a pouzit ve stavebnim prumyslu jako soucast
cementovych kompoziti nebo jako surovinu pro vyrobu tavenych vyrobku.

Vynalez je zalozen na sdruzené produkci technického silikatu s modifikovanym obsahem
alkalickych kovii a sloucenin téchto kovu tak, Zze pfi termickém zpracovani smési alumosilikatu,
ktery obsahuje alkalické kovy, €inidel, ktera obsahuji kovy alkalickych zemin, Ca a Mg, a Cinidel
schopnych uvolnit chloridovy aniont, dochazi postupné pfi teploté do 1700 °C k uplné destrukci
struktury vSech slozek smési a vzniku taveniny s modifikovanym obsahem alkalickych kovi.
Zaroven postupné dochazi ke vzniku sloucenin alkalickych kovu schopnych t€kani do pecni
atmosfery, ze kter¢ jsou systémem kapalinov¢ extrakce zachycovany.
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Narozdil od doposud znamych metod ma uvedeny zptsob zpracovani smési alumosilikatu a ¢inidel
nékolik zasadnich odlisSnosti a vyhod. Nejvyznamnéjsi odli$nosti je celkovy obsah kovu
alkalickych zemin, zejména Ca a Mg, ve vsazce prepoteny na obsah oxidu v surovinové smesi,
ktery je mensinez 20 % hmotn. Tento nizky obsah kovu alkalickych zemin ve srovnani se znamym
stavem techniky umoziiuje vyrazné zvysit pomérné¢ mnozstvi zpracovaného alumosilikatu, pii
vyrazném snizeni mnozstvi Cinidel, dale umoziuje vyrazng snizit bod taveni smési, kdy viskozitu
taveniny vyznamné¢ ovliviiuje pomér kovu Ca a Mg. Pfi termickém zpracovani dynamickym
zpusobem, tj. michani taveniny, eventualné pfi zpracovani v tenké vrstvé do 50 mm v rozmezi
teplot 1050 az 1700 °C po dobu 10 az 540 minut pfi atmosférickém tlaku s technologickou
odchylkou (-15 +10 kPa) stale dochazi, oproti teorctickym podkladum, k té€kani sloucenin
alkalickych kovu do prostoru pece, a tedy modifikaci jejich obsahu v tavening. Dale velmi nizky
pom¢r oxidi Ca a Mg k sumé ostatnich oxidu sm¢si vyznamn¢ ovlivni uhlikovou stopu, ktera je
spojena zejména s disociaci karbonati, které jsou soucasti pouzitych ¢inidel. Nizky bod taveni
navrzenych smési rovnéz umoziuje snizeni energetické narocnosti termického procesu a zejména
pusobi preventivné proti ucpani pecniho systému. Zaroven, nizky bod taveni umoznuje zjednodusit
pfipravu suroviny prostym smichanim vstupnich slozek, a to jak za sucha, tak za mokra, bez
nutnosti mleti.

Navrzena technologie zaroven nové umoziuje vyuziti kombinace se znamou technologii spékani -
louzeni, kdy se fazi ohfevu smési alumosilikatu a ¢inidel do teploty 1000 °C dochazi k tvorb¢ tzv.
specence, ktery lze pred vstupem do vysokoteplotni faze odd¢€lit a podrobit louzeni podle postupu
uvedenych naptf. v CN 104649302. Zbytek po louzeni lze vysusit a pouZit ve stavebnim primyslu
jako soucast cementovych kompoziti nebo jako surovinu pro vyrobu tavenych vyrobku.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Vynalez je dale dokumentovan priklady, aniz by jimi byl omezen jeho rozsah. Procenta uvadéna
v nasledujicich prikladech jsou procenta hmotnostni (% hmotn-)

Priklad 1

Smichanim slidového koncentratu z loziska Cinovec, vysokoprocentniho vapence a chloridu
vapenatého v pomérech, ktery je uvedeny v tabulce €. 1 vznikne surovinova sme¢s, ktera vstupuje
do pecniho systému, kde je podrobena taveni pri teploté 1500 °C. V teplotni zén¢ od 1150 do
1500 °C dochazi k postupnému taveni smési, modifikaci obsahu alkalii ve smési a zaroven ziskani
sloucenin alkalickych kovii, zejména KCl, LiCl a RbCl jejich vytékanim a odtahem a ochlazenim
spalin v kapalinovém systému ¢isténi.

Vysledné nizkoalkalické sklo je po vyteceni z pecniho systému prudce chlazeno vodou. Vznika tak
bezalkalicky pucolanovy material vhodny pro vyrobu smésnych hydraulickych pojiv.

Kapalna faze, ziskana ze systému kapalinového ¢isténi spalin je dale chemicky zpracovana
znamymi chemicko-technologickymi postupy, pro ziskani zadanych sloucenin alkalickych kovu,
zejména LiCl, RbCl a KCI.

Z 1000 kg sm¢si v suchém stavu lze uvedenym postupem ziskat 750 kg technického silikatu a
116 kg smé&si halogenidu alkalickych kovi zbytek pfipada na uvolnénou hydroxylovou vodu a COs.



10

15

20

CZ 2020 - 139 A3

Tab. ¢. 1. Surovinova smés pro sdruzenou vyrobu skelného pucolanového silikatu a sloucenin
alkalickych kovi
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Priklad 2

Smichanim slidového koncentratu z loziska Cinovec, dolomitu a chloridu vapenatého v pomérech,
ktery je uvedeny v tabulce €. 2 vznikne surovinova sme¢s, ktera vstupuje do pecniho systému, kde
je podrobena taveni ve formach v tenké vrstvé do 50 mm pii teploté 1500 °C. V teplotni zon€ od
1150 do 1500 °C dochazi k postupnému taveni smési bodovym ohfevem a zaroveri modifikaci
obsahu alkalii ve sm¢si a selektivnimu odtahu spalin s odpafenymi alkalickymi slou¢eninami do
systému kapalinového ¢isténi. Nasleduje zona s fizenym ochlazovanim tvarovek pro pfimé vyuziti
jako obkladovy matenial a zaroven jsou ze systému chlazeni a kapalinového €isténi spalin ziskany
sloucenin alkalickych kovii, zejména KCI, LiCl a RbCl.

Z 1000 kg sm¢si v suchém stavu lze uvedenym postupem ziskat 741 kg technického silikatu a
116 kg smé&si halogenidu alkalickych kovi zbytek pfipada na uvolnénou hydroxylovou vodu a COs.
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Tab. ¢. 2: Surovinova smés pro sdruzenou vyrobu silikatovych tvarovek a sloucenin alkalickych
kovu

S

Chamicks shofss
O T I
KOmganly Lo
(\"\'{v" < s i NN
\J&i 3 R éu‘
g o
N ™
4 ¥
S S cn
SN {
\
\
N
i
~ i .
N 84
i
e N D
&3 : 23
<oy ANLCINE AN R
¥ v Tl 38 W

%
7

Priklad 3

Smichanim slidového koncentratu z loziska Cinovec, dolomitu a chloridu vapenatého v pomérech,
ktery je uvedeny v tabulce €. 3 vznikne surovinova smes, ktera vstupuje do dvoustupniového
pecniho systému, kde je podrobena nejprve speceni do teploty 950 °C, kdy dochazi ke kalcinaci
dolomitu a rozpadu mezivrstvyy a TOT struktury alumosilikata v koncentratu. Cast specené
suroviny je pred vstupem do vysokoteplotni faze odebrana a podrobena louzeni alkalickych
chloridi za sougasného vzniku inertniho alumosilikatového materialu. Cast suroviny pak pokracuje
do vysokoteplotni ¢asti pecniho systému, kde je podrobena taveni pii teplot¢ 1500 °C. V teplotni
zon¢ od 1150 do 1500 °C dochazi k postupnému taveni smeési a zaroven modifikaci obsahu alkalii
ve smési a zaroven ziskani sloucenin alkalickych kovii, zejména KCl, LiCl a RbCl jejich vytékanim
a odtahem a ochlazenim spalin v kapalinovém systému Cisténi.

Vysledné nizkoalkalické sklo je po vyteCeni z pecniho systému pouZzito napfiklad pro tvorbu
sklenénych vlaken. Kapalna faze, ziskana ze systému kapalinového ¢isténi spalin je dale chemicky
zpracovana znamymi chemicko-technologickymi postupy, pro ziskani zadanych slou¢enin
alkalickych kovu, zejména LiCl, RbCl a KCl.
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Z 1000 kg smé¢si v suchém stavu lze uvedenym postupem ziskat 725 kg technického silikatu a
148 kg smé&si halogenidu alkalickych kovi zbytek pfipada na uvolnénou hydroxylovou vodu a COs.

Tab. ¢. 3: Surovinova smés pro sdruzenou vyrobu skelnych vlaken a sloucenin alkalickych kova

SN SC oa HIE R
Lol

Prumyslova vyuzitelnost

Zpusob vyroby silikatového skla eventualné jin¢ho podobného silikatu termickym zpracovanim
smési primarnich 1 druhotnych surovin a/nebo chudych koncentrati, které jsou tvoreny
alumosilikatovymi mineraly s obsahem alkalickych kovu vcetné lithia, je dle vynalezu vyuzitelny
zpracovani alumosilikatovych homin a jejich koncentrati na technické silikaty spolecné s
halogenidy a karbonaty alkalickych kovi. Technologie je ve své podstaté bezodpadova a diky
dynamickému zpracovani umoziuje zpracovat vysoké obsahy vstupniho alumosilikatu pfi
redukovaném mnozstvi dal§ich ¢inidel.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob sdruzené produkce technického silikatu a sloucenin alkalickych kovi, pfi kterém smés
tvorena:

- surovinou a/nebo koncentratem alumosilikatovych mineralu s obsahem alkalickych kovi véetné
lithia,

a Cinidly, ktera obsahuji

- alespon jednu latku ze skupiny uhli¢itani, oxidid, hydroxidu, siranu a chloridu kovu alkalickych
zemin, zejména Ca a Mg,

- alespon jednu latku schopnou bé¢hem termického procesu uvolnit nebo vytvorit chloridové
anionty, a to nejvyse v mnozstvi odpovidajicim molamé stechiometrickému poméru 1:1 k sumé
kationtu alkalickych kovi ve smési

s¢ podrobi termickému zpracovani do teplot 1700 °C po dobu 10 az 540 minut pfi atmosférickém
tlaku s technologickou odchylkou (-6 +2 kPa), béhem néjZ se z pecni atmosféry odebiraji vytékané
slouéeniny alkalickych kovu a na jehoz konci vytéka z pece technicky silikat, vyznacujici se tim,
ze celkovy obsah kovu alkalickych zemin, zejména Ca a Mg, v surovinové smési alumosilikatu a
v ¢inidlech prepocteny na obsah oxidu je mensi nez 20 % hmotn, pfi¢emz se pfi daném sloZeni
vstupni smési, nastavenim teploty vypalu a €asu setrvani taveniny v Zarovém pasu, jakoz 1 regulaci
mnozstvi spalin s parami vytékanych sloucenin alkalickych kovii odebranych z pecni atmosféry
fidi pomér mezi obsahem alkalii v technickém silikatu a mnozstvim alkalii, zejména KCl, LiCl a
RbCl, ziskanych jejich vytékanim.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze pary slou¢enin alkalickych kovu se z pecni
atmosféry odtahuji spole¢n¢ s ostatnimi plynnymi zplodinami do systému kapalinového ¢isténi
spalin, kde se chladi pomoci prisavani chladiciho vzduchu a rozstiiku vody a navazné se z nich
separuje kapalna faze s obsahem sloucenin alkalickych kovi a pevna faze obsahuyjici jemny
alumosilikatovy ulet z pece, pri¢emz pevna faze se vraci zpét do suroviny.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze se termické zpracovani provadi
dynamickym zpiisobem, tj. michanim taveniny.

4. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze se termické zpracovani provadi v tenké
vrstvé do 50 mm v kontinualni peci s bodové fizenym ohfevem a selektivnim odtahem spalin.

5. Zpusob podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze se technicky silikat na konci termického
zpracovani necha fizené chladnout pro eliminaci objemovych zmén a k prodlouzeni doby t¢kani
slouéenin alkalickych kovi.

6. Zpusob podle kteréhokoliv z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze se surovinova smés
pfipravuje prostym smisenim a homogenizaci alumosilikatu s ¢inidly za sucha nebo za mokra.

7. Zpusob podle které¢hokoliv z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze se surovinova smés
pfipravuje technologii mokrého mleti alumosilikatu s Cinidly a vysledna suspenze se¢ susi pfi
soucasné tvorb¢ sbalku.



