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Haut-parleur coaxial a membrane comprenant un matériau isolant, et deux lames conductrices fixées sur ou

dans la membrane.

Haut-parleur coaxial 2 membrane comprenant un ma-
teriau isolant, et deux lames conductrices fixées sur ou dans
la membrane

Haut-parleur (10) définissant un axe central (X) et
comprenant :

- un moteur magnétique (14) définissant un premier en-
trefer (16) et un deuxiéme entrefer (18) coaxiaux,

- un équipage mobile (20) en translation axiale par rap-
port au moteur magnétique, 'équipage mobile comprenant
une membrane (22) rigide adaptée pour émettre des ondes
sonores, une premiere bobine (26) et une deuxiéme bobine
(30), la membrane définissant axialement un c6té avant par
rapport au moteur magnétique,

- un systeme (36) d’alimentation électrique.

La membrane (22) comprend un matériau électrique-
ment isolant, le systéme comprenant au moins deux lames
(38, 40) électriquement conductrices fixées dans ou sur la
membrane et s’étendant radialement, chacune des deux
lames étant reliée électriquement a la premiére bobine et a
la deuxiéeme bobine, et étant moins proéminente que la
membrane axialement vers l'arriere.

Figure pour l'abrégé: Figure 2




Description
Titre de l'invention : Haut-parleur coaxial a membrane comprenant

un matériau isolant, et deux lames conductrices fixées sur ou dans la

membrane
[0001]  La présente invention concerne un haut-parleur définissant un axe central et
comprenant :
[0002] - un moteur magnétique définissant au moins un entrefer,
[0003] - un équipage mobile en translation axiale par rapport au moteur magnétique,

I’équipage mobile comprenant une membrane adaptée pour émettre des ondes sonores,
un porte-bobine fixé sur la membrane, une bobine fixée sur le porte-bobine et située
dans I’entrefer, la membrane définissant axialement un c6té avant du haut-parleur par
rapport au moteur magnétique, et

[0004] - un systeme d’alimentation €électrique de la bobine.

[0005]  Afin de réaliser un haut-parleur trés plat, il est connu de recourir a une membrane
plate, comportant un matériau amortissant ou rigidifiant, afin d’améliorer la réponse
fréquentielle du haut-parleur. La bobine est en général alimentée €lectriquement de
maniere classique, par des fils souples, par exemple tressés.

[0006]  Plus récemment, dans certains haut-parleurs, la bobine est alimentée par des circuits
imprimés souples situés au bas (du c6té arriere) de la bobine. Toutefois, la présence de
ces circuits €électriques nécessite une certaine €paisseur du haut-parleur.

[0007]  En outre, la qualité acoustique du haut-parleur peut s’avérer discutable en raison du
comportement mécanique de la membrane plate. En effet, des distorsions sonores
peuvent se produisent si des modes de résonance de la membrane sont excités par la
bobine, c’est-a-dire si la membrane présente des modes de résonance dans la plage fré-
quentielle du haut-parleur.

[0008]  Afin d’améliorer les performances acoustiques, il a €t€ proposé€, dans des haut-
parleurs de forme rectangulaire, d’exciter la membrane par n bobines rectangulaires
concentriques et n+1 aimants. Toutefois, ceci rend 1’alimentation €lectrique des
bobines problématique. De telles bobines ont été alimentées en parallele par des
conducteurs fixés sur une face arricre de la membrane, ce qui présente plusieurs incon-
vénients. Tout d’abord, cela limite a nouveau la réduction possible de 1’épaisseur du
haut-parleur. De plus, la fixation de plusieurs conducteurs rigides sur la membrane
modifie les propriétés mécaniques de cette dernicre, en altérant ses modes de
résonance en flexion, et augmente aussi la masse de 1’équipage mobile.

[0009]  Un but de I’'invention est donc de fournir un haut-parleur le plus plat possible toutes

choses égales par ailleurs, notamment ses performances acoustiques.
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A cet effet, ’'invention a pour objet un haut-parleur définissant un axe central et
comprenant :

- un moteur magnétique définissant un premier entrefer et un deuxi¢me entrefer
coaxiaux selon I’axe central, le deuxieme entrefer étant radialement plus €loigné que le
premier entrefer par rapport a I’axe central,

- un équipage mobile en translation axiale par rapport au moteur magnétique,
I’équipage mobile comprenant une membrane rigide adaptée pour émettre des ondes
sonores, un premier porte-bobine fixé sur la membrane, une premicre bobine fixée sur
le premier porte-bobine et située dans le premier entrefer, un deuxieme porte-bobine
fixé sur la membrane, une deuxi¢me bobine fixée sur le deuxieme porte-bobine et
située dans le deuxieéme entrefer, la membrane définissant axialement un c¢6té avant du
haut-parleur par rapport au moteur magnétique, et

- un systeme d’alimentation électrique de la premicre bobine et de la deuxicme
bobine,

dans lequel la membrane comprend un matériau électriquement isolant, le systeme
comprenant au moins deux lames électriquement conductrices fixées dans ou sur la
membrane et s’étendant radialement, chacune des deux lames étant reliée élec-
triquement a la premiere bobine et a la deuxieme bobine, et étant moins proéminente
que la membrane axialement vers ’arriere.

Selon des modes particuliers de réalisation, le haut-parleur comprend 1’une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon toutes les com-
binaisons techniquement possibles :

- chacune des deux lames est au moins partiellement surmoulée par la membrane, ou
s’étend dans une rainure formée par une surface de la membrane, la surface étant située
axialement du c6té arriere de la membrane ;

- la membrane définit : un premier orifice d’acceés a une premiere extrémité ra-
dialement intérieure d’une des deux lames, et un deuxieéme orifice d’acces a une
deuxieme extrémité radialement intérieure de I’autre des deux lames, le premier orifice
et le deuxieme orifice étant situés axialement du c6té avant par rapport a 1’une et
I’autre des deux lames respectivement ; et un troisieéme orifice d’acces a une troisicme
extrémité radialement extérieure d’une des deux lames, et un quatricme orifice d’acces
a une quatrieme extrémité radialement extérieure de I’autre des deux lames, le
troisieme orifice et le quatricme orifice étant situés axialement du c6té avant par
rapport a I’une et ’autre des deux lames respectivement ;

- le systéme comprend en outre : un premier conducteur relié électriquement a la
premicre bobine et brasé ou soudé sur la premiere extrémité dans le premier orifice ;
un deuxieéme conducteur relié électriquement a la premiere bobine et brasé ou soudé

sur la deuxieme extrémité dans le deuxiéme orifice ; un troisieme conducteur relié
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électriquement a la deuxieme bobine et brasé ou soud¢ sur la troisieme extrémité dans
le troisieme orifice ; et un quatrieme conducteur reli€ électriquement a la deuxicme
bobine et brasé ou soudé sur la quatrieme extrémité dans le quatrieme orifice ;

- le systeme comprend en outre au moins quatre couches de colle électriquement
isolantes situées respectivement sur le premier conducteur, le deuxieéme conducteur, le
troisieme conducteur et le quatricme conducteur, et obstruant respectivement le
premier orifice, le deuxi¢me orifice, le troisicme orifice et le quatricme orifice ;

- chacun du premier conducteur et du deuxieme conducteur comprend respec-
tivement un fil de la premicre bobine, ou un élément conducteur fixé sur le premier
porte-bobine et relié électriquement a un fil de la premicre bobine, et chacun du
troisieme conducteur et du quatricme conducteur comprend respectivement un fil de la
deuxieéme bobine, ou un élément conducteur fixé sur le deuxieme porte-bobine et relié
électriquement a un fil de la deuxi¢me bobine ;

- le systeme comprend deux conducteurs souples brasés ou soudés respectivement
sur la troisiecme extrémité et sur la quatricme extrémité ;

- les deux conducteurs souples sont brasés ou soudés respectivement sur des surfaces
axialement arriere des deux lames, les surfaces étant situées radialement du c6té
extérieur par rapport au deuxicme porte-bobine ;

- les deux lames comprennent au moins 95% en masse de cuivre, ou au moins 95%
en masse d’aluminium ;

- les deux lames présentent une largeur supérieure ou égale a 8 mm ;

- le haut-parleur présente axialement une épaisseur inférieure a 20 mm ;

- la membrane est plane, ou présente une surface avant plane ;

- la membrane comprend, ou en variante est constituée de céramique ou de matériau
polymere, renforcé ou en variante non renforcé ; et

- chacune de la premiere bobine et de la deuxieéme bobine a une forme circulaire
autour de I’axe central.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple et faite en se référant au dessin annexé, sur lequel :

[Fig.1] la [Fig.1] est une vue schématique axiale avant d’un haut-parleur selon
I’invention,

[Fig.2] la [Fig.2] est une vue schématique, en coupe selon un plan radial, du haut-
parleur représenté sur la [Fig.1], le plan de coupe passant par les deux lames,

[Fig.3] la [Fig.3] est une vue axiale arriere de 1I’équipage mobile du haut-parleur re-
présenté sur les figures 1 et 2,

[Fig.4] la [Fig.4] est une vue schématique axiale avant du haut-parleur représenté sur
les figures 1 et 2, la membrane étant omise, et

[Fig.5] la [Fig.5] est une vue schématique, de cOté, du premier porte-bobine et de la
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premiere bobine du haut-parleur représenté sur les figures 1, 2 et 4.

En référence aux figures 1 a 5, on décrit un haut-parleur 10 selon I’invention.

Le haut-parleur 10 définit un axe central X. Le haut-parleur 10 présente axialement
une épaisseur E faible, par exemple inférieure a 20 mm, avantageusement de I’ordre de
I cm.

Le haut-parleur 10 comprend par exemple un chéssis 12, et un moteur magnétique 14
définissant un premier entrefer 16 et un deuxieme entrefer 18 coaxiaux selon I’axe
central X.

Le haut-parleur 10 comprend un équipage mobile 20 en translation axiale par rapport
au moteur magnétique 14, I’équipage mobile 20 comprenant une membrane 22 rigide
adaptée pour émettre des ondes sonores, un premier porte-bobine 24 fixé sur la
membrane, une premiere bobine 26 fixée sur le premier porte-bobine et située dans le
premier entrefer 16, un deuxiéme porte-bobine 28 fixé sur la membrane, et une
deuxieme bobine 30 fixée sur le deuxieme porte-bobine et située dans le deuxieme
entrefer 18.

On définit axialement un c6té avant du haut-parleur 10, défini par la membrane 22
par rapport au moteur magnétique.

Dans I’exemple, le haut-parleur comprend une piece arriere fermant une ouverture
centrale du moteur magnétique 14.

Le haut-parleur 10 comprend un systeme 36 d’alimentation électrique de la premicre
bobine 26 et de la deuxieme bobine 30, le systtme 36 comprenant deux lames 38, 40
électriquement conductrices fixées dans ou sur la membrane 22 et étant moins pro-
éminente que la membrane axialement vers I’arricre.

Par « électriquement conducteur », on entend par exemple que la conductivité du
matériau est supérieure a 30 S-m-'.

Le chéssis 12 forme par exemple des ceillets 42 adaptés pour permettre de fixer le
haut-parleur 10 sur un support (non représenté), par exemple un boitier.

Selon une variante non représentée, le haut-parleur 10 est dépourvu de chassis 12 et
le moteur magnétique 14 joue le role de chassis.

Le moteur magnétique 14 est sensiblement de révolution autour de I’axe central X.

Le moteur magnétique 14 comprend par exemple une premicre picce polaire 44
présentant une section en « U » selon un plan P radial, une deuxi¢me picce polaire 46
annulaire, et un aimant 48 permanent situé¢ axialement entre, d’une part, un fond 50 du
« U » formé par la premicre picce polaire 44 et, d’autre part, la deuxi¢me piece polaire
46.

Le fond du « U » est tourné axialement vers 1’arricre, tandis que deux jambes 52, 54
du « U » font saillie vers I’avant a partir du fond.

Le fond 50 du « U » est par exemple orthogonal a I’axe central X.
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La piece arriere 32 est par exemple orthogonale a I’axe central X et avantageusement
situé dans le prolongement radial du fond du « U ».

La deuxiéme piece polaire 46 et la jambe 52 du « U » radialement intérieure par
rapport a I’axe central X définissent le premier entrefer 16.

La deuxieéme piece polaire 46 et la jambe 54 du « U » radialement extérieure dé-
finissent le deuxieme entrefer 18.

Ainsi, le deuxieme entrefer 18 est plus éloigné€ que le premier entrefer 16 de ’axe
central X. Le premier entrefer 16 et le deuxieme entrefer 18 ont une forme circulaire
autour de I’axe central X.

Le premier porte-bobine 24 et le deuxieme porte-bobine 28 ont par exemple une
forme cylindrique a base circulaire autour de I’axe central X.

Chacune de la premiere bobine 26 et de la deuxieme bobine 30 a une forme circulaire
autour de I’axe central X.

La membrane 22 s’étend par exemple selon un plan P’ perpendiculaire a 1’axe central
X.

La membrane 22 est plane. Par « membrane plane », on entend par exemple que
I’encombrement axial (selon 1’axe central X) de la membrane est égal a son épaisseur
maximale.

La membrane 22 présente une surface avant 56 plane dans I’exemple.

Selon des variantes non représentées, la membrane comporte des nervures sur une
surface arriere 58 ou la surface avant 56.

Avantageusement, la membrane 22 s’étend radialement au-dela du deuxieme porte-
bobine 28 par rapport a I’axe central X.

La membrane 22 est par exemple reliée au chissis 12 par un joint de suspension 60.

La membrane 22 comprend avantageusement une partie centrale 62 formant un
disque s’étendant radialement par exemple jusqu’au premier porte-bobine 24, et une
partie périphérique 64 s’étendant radialement dans le prolongement de la partie
centrale et autour de la partie centrale.

La membrane 22 est constituée dans I’exemple d’un matériau électriquement isolant.

Par « électriquement isolant », on entend par exemple que la résistivité du matériau
est supérieure a 100 Q.m.

La membrane 22 est par exemple constituée de céramique ou de matériau polymere,
par exemple renforcé, ou en variante non renforcé.

Dans I’exemple, la membrane 22 possede une surface arricre 58 définissant deux
rainures 66, 68 ([Fig.3]) radiales dans lesquelles s’étendent respectivement les deux
lames 38, 40 du systeme 36.

Selon une variante non représentée, la membrane 22 surmoule au moins par-

tiellement les deux lames 38, 40. Ceci signifie que les deux lames 38, 40 ont au moins
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des portions longitudinales completement entourées par la membrane 22.

La membrane 22 définit un premier orifice 70 d’acces a une premiere extrémité 72
radialement intérieure d’une des deux lames 38, 40, et un deuxiéme orifice 74 d’acces
a une deuxiéme extrémité 76 radialement intérieure de 1’autre des deux lames 38, 40, le
premier orifice 70 et le deuxieme orifice 74 étant situ€s axialement du c6t€ avant par
rapport a I’une et I’autre des deux lames 38, 40 respectivement.

La membrane 22 définit un troisieme orifice 77 d’acces a une troisieme extrémité 78
radialement extérieure d’une des deux lames 38, 40, et un quatricme orifice 80 d’acces
a une quatrieme extrémité 82 radialement extérieure de I’autre des deux lames 38, 40,
le troisicme orifice 76 et le quatrieme orifice 80 étant situés axialement du coté avant
par rapport a I’une et I’autre des deux lames 38, 40 respectivement.

Dans I’exemple, les deux rainures 66, 68 s’étendent selon deux rayons R1, R2 par
rapport a I’axe central X, et sont diamétralement opposées 1’une a I’autre.

Les bords des rainures 66, 68 sont plus épais axialement que les deux lames 38, 40, si
bien que les deux lames ne dépassent pas axialement de la membrane 22 vers 1’arriere,
et sont moins proéminentes que la membrane 22.

Les deux lames 38, 40 comprennent par exemple au moins 95% en masse de cuivre,
ou au moins 95% en masse d’aluminium.

Les deux lames 38, 40 présentent par exemple une forme rectangulaire en vue axiale,
et avantageusement une largeur E1 supérieure ou égale a § mm.

Outre les deux lames 38, 40, le systeme 36 comprenant par exemple un premier
conducteur 84 relié électriquement a la premiere bobine 26 et brasé ou soud€ sur la
premiere extrémité 72 dans le premier orifice 70, et un deuxiéme conducteur 85 relié
électriquement a la premiere bobine 26 et brasé€ ou soudé sur la deuxieme extrémité 76
dans le deuxieme orifice 74. Le systeme 36 comprend par exemple un troisicme
conducteur 86 relié électriquement a la deuxieme bobine 30 et brasé ou soudé sur la
troisicme extrémité 78 dans le troisieme orifice 77, et un quatrieme conducteur 88 relié
électriquement a la deuxiéme bobine 30 et brasé ou soudé€ sur la quatrieme extrémité
82 dans le quatrieme orifice 80.

Le systeme 36 comprend avantageusement au moins quatre couches 90 de colle élec-
triquement isolantes situées respectivement sur le premier conducteur 84, le deuxiéme
conducteur 85, le troisicme conducteur 86 et le quatricme conducteur 88, et obstruant
respectivement le premier orifice 70, le deuxiéme orifice 74, le troisicme orifice 77 et
le quatrieme orifice 80.

Le systeme comprend par exemple deux conducteurs souples 92, 94 brasés ou soudés
respectivement sur la troisieme extrémité 78 et sur la quatricme extrémité 82.

Avantageusement, les couches de colles 90 affleurent a la surface avant 56 de la

membrane 22.
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Dans I’exemple, chacun du premier conducteur 84 et du deuxieéme conducteur 85
comprend un élément conducteur 96 ([Fig.5]) {ixé sur le premier porte-bobine 24 et
relié €lectriquement a un fil 98 de la premiere bobine.

Dans I’exemple, chacun du troisieme conducteur 86 et du quatrieme conducteur 88
est un fil 100, 102 de la deuxiéme bobine 30.

Selon une variante non représentée, chacun du premier conducteur 84 et du deuxieme
conducteur 85 est respectivement un fil de la premiere bobine 26 (comme dans
I’exemple pour la deuxieéme bobine 30).

Selon une variante non représentée, chacun du troisieme conducteur 86 et du
quatrieme conducteur 88 comprend un élément conducteur fixé sur le deuxieéme porte-
bobine 28 et reli€ €lectriquement a un fil de la deuxieéme bobine 30 (comme dans
I’exemple pour la premiere bobine 26).

De préférence, les deux conducteurs 92, 94 souples sont brasés ou soudés respec-
tivement sur des surfaces 104, 106 axialement arriére des deux lames 38, 40, ces
surfaces étant situées radialement du c6té extérieur par rapport au deuxicme porte-
bobine.

Le fonctionnement du haut-parleur 10 découle de sa structure.

La premiere bobine 26 est reliée électriquement aux deux lames 38, 40 du systeme
36, dans ’exemple par le premier conducteur 84 et le deuxieéme conducteur 85. La
deuxieme bobine 30 est également reliée électriquement aux deux lames 38, 40, dans
I’exemple par le troisieme conducteur 86 et le quatricme conducteur 88. Les deux
lames 38, 40 sont alimentées €lectriquement, dans 1’exemple par les deux conducteurs
92, 94 souples.

I1 en résulte que la premicre bobine 26 et la deuxieéme bobine 30 sont montées élec-
triquement en parallele. Un courant électrique arrivant dans I’une des deux lames 38,
40 se divise et parcourt la premiere bobine 26 et la deuxieéme bobine 30, puis arrive
dans I’autre des deux lames 38, 40 et est collecté.

Grace aux caractéristiques décrites ci-dessus, le haut-parleur 10 est tres plat, tout en
conservant de bonnes performances acoustiques. En effet, I’intégration des
conducteurs que sont les deux lames 38, 40 dans le volume de la membrane 22 ou dans
des rainures 66, 68 abritant completement les deux lames permet un gain d’épaisseur
au moins égal a I’épaisseur des lames 38, 40 et d’une éventuelle couche de colle de
fixation.

La présence de deux bobines contribue aux bonnes performances acoustiques.

En outre, les deux lames 38, 40 sont localisées au niveau d’une couche de la
membrane 22 proche de sa fibre neutre, et non pas dans une couche éloignée comme ce
serait le cas si les deux lames 38, 40 étaient simplement collées sur une face plane de la

membrane 22. Ainsi, les deux lames 38, 40 et les éléments qui y sont soudés sont



moins sensibles aux déformations en flexion de la membrane 22. L.a minimisation des
contraintes en fonctionnement dans les soudures contribue avantageusement a la ro-
bustesse du haut-parleur 10.

[0088]  De plus, tout conducteur €lectrique possede en général une densité plus importante
que celle du matériau de la membrane 22, et apporte sa masse a I’équipage mobile 20.
Dans I’invention, ce surcroit de masse est partiellement compensé par un retrait de
matieére de la membrane 22, sous la forme des deux rainures 66, 68, ou d’un vide dans
la membrane en cas de surmoulage des deux lames par la membrane.

[0089] Griéce aux orifices 70, 74, 77, 80 situés du cdté avant de la membrane 22, les deux
lames 38, 40 sont facilement connectées €lectriquement a la premicre bobine 26 et a la
deuxieme bobine 30 sans surépaisseurs.

[0090]  La connexion électrique des deux lames vers une source électrique extérieure (non
représentée) est également aisée, méme dans un contexte de minimisation de

I’épaisseur E du haut-parleur 10.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

Revendications

Haut-parleur (10) définissant un axe central (X) et comprenant :

- un moteur magnétique (14) définissant un premier entrefer (16) et un
deuxieme entrefer (18) coaxiaux selon 1’axe central (X), le deuxiéme
entrefer (18) étant radialement plus éloigné que le premier entrefer (16)
par rapport a I’axe central (X),

- un équipage mobile (20) en translation axiale par rapport au moteur
magnétique (14), I’équipage mobile (20) comprenant une membrane
(22) rigide adaptée pour émettre des ondes sonores, un premier porte-
bobine (24) fixé sur la membrane (22), une premicre bobine (26) fixée
sur le premier porte-bobine (24) et situ€e dans le premier entrefer (16),
un deuxieme porte-bobine (28) fixé sur la membrane (22), une
deuxieme bobine (30) fixée sur le deuxieme porte-bobine (28) et située
dans le deuxiéme entrefer (18), la membrane (22) définissant axialement
un coté avant du haut-parleur (10) par rapport au moteur magnétique
(14), et

- un systeme (36) d’alimentation €lectrique de la premiere bobine (26) et
de la deuxieme bobine (30),

dans lequel la membrane (22) comprend un matériau électriquement
isolant, le systeéme (36) comprenant au moins deux lames (38, 40) élec-
triquement conductrices fixées dans ou sur la membrane (22) et
s’étendant radialement, chacune des deux lames (38, 40) étant reliée
électriquement a la premiere bobine (26) et a la deuxieme bobine (30),
et étant moins proéminente que la membrane (22) axialement vers

I’ arriere.

Haut-parleur (10) selon la revendication 1, dans lequel chacune des
deux lames (38, 40):

- est au moins partiellement surmoulée par la membrane (22), ou

- s’¢étend dans une rainure (66, 68) formée par une surface (58) de la
membrane (22), la surface (58) étant située axialement du c6té arriere de
la membrane (22).

Haut-parleur (10) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la
membrane (22) définit :

- un premier orifice (70) d’acces a une premiere extrémité (72) ra-
dialement intérieure d’une des deux lames (38, 40), et un deuxiéme
orifice (74) d’acces a une deuxieme extrémité (76) radialement in-

térieure de I’autre des deux lames (38, 40), le premier orifice (70) et le
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deuxieme orifice (74) étant situés axialement du c6té avant par rapport a
I’une et ’autre des deux lames (38, 40) respectivement, et

- un troisieme orifice (77) d’acces a une troisiecme extrémité (78) ra-
dialement extérieure d’une des deux lames (38, 40), et un quatrieme
orifice (80) d’acces a une quatrieme extrémité (82) radialement ex-
térieure de I’autre des deux lames (38, 40), le troisiecme orifice (77) et le
quatrieme orifice (80) étant situ€s axialement du coté avant par rapport a
I’une et 'autre des deux lames (38, 40) respectivement,

le systéme (36) comprenant en outre :

- un premier conducteur (84) reli€ électriquement a la premiere bobine
(26) et brasé ou soudé sur la premiere extrémité (72) dans le premier
orifice (70),

- un deuxieme conducteur (85) relié électriquement a la premiere bobine
(26) et brasé ou soudé sur la deuxieme extrémité (76) dans le deuxieme
orifice (74),

- un troisieme conducteur (86) relié électriquement a la deuxicme
bobine (30) et brasé ou soudé sur la troisieme extrémité (78) dans le
troisieme orifice (77), et

- un quatrieme conducteur (88) relié électriquement a la deuxiéme
bobine (30) et brasé ou soudé¢ sur la quatricme extrémité (82) dans le
quatrieme orifice (80).

Haut-parleur (10) selon la revendication 3, dans lequel le systeme (36)
comprend en outre au moins quatre couches de colle (90) électriquement
isolantes situées respectivement sur le premier conducteur (84), le
deuxieme conducteur (85), le troisicme conducteur (86) et le quatricme
conducteur (88), et obstruant respectivement le premier orifice (70), le
deuxieme orifice (74), le troisieme orifice (77) et le quatricme orifice
(80).

Haut-parleur (10) selon la revendication 3 ou 4, dans lequel :

- chacun du premier conducteur (84) et du deuxieme conducteur (85)
comprend respectivement un fil (98) de la premiere bobine (26), ou un
élément conducteur (96) fixé sur le premier porte-bobine (24) et relié
électriquement a un fil (98) de la premiére bobine (26), et

- chacun du troisieme conducteur (86) et du quatricme conducteur (88)
comprend respectivement un fil (100, 102) de la deuxieme bobine (30),
ou un ¢élément conducteur (96) fixé sur le deuxi¢me porte-bobine (28) et
relié électriquement a un fil (100, 102) de la deuxieme bobine (30).

Haut-parleur (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 5, dans
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lequel le systeme (36) comprend deux conducteurs (92, 94) souples
brasés ou soud€s respectivement sur la troisicme extrémité (78) et sur la
quatrieme extrémité (82).

Haut-parleur (10) selon la revendication 6, dans lequel les deux
conducteurs (92, 94) souples sont brasés ou soudés respectivement sur
des surfaces (104, 106) axialement arrieére des deux lames (38, 40), les
surfaces (104, 106) étant situées radialement du c6té extérieur par
rapport au deuxiéme porte-bobine (28).

Haut-parleur (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 7, dans
lequel les deux lames (38, 40) comprennent au moins 95% en masse de
cuivre, ou au moins 95% en masse d’aluminium.

Haut-parleur (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 8, dans
lequel les deux lames (38, 40) présentent une largeur (E1) supérieure ou
égale a § mm.

Haut-parleur (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 9,

présentant axialement une épaisseur (E) inférieure a 20 mm.
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[Fig. 2]

LA

3

afeviae o

N

d
1

I




3/5

[Fig. 3]
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