Européisches Patentamt
o> European Patent Office

Office européen des brevets

@Veréffentlichungsnummer: 0 043 058

A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(@) Anmeidenummer: 81104755.4

(2 Anmeldetag: 20.06.81

@ mec3 H 01 H 29/22

() Prioritat: 26.06.80 DE 8016981U
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
06.01.82 Patentblatt 82/1

Benannte Vertragsstaaten:
DEFRGBIT

@ Anmelder: W. Ginther GmbH
Virnsberger Strasse 51
D-8500 Niirnberg(DE)

@ Erfinder: Becker, Otto
Einsteinring 19
D-8500 Niirnberg 60(DE)

Vertreter: Tergau, Enno et al, 7
Hefnersplatz 3 Postfach 9347
D-8500 Nirnberg 11{DE)

@ Quecksilber-Elektrodenschalter.

@ Es wird ein Quecksilber-Elektrodenschalter beschrieben,
dessen Funktion von der Einbaulage des Schalters weitge-
hend unabhédngig ist. Der Schalter besteht aus einem
allseitig geschlossenen ohrformigem Glasgehduse in das
wenigstens ein Elektrodenpaar einseitig eingeschmolzen ist.
Um eine VergroBerung des Schaltwinkels zu erreichen weist
das Glasgehduse zwei Einkerbungen (7;8) auf, die unter
Freilassung eines Durchtrittsspaltes (9) fir das Schaltqueck-

silber einander gegeniiberliegend im Glasgeh&ause angeord-
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net sind. Die Einkerbungen haben eine im Aufriss ovaie
Form, deren kleiner Durchmesser bis an den nicht verjiingten
Rand des Glasgehauses reicht. Rdumlich betrachtet haben
die Einkerbungen die Form einer Wanne, deren Schragfla-
chen jeweils die gleiche Steigung aufweisen.
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Quecksilber-Elektrodenschalter

Die Neuerung betrifft einen Quecksilber-Elektroden-
schalter mit einem rohrfdrmigen, allseitig geschlosse-
nen Glasgehéuse; in das wenigstens ein Elektrodenpaar
endseitig eingeschmolzen ist und dessen Glasgehiduse
mit Abstand von den inseitig liegenden Enden der Elek-

troden eingekerbt ist.

Quecksilber—-Elektrodenschalter dieser Art sind bereits
bekannt. Sie sind, allerdings ohne Einkerbung; in der
deutschen Patentschrift 21 36 428 beschrieben. Solche
Quecksilber—-Elektrodenschalter dienen zum Schalten
elektrischer Strome, wobei der Schaltvorgang durch
eine Kippbewegung des Schalters ausgeldst wird. wird
der Schalter so gekippt, daB der im Innern des Glasge-

hduses vorhandene Quecksilbertropfen die beiden Elek-
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troden berihrt, so ist der Stromkreis geschlossen.
wird der Schalter so gekippt, daB der Quecksilbertrop-
fen von den Elektroden fortflieBt und sich dabei an
einer anderen Stelle, beispielsweise dem entgegenge-
setzten Ende des GlasgehZuses sammelt, so 1ist der

Stromkreis geoffnet.

Im Hinblick auf die groBe Beweglichkeit des Quecksil-
bers sind zur Durchfiihrung des Schaltvorganges nur
geringe, von der Horizontallage abweichende Kippwinkel
erforderlich. Der in Winkelgraden gemessene Lageunter-
schied des Schalters der zum Einschalten einerseits
und zum Ausschalten andererseits fihrt, wird als die
Schalthysterese zwischen Ein- und Ausschalten bezeich-
net. Er betrigt bei iiblichen ungekerbten Quecksilber-

Elektrodenschaltern nur wenige Winkelgrade.

In manchen Fadllen ist die VergroBerung der Schalthyste-
rese erwlinscht. Fiir solche Fille ist es bekannt, das
Glasgehduse mit Abstand von den inseitig 1liegenden
Enden der Elektroden einzukerben. Der Schalter muB
dann so eingebaut werden, daB seine Einkerbung nach
unten zu liegen kommt. Der Schaltwinkel wird durch die
Einkerbung betrachtich vergroBert, da der Quecksilber-
tropfen, um von dem einen elektrodenfreien Ende des

Schalters an das andere, die Elektroden aufweisende
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Ende zu gelangen, Uber die Einkerbung hinweglaufen
muB. Entsprechend groB ist auch der entgegengesetzte
Kippwinkel, den der Schalter einnehmen muB, wenn der
Quecksilbertropfen von den inseitig liegenden Enden
der Elektroden abflieBen und der Stromkreis somit ge-

offnet werden soll.

Die wvorbekannten, gekerbten Quecksilber-Elektroden-
schalter haben den Nachteil, daB ihre GehZuseeinker-
bung nur wirksam werden kann, wenn der Schalter in
einer bestimmten Lage eingebaut wird. Dies ist beim
Einbau der Schalter in Schaltgerdte nicht immer zu
erreichen, so daB AusschiBle unvermeidbar sind. Aber
selbst dann, wenn der Schalter in der richtigen Lage
eingebaut wird, kann das mit ihm bestlickte Gerdt nicht
einwandfrei funktionieren, wenn das Gerdt selbst in
einer anderen als der vom Konstrukteur beabsichtigten

Lage verwendet wird.

Um lageunabh&dngige, gekerbte Quecksilber-glektroden-
schalter zu schaffen, ist es bekannt, das GlasgehZduse
des Schalters mit einer den gesamten Umfang umfassen-—
den Einkerbung, also einer Einschniirung, auszuriisten.
Derartige Quecksilber-Elektrodenschalter haben sich
nicht bewdhrt, da es immer wieder vorkommt, daB der

Quecksilbertropfen in der verengten Stelle des Glasge-
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hduses hdngen bleibt. Dieser Nachteil tritt insbesonde-
re dann hdufig ein, wenn der Schalter mit Schutzgas
gefillt ist. Allseitig verengte Quecksilber—-Elektroden-
schalter werden deshalb vorzugsweise als Vakuum-Schal-
ter ausgefihrt. Aber auch bei derartigen ver jlingten
Vakuumschaltern kann das Hingenbleiben des Quecksilber-
tropfens in der verjiingten Stelle nicht mit Sicherheit

ausgeschlossen werden.

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Queck-
silber—- Elektrodenschalter der im Oberbegriff angegebe-
nen Art vorzuschlagen, der weitgehend lageunabhidngig
verwendet werden kann und dessen Funktionsfdhigkeit
zumindest in zwei verschiedenen Lagen gewdhrleistet

ist.

Zur LOsung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, dafl zwei
Einkerbungen unter Freilassung eines Durchtrittsspal-
tes einander gegeniiberliegend im Glasgehiuse angeord-
net sind. Die Einkerbungen sollen dabei vorzugsweise
eine im AufriB ovale Form haben, deren kleiner Durch-
messer bis an den nicht verjungten Rand des Glasgehdu-
ses reicht. Die Einkerbungen haben dabei - perspekti-
visch gesehen - die Form einer Wanne und es wird
vorgeschlagen, daB die Schrédgflachen der Wanne jeweils

gleiche Steigung aufweisen.
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Der neuerungsgemafle Quecksilber-Elektrodenschalter
kann - wie bei Schaltern dieser Art bekannt - als
einfacher Ein-Aus-~Schalter ausgeflihrt werden. Er weist
in diesem Fall an einem Gehduseende zwei nebeneinander-
liegende Elektroden, also ein Elektrodenpaar auf. Es
ist aber auch mdglich, den Schalter als Umschalter
auszubilden, wobei auch das andere Gehduseende mit

einem Elektrodenpaar bestiickt werden mufl.

Der Neuerungsgegenstand wird im Folgenden anhand der

beigefiigten Zeichnung ndher erliutert. Es stellen dar:

Fig. 1 den vorgeschlagenen Quecksilber—-Elektroden-
schalter in Seitenansicht;

Fig. 2 den vorgeschlagenen Quecksilber-Elektroden-
schalter in perspektivischer Ansicht;

Fig. 3 den vorgeschlagenen Quecksilber-Elektroden-

schalter im Aufris.

Der in der Zeichnung dargestellte Schalter ist als
Ganzes mit 1 bezeichnet. Er besteht aus einem rohrfor-
migen Glasgehduse 2, dessen Enden 3 und 4 jeweils
durch Zuschmelzen verschlossen sind. Beim dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel, einem Ein-Aus-Schalter, ist

in das Ende 4 ein Elektrodenpaar 5 und 5' eingeschmol-
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zen. Die Elektroden bestehen in bekannter Weise aus
einer Glaseinschmelzlegierung und sie weisen an ihren
inseitig gelegenen Enden querabstehende Kontaktstiicke

6; 6' auf.

Der neuerungsgemdB vorgeschlagene Quecksilber-glekro-
denschalter weist 2zwei Einkerbungen 7 und 8 auf, die
unter Freilassung eines Durchtrittspaltes 9 einander

gegenilberliegend im Glasgehduse 2 angeordnet sind.

Fig. 3 1dBt erkennen, daB die Einkerbung 7 (und auch
die in dieser Figur nicht erkennbare Einkerbung 8)
eine im AufriB ovale Form haben, deren kleiner Durch-
messer 10 bis an den nicht verjingten Rand 11 des
Glasgehauses 2 reicht. Es entsteht auf diese Weise
ein breitgeformter Durchtrittsspalt 9, durch den der
Quecksilbertropfen 12 leicht flieBen kann. Ein Festhidn-
gen des Tropfens in diesem Spalt ist wegen der be-

tridchtlichen Spaltbreite nicht zu befilirchten.

Fig. 2 1aBt erkennen, daB die Einkerbungen 7;8 in der
perspektivischen Darstellung die Form einer Wanne ha-
ben, deren Schrédgflachen (siehe hierzu Fig. 1) 13,14,-
15 wund 16 gleiche Steigung aufweisen. Durch diese
MaBnahme ist sichergestellt, daB der Kippwinkel, gemes-
sen als Abweichung von der Horizontallage fir die

Durchfiihrung jedes Schaltvorganges gleich groB3 ist.
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Der Wwert der -jeweiligen Steigung bestimmt naturgemifl
den absocluten Betrag des Kippwinkels und damit auch

den Betrag der Schalthysterese.
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Anspriiche

1.)
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Quecksilber—-Elektrodenschalter mit einem rohrformi-
gen, allseitig geschlossenen Glasgehduse, in das
wenigstens ein Elektrodenpaar endseitig einge-
schmolzen ist und dessen Glasgehduse mit Abstand
von den inseitig liegenden Enden der Elektroden
eingekerbt ist,

dadurch gekennzeichnet,
dal zwei Einkerbungen (7;8) unter Freilassung
eines Durchtrittsspaltes (9) einander gegeniiberlie-

gend im Glasgehduse (2) angeordnet sind.

Quecksilber-Elektrodenschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Einkerbungen {7;8) eine im AufriB ovale

Form haben, deren kleiner Durchmesser (10) bis an

den nicht wverjungten Rand (11) des Glasgehduses

(2) reicht.
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3.) Quecksilber-Elektrodenschalter nach Anspruch 1
oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Einkerbungen (7;8) die Form einer Wanne
haben, deren Schrdgfldchen (13;14;15;16) die glei-

che Steigung aufweisen.
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