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(54) Kapalinovy teplomér s vyrovnanou téplotou méfFici ’kapiléry

Zgtizeni se tykd kapalinovych teplomdmi
u kterych se re3i vyrowéni tepleiy.podél .
celé m&Fici kepiléry, popripedé i teplos"
mérné stupnice, nezédvisle na poloze
a hloubce ponoreni kapslinového teplo=-
méru. Teplom&r je vytvofen tak, Ze
vnit¥ni prostor 8 tepelné trubice je
tvofen t&lesem 1 kapildry a &dsti nddobky
2 s teplom&rnou kapalinou 3 a vn&jsdim
pléstém 4. Ne povrchu t&lesa 1 kepiléry,
mimo mezery 11 pro odelet, je vytvoiena
kepildrni soustava 8. K t&lesu kapiléry
miZe byt pripojena teplom&rnd stugnice
13 opatiend kapildrni soustavou 12,
kterd se dotykéd kapildrni soustavy 6.
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. Vynélez se tykd kepalinovjch teplom¥rd u kterjch se ¥es1 vyrownéni teploty podél
celé m¥fict kepildty, popripads i teplomdrné stupnice, nezdvisle na poloze teplom&ru pii
méfeni, hloubce ponofeni kaepalinového teplomiru do m¥feného prost¥edf a velikosti pomdru
teplot méFeného prostiedi a okolf.

‘Y zndmych konstrukc{ kaepalinovych teplom¥rd jsou ddaje -teplomdrové Skély spravné
(pokud zenedbéme vliv hydrostatického tlaku sloupce mdficl kepaliny, pop¥ipadd vliv vngj-
&fho tlaku) jen tehdy, Jje-1i m&fené teplotd vydéna néddobka i ona &dst kapilégy vyplnénd
sloupcem m&Fici kapaliny. P¥i praktickém pouZivéns teplomérd?je'méfené teplot& vystavena
pouze nddobks a Zdst sloupce méfici kepaliny, tekZe &dst sloupce vy¥nivé do prosti¥eds
s ni%81, respektive vy3¥{ teplotou nef kterou m&F{me. Pro zji¥t¥ni sprévné hodnoty musime
potom zavést opravu nnzjvenou "na vyénivajici vldkno". Hodnota kotrekce se potom pri&itd,
respektive odeditd od hodnoty odetené na stupnici teplomdru. Velikost korekce je funkei
zddnlivé roztsinosti teplomdrné kapeliny vzhledem k materidlu kapiléry a t¥{ nezdvisle
prom¥nnych. Jsou to: stredni teplota vy¥nivejiciho vlékna, teplota nam&fend teplom&rem
- a podet stupni (plnych nebo potlafenych). 2 toho vyplyvé, Ze se musi korekce politat
v keZdém p¥ipadd zvl45l a nelze ji uvést jeko stélou korekdni hodnotu teplomé&ru, ObtiZe
pisobl zejména urdeni teploty vydnivajfetho vldkna., K tomu byly v historii sestrojeny
rizné sloZité teploméry nepfiklad Mahlkeho teplomdr, které viZsk odstranily nutnost pro-
vadét korekeci "na vy¥nivajlci vldkno" u keZdého odedtu teploméru.

Tuto problematiku Zdsteind Fedi gpro pripad, Ze teplota m&feného prostredi je vy3s{
neZ teplota okoli) kapalinovy teplomdr,“u kterého je k méFieci kapildie pripojena tepelnd
trubice, respekiive celd kapildra se nachdzi v parnim prostoru tepelné trubice. Tento
teplom&r viek nere3f situaci, kdy teplota okolf je vy%3I neZ teplota mfeného prostiedi
ai situaci, kdy se teplota okolf méni z teploty vy33f neZ m¥eného prost¥edi na teplotu
ni%d{ a neopek b&hem m&teni.

Vy8e uvedené nevyhody jsou odstrandny kepalinovym teplomdrem s vyrovnenou teplotou
m&fici kapildry, podle vyndlezu, jehoZ podstatou Jje takové uspordddni, %e wvnitfni prostor
tepelné trubice Je tvofen wngjsich povrchem t¥lesa kapiléry a ¥ésti néddobky s teplom&rnou
kapelinou a vnitfnim povrchem vndjstho pléit¥, prilemZ na povrchu télesa kapildry, mimo mezery
pro odedet, je vytvorena prvni kepildrni soustave. K t&lesu kepiléry Jje p*ipojena teplo-
mérné stupnice, opat¥end druhou kepildrni soustavou, kterd se dotykd prvn{ kapilérni sou-
stavy na povrchu t&less kapiléry.

P¥ipojenim vnit¥niho prostoru tepelnd trubice k t&lesu kepildry, jejim Zdsteinym
pokrytim kepilérni soustavou @ pop#ipedd i pokrytim teplom&rné stupnice kepildrni soustavou se
dosdhne vyrovnend teplota podél celé mdFic{ kapiléry, pop¥ipedd i teplomdrné stupni=- '
ce a prakticky rovné teplotd m¥feného prostrfedi nezdvisle na poloze teplomdru p¥i m¥ent
@ hloubce ponofeni kapalinového teplom&ru do m&Feného prostfedi a velikosti pom&ru teplot
m&feného prostfedi a okoli.

Na p¥ipojenych vykresech Jsou znédzornéna provedeni kapalinovych teplom&rd podle vy-
nélezu, kde na obr, 1 Je zndzorn¥n podélny ¥ez teplom&rem u kterého Je teplomérné stuphice
vytvolena na teplomdrné kapild¥e, na obr. 2 je zndzorné&n priény rez timto teplomé&rem
v oblesti kepiléry, ns obr. 3 Je zndzorn&n podélny rez teplomdrem, u kterého je teplomdrnd
stupnice pifipojena k teplomdrné kepild¥e a na obr. 4 je pifiény Fez timto teplom&rem
v oblasti kepiléry.

Kgpelinovy teplom¥r se aklddd z t&lesa | kapildry, kterd se ve spodni Zdsti rozsifuje
v nddobku 2, ve které je umistina teplom¥érnd kapelina 3, nspfiklaed rtui. T&leso 1 kepiléry
Je pe celé délce zcela obklopeno wn¥jiim pld3tém 4 tepelné trubice a nddobkae 2 jen zddsti.
Tepelnd trubice je z¥ésti naplnénae teplonosnym médiem 5. T&leso 1 kapilédry Jje s vyjimkou
mezery 1l pro odedet pokryta kepildrni soustavou 6, kterd pokryvd i ddst nddobky 2.
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Cely systém je zakryt prihlednym pldst&m 10 teplom&ru, napf{kled provedenym ze skla.
K t&lesu 1 kapildry miZe byt p¥ipojena teplom¥rnd stupnice 13, kterd je takd, zZdsti
pokryta kapildrni soustavou 12 @ dotykd se kapildrni soustavy 6 pokryvajici ¥dst nédobky
2. P¥i ponoieni nédobky 2 teplomdru do m&feného prostfed{ 9 se uvede v &innost tepelnd
trubice. Pokud je teplots m&feného prost¥edi 3 vy331 neZ teplota okoli zalne se teplo-
nosné médium 5 odpafovat a jeho péry vyplni vnitini prostor 8 tepelné trubice.

Potom nésleduje vedeni tepla z prostoru 8 uvnit¥ tepelné trubice do t&lesa 1 kapiléry.
Teplota syté péry je po celé délce tepelné trubicg prakticky konstantni a bliZf se teplotd
m&feného prostredf 3. Konstrukce plé3t¥ 10 teplomdru a vzduchové nebo evakuované mezera
mezi plést&m 10 teplom&ru a plé5tdm 4 tepélné trubice zajistuje ninimélnd odvod'tepka
z tepelné trubice do okolf. Tim jsou u tdlesa ] kapiléry a popfipadé i pripojené
teplomérné stupnice 13 vytvoFeny stejné okrajové podminky jeko p#i dplném ponoieni kepaeli-
nového teploméru do m&feného prostfedi 9. Kapildrni soustavy & a 12 zajidtuji ndvrat
kondenzétu teplonosného média 3 do ¥dsti tepelné trubice, kterd je ponofena v mgficim
prost¥edi 9 i proti gravitaci.

V ptipads, Ze teplota okoli je vy33{i neZ teplota mdfeného prost¥edi 9 nasaje kapi~
1érni soustava 6 a 12 kondenzdt teplonosného médis z prostoru, kde je teplom&r ponofen
v m&ifeném prost¥edf 9. Tepelnd trubice bude plisobit Jeko tepelny odpor a i vzhledem ke
konstrukci plésdtd 10 teplom&ru, ktery odd&luje tepelnou trubici od okolniho prostiedi
vzduchovou, respektive evakuovanou mezerou. V kapilérnich soustavédch & a 12 dojde pouze
k cirkulaci'teplonosného média, kterd bude vyrovndvat teplotu podél celého t¥lesa 1 kapi-
léry a teplomdrné stupnice 13 s teplotou kondenzétu teplonosného média 2, jehoZ teplota
se v ustdleném stavu bude bliZit teplot& m&Feného prost¥edi J.

Kapalinovy teplomdr s vyrovnanou teplotou m&Fici kapiléry lze pouZit pro v¥echna
nm&¥eni provéddnd b¥Znymi kapalinovymi teplomdry, nepiiklad rtulovymi, zejména ve zkuSebnéch,
vyzkumnych dstavech a pracovidtich zabyvajicich se metrologii.

PREDMET VYNALEZU

1. Kepalinovy teplom&r s vyrovnanou teplotou méfici kepiléry, vyznaleny tim, Ze
vwnit¥ni prostor (8) tepelné trubice je tvoien vn&jsim povrchem t&lesa (1) kepildry, wn&j-
3im povrchem &dsti ndédobky (2) s teplom¥rnou kapalinou (3) & vnit¥nim povrchem wvn¥jsiho
pléstd (4), pridemZ na povrchu t&lesa (1) kapiléry, mimo mezery (11) pro odelet, je vyivo-
fena prvni kapildrni soustava (6).

2. Kepslinovy teplom&r podle bodu 1, vyznsleny tim, Ze k t&lesu (1) kapildry Je

p¥ipojena teplom&rnd stupnice (13) opatfend druhou kapilérni soustavou (12), které se
dotykd prvni kapildérni soustavy (6).

4 vykresy
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