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ENSEMBLE STRUCTUREL D’EXTREMITE DE CAISSE DE VOITURE FERROVIAIRE.

Cet ensemble structurel (12, 14) est destiné a une
caisse (2) de voiture ferroviaire comprenant un chéssis (4),
un pavillon (6) et des faces latérales (8, 10), et est du type
destiné a étre disposé a une extrémité longitudinale de la
caisse (2) pour articuler la caisse (2) sur une caisse d’'une
autre voiture adjacente et transférer la charge de la caisse
(2) sur un bogie de support de la caisse commun a cet autre
voiture,

Selon un aspect de linvention, 'ensemble structurel
d’extrémité est au moins en partie réalisé en matériau com-
posite.
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La présente invention concerne le domaine des véhicules ferroviaires
et plus précisément, les caisses de voitures de rames articulées, dans
lesquelles une voiture de la rame est articulée a au moins une des voitures
adjacentes, les deux voitures reposant sur un bogie de support commun.

La caisse d'une voiture ferroviaire articulée se compose genéralement
d'un chassis, d'un pavillon, de deux faces latérales et de deux ensembles
structurels d’extrémité de caisse. Chaque face latérale s'étend entre un bord
longitudinal du chassis et un bord longitudinal du pavillon. Le chassis, le
pavillon et les faces latérales forment une cellule tubulaire. Chaque
ensemble structurel d’extrémité de caisse est disposé a une extremité
longitudinale de la caisse de fagon a la fermer partiellement ou
completement.

Il est souhaitable de réaliser des caisses de voiture ferroviaire de
transport de voyageurs aptes a résister a des efforts importants, afin de
pouvoir recevoir un nombre important de passagers, tout en limitant le poids
de la caisse afin de respecter les limites de charge autorisées sur les essieux
des bogies, et pouvant étre fabriquées facilement et a faible cout.

A cet effet, 'invention propose un ensemble structurel d'extremité de
caisse de voiture ferroviaire, ladite caisse comprenant un chassis, un pavillon
et des faces latérales, ledit ensemble structurel d’extrémité étant du type
destiné a étre disposé a une extrémité longitudinale de la caisse pour
articuler la caisse sur une caisse d’'une autre voiture adjacente et transféerer
la charge de la caisse sur un bogie de support commun a cette autre voiture,
caractérisé en ce que l'ensemble structurel d'extrémité est au moins en
partie réalisé en matériau composite.

Selon d’autres modes de réalisation, l'invention comprend une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon toutes
les combinaisons techniqguement possibles :

- il comprend un organe d'articulation de I'ensemble structurel

d’extrémité de caisse sur un autre ensemble structurel d’extrémité de caisse ;
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- l'organe d'articulation est métallique ;

- il comprend au moins une poutre longitudinale de poussée destinée
a s'étendre entre 'organe d'articulation et un chassis de caisse de voiture
ferroviaire ;

- il comprend deux poutres longitudinales séparées ;

- la ou chaque poutre longitudinale est realisée en matériau
composite ;

- la ou chaque poutre longitudinale est fixée sur 'organe d’articulation
de facon a s'étendre vers l'intérieur de la voiture ;

- il comprend une traverse inférieure possédant des portions
d’extrémité destinées a venir en appui sur des dispositifs de suspension de la
caisse par rapport a un bogie ;

- la traverse inférieure est réalisée au moins en partie en materiau
composite ;

- la traverse inférieure comprend une coque inférieure et une coque
supérieure superposées conférant a la traverse une structure en caisson

- 'organe d'articulation est fixé sur la traverse inférieure ;

- I'organe d'articulation est au moins en partie regu a lintérieur de la
traverse inférieure ;

- la traverse inférieure comprend au-dessus de 'organe d'articufation
un évidement de réception d’'une couronne de suspension destinee a étre
disposée verticalement entre l'organe darticulation et un organe
d’articulation correspondant d’un deuxiéme ensemble structurel d'extrémité
de caisse d’une autre voiture, destiné a reposer en appui sur le premier
ensemble structurel d’extrémité de caisse ;

- la ou chaque poutre longitudinale est fixée sur la traverse inférieure
de facon a s'étendre vers lintérieur de la voiture & partir de la traverse
inférieure ;

- il comprend au moins un organe d'attelage avec un deuxiéme
ensemble structurel d’extrémité de caisse d’'une autre voiture ;

- 'organe d’attelage est métallique et fixé sur la traverse inferieure ;
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- I'organe d'attelage est venu de matiére avec 'organe d'articulation ;

- il comprend au moins un tablier de fermeture de 'ensemble structurel
d'extremité de caisse destiné s'étendre transversalement pour fermer au
moins partiellement I'extrémité de la caisse ;

- le tablier est réalisé en matériau composite ;

- il comprend un tunnel d'intercirculation permettant aux passagers de
passer a travers I'ensemble structurel d'extrémité de caisse pour rejoindre
une voiture adjacente ;

- le tunnel est réalisé en matériau composite ;

_ le tunnel est au moins en partie venu de matiére avec un tablier de
fermeture ;

- il comprend au moins deux tabliers de fermeture coopérant pour
fermer lextrémité de la caisse, un premier montant du tunnel étant venu de
matiére avec un premier tablier, un deuxieme montant du tunnel étant venu
de matiére avec un deuxiéme tablier ;

- il comprend un support d’amortisseur anti-roulis fixé sur le tunnel ;

- il comprend des potences, chaque potence s'étendant verticalement
ot étant destinée a venir en appui par sa base sur un dispositif de
suspension ;

- la ou chaque potence est réalisée en matériau composite ;

- |la traverse inférieure en matériau composite est réalisee d'un seul
tenant.

L'invention concerne également une caisse de voiture ferroviaire
comprenant un chassis de caisse, un pavillon, et deux faces latérales
g'étendant chacune entre un bord longitudinale du pavillon et un bord
longitudinal du chassis de caisse, et au moins un ensemble structurel
d'extrémité de caisse tel que défini ci-dessus, fixé a une extrémité
longitudinale de la caisse au chéssis de caisse, au pavillon et aux faces

|atérales.
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L'invention et ses avantages seront mieux compris & la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple, et faite en se
référant aux dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en perspective éclatée d'une
caisse de voiture ferroviaire, possédant deux ensembles structurels
d’extrémité de caisse conformes a 'invention ;

- les figures 2 et 3 sont des vues schématiques en perspective
respectivement éclatée et assemblée d'un des ensembles structurels
d'extrémité de caisse conforme a l'invention ;

- les figures 4 et 5 sont des vues schématiques en perspective
respectivement éclatée et assemblée de [lautre ensemble structurel
d'extrémité de caisse conforme a linvention ;

- la figure 6 est une vue en section longitudinale éclatee de deux
ensembles structurels d'extrémité de caisse conformes a l'invention, articules
entre eux ; et

- les figures 7 & 9 sont des vues analogues a celle de la figure 3,
illustrant des ensembles structurels d’extrémité selon des variantes.

La figure 1 illustre une caisse 2 de voiture ferroviaire de voyageurs
conforme a l'invention, s'étendant selon une direction longitudinale L.

La caisse 2 comprend un chéassis de caisse 4, un pavilion 6, deux
faces latérales 8. 10 et deux ensembles structurels 12, 14 d'extrémité de
caisse. Ces éléments définissent la structure porteuse de la caisse 2, et
participent donc chacun a la rigidité de la caisse 2.

Le chassis 4, le pavillon 6 et les faces latérales 8, 10 sont par exemple
métalliques, et notamment réalisés en acier et /ou en aluminium.

Chacune des faces 8, 10 s’étend entre un bord longitudinal du chassis
4 et un bord longitudinal du pavillon 6. Le chassis 4, le pavillon 6 et les faces
latérales 8, 10 forment une cellule tubulaire s'étendant selon la direction L.

Le chassis 4 est plus court que le pavillon 6 et les faces latérales 8,
10, et se termine a chacune des ses extrémités longitudinales a distance des

extrémités longitudinales du pavillon 6 et des faces latérales 8, 10.
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Chacun des ensembles structurels 12 et 14 est disposé a une
extrémité longitudinale de la caisse de fagon a la fermer a cette extrémite
longitudinale.

Chacun des ensembles structurels 12 et 14 est fixe sur le chassis 4, le
pavillon 6 et chacune des faces latérales 8 et 10, et participe a la rigidité de
la caisse 2.

La caisse 2 est destinée a étre articulée sur une autre caisse, les deux
caisses étant en appui par leurs ensembles structurels d’extrémité de caisse
adjacents sur un bogie commun aux deux caisses.

Lensemble structurel 12 et 'ensemble structurel 14 sont différents,
chacun de ces ensembles étant complémentaire de l'autre pour permettre
leur articulation mutuelle lorsqu'il sont portés par deux caisses distinctes, en
appui sur un bogie commun, et avec une intercirculation entre leurs caisses
respectives.

Tel que représenté sur les figures 2 et 3, l'ensemble structurel 12 est
un ensemble structurel porteur.

L’ensemble structurel 12 comprend une traverse inférieure 16, une
poutre longitudinale 18, une paroi de fermeture 20, et un tunnel
d'intercirculation 22.

Ces différents éléments sont réalisés en matériaux composites, c'est-
a-dire en matériaux a base de résine renforcée par des fibres, par exemple
des fibres de verre, de carbone et/ou de Kevlar®.

L'ensemble structurel 12 comprend un organe d’articulation 24 (figure
2), un crochet d'attelage 26, des appuis de suspension 23 (figure 2), un
support d’amortisseur anti-roulis 30 et un support d'amortisseur transversal
32 (figure 2).

Ces éléments sont réalisés sous la forme d'inserts meétalliques,
réalisés par exemple en acier et/ou aluminium, et fixés aux éléments en
matériaux composites.

La traverse 16 s'étend sensiblement horizontalement et

transversalement a la direction L.
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Telle que représentée sur la figure 3, la traverse 16 comprend une
portion centrale 34 et deux portions d'extrémité 36 latérales reliées a la
portion centrale 34 par des décrochements 38, de facon que les portions
d'extréemité 36 sont décalées vers le haut par rapport a la portion centrale 34.
La traverse 16 présente donc un évidement central 40 (figure 3).

Comme cela est mieux visible sur la figure 2, la traverse 16 comprend
une coque inférieure 42 et une coque superieure 44 assemblées entre elles,
conférant a la traverse 16 une structure en caisson. Les coques 42 et 44 sont
en matériau composite.

La coque 42 présente une forme générale en cuvette ouverte vers le
haut. La coque 42 posséde un fond 46 et une paroi périphérique 48
s'étendant vers le haut a partir du fond 46, ladite paroi 48 possédant un
rebord 50 en saillie vers I'extérieur.

La coque 44 est en contact par son bord périphérique 52 sur le rebord
50, sur lequel elle est fixée, par exemple par rivetage ou boulonnage.

L'organe d'articulation 24 est disposé a l'intérieur de la portion centrale
34 de la traverse 16, entre les coques 42, 44.

L'organe d’articulation 24 comprend un corps 54 possédant, sur une
face supérieure, un évidement 56 cylindrique d'axe A vertical ouvert vers le
haut, et un alésage 60 coaxial a I'évidement 56 et traversant le corps 54, a
partir du fond de I'évidement 56.

La coque 44 est munie d'une ouverture circulaire 62 au droit de
I'évidement 56.

L'organe d'articulation 24 possede des appuis 64 (un seul étant
visible) disposés sur une face inférieure du corps 54. Les appui 64 sont
destinés a venir en appui sur un pivot de traction (non représenté) d'un
bogie. Chaque appui 64 est semi cylindrique d’axe paralléle a la direction L
et ouvert vers le bas.

Les appuis 64 font saillie de la coque 42 vers le bas par une ouverture

de celle-ci.
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Les appuis de suspension 28 sont fixés sous les portions d’extrémité
36 de la traverse 16. Chaque appui 28 comprend un disque d'appui 66
disposé sous la portion d'extrémité 36 correspondante, et un embout 68
cylindrique traversant un trou de la traverse 16 et faisant saillie verticalement
vers le haut sur la face supérieure de la traverse 16.

Chaque partie d’extrémité 36 est destinée a venir en appui par le
disque 66 correspondant sur un dispositif de suspension (non représenté)
apte a assurer la suspension verticale de 'ensemble structurel 12 sur un
bogie portant cet ensemble structurel. Un dispositif de suspension est par
exemple, de maniére connue, une suspension a membrane pneumatique.
L'embout 68 sert a relier le volume intérieur sous pression de la membrane a
un circuit pneumatique (non représente).

Le crochet 26 est destiné a assurer l'attelage de I'élément structurel
12 avec un ensemble structurel complémentaire.

Le crochet 26 est ouvert vers le haut et fixé sur la face supérieure de
la partie centrale 34 de la traverse 16, en étant décalé longitudinalement par
rapport & l'organe d’articulation 24.

La poutre 18 est fixée a une extrémite sur la portion centrale 34 de la
traverse 16, et s'étend longitudinalement du cété de la caisse 2. Dans
rexemple illustré, la poutre 18 est fixée sur le crochet 26. La poutre 18 est
destinée a étre reliée, a son extrémité opposée, au chassis 4 de la caisse 2
(figure 1).

La poutre 18 est d'un seul tenant et formee par une plague 72 munie
sur sa face inférieure de nervures 74 longitudinales. La poutre 18 est fixée
sur le crochet 26 et sur le chassis 4 par ses nervures 74.

Le tunnel 22 comprend deux montants 76 verticaux et une traverse
supérieure 78 reliant les extrémités supérieurs des montants 76. Les
montants 76 et la traverse supérieure 78 sont venus de matiere.

Le tunnel 22 est muni d'un rebord 80 en saillie vers I'extérieur du
tunnel 22, et s'étendant a la base de ses montants 76, et le long de ses

montants 76 et de sa traverse supérieure 78. Le rebord 80 sert & fixer le
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tunnel 22 sur la face supérieure de la traverse 16 et sur le pavillon 6, par
exemple par rivetage, boulonnage ou collage.

Les montants 76 et la traverse supérieure 78 délimitent un passage
possédant une hauteur et une largeur suffisante pour permettre la circulation
des passagers.

La traverse supérieure 78 est munie d'une extension 82 en saillie vers
le haut sur laquelle est fixé le support 30. Le support 30 permet la fixation
d’'un amortisseur anti-roulis, tel qu'un amortisseur hydropneumatique, destiné
a s'étendre sensiblement selon un axe transversal, et a étre fixé a son
extrémité opposée a un ensemble structurel d'extrémité de caisse
complémentaire, pour limiter une rotation relative des élément structurels
d'extrémité de caisse atour d’un axe longitudinal.

La paroi 20 comprend deux tabliers latéraux 84 situés latéralement de
part et d’autre du tunnel 22.

Chaque tablier 84 possede un panneau 86 de fermeture de I'extremite
de la caisse 2, possédant un bord interne fixé sur la partie du rebord 80
s'étendant le long d’un montant 76, et un bord externe destiné a étre fixé sur
un des faces latérales 8, 10 (figure 1).

Chaque tablier 84 possede un montant 88 de renfort prolongeant le
panneau 86 vers l'exterieur de la caisse a partir du bord externe de celui-ci,
et une traverse 90 prolongeant le bord supérieur du panneau 88 vers
rextérieur de la caisse, et reliée a I'extrémité supérieure du montant 88. Le
panneau 86, le montant 88 et la traverse 90 sont venus de matiere.

Le montant 88 est fixé a sa base la face supérieure de la traverse 16,
et la traverse 90 est fixée a son extrémité opposée au montant 88 sur le
tunnel 22, par exemple par rivetage, boulonnage ou collage.

Tel que représenté sur les figures 4 et 5, 'ensemble structurel
d'extrémité de caisse 14 comprend des poutres longitudinales 102, une paroi

de fermeture 104, un tunnel d'intercirculation 106 et une embase 107.
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Ces éléments sont réalisés en matériaux composites, c'est-a-dire en
matériaux a base de résine renforcée par des fibres, par exemple des fibres
de verre, de carbone et/ou de Kevlar®.

L'ensemble structurel 14 comprend un organe d'articulation 108, un
organe d'attelage 110, et un support d’amortisseur anti-roulis 112.

Ces éléments sont réalisés sous la forme d'inserts métalliques,
réalisés par exemple en acier et/ou aluminium.

L'organe d'articulation 108 comprend un corps 113 posseédant un
alésage 114 s'étendant selon un axe A’ d’articulation et destiné a recevoir un
pivot d’articulation (non représente).

L'organe d'attelage 110 est venu de matiere avec lorgane
d'articulation 108, et se présente sous la forme d'une nervure d'attelage 116
s'étendant depuis le corps 113 vers le bas, et destinée a venir en prise avec
un doigt d'un crochet d’attelage. La nervure 116 s'étend en arc de cercle
autour de 'axe A’ d'articulation.

Les poutres 102 sont, dans I'exemple illustré, au nombre de deux, et
s'étendent longitudinalement. Chaque poutre 102 a une extrémite fixée sur
I'organe d’articulation 108, et son extrémité opposée destinée a étre fixée sur
la chassis 4 de la caisse 2. En variante, les poutres 102 sont réalisées d'un
seul tenant.

La paroi 104 est formée par deux tabliers 122, 124 s'étendant
perpendiculairement a la direction longitudinale. Le tablier 122 est plus large
que le tablier 124.

Le tunnel 106 comprend deux montants 126, 128 et une traverse
supérieure 130 reliant les montants 126, 128 a leurs extrémités supérieures.
La traverse 130 comprend deux trongons 132, 134.

Le montant 126 et le trongon 132 sont venus de matiére avec le tablier
122 Le montant 128 et le trongon 134 sont venus de matiére avec le tablier

124.
Le trongon 134 possede une extension en saillie vers le haut

possédant un face sur laquelle est fixée le support 112.
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Les bords externes et supérieurs des tabliers 122, 124 sont destinés a
atre fixés sur les faces latérales 8, 10 et le pavillon 6 de la caisse 2.

Les bases des montants 126 et 128 sont fixées sur les poutres 102
par 'embase 107. L'embase 107 posséde une forme en H et comprend une
premiére jambe 136 et une deuxieéme jambe 138 reliées par une liaison
transversale 140. Chaque jambe 136, 138 a sa partie supérieure fixée sur la
base du montant 126, 128 correspondant, et sa partie inférieure fixée sur la
poutre 102 correspondante.

La figure 6 représente, en vue de coté, et en section longitudinale
éclatée, un ensemble structurel 12 porteur et d’'un ensemble structurel 14
porté articulés 'un sur l'autre, eten appui sur un bogie (non représente).

Les ensembles structurels 12 et 14 sont disposés de fagon que
l'organe d'articulation 108 se situe au-dessus de I'organe darticulation 24,
leurs axes A et A’ étant alignés.

Un pivot d'articulation 142 est inséré du haut vers le bas dans les
alésages, de sorte que les ensembles structurels 12 et 14 sont mutuellement
articulés autour de 'axe du pivot coincidant avec les axes AetA

Aprés assemblage, les ensembles structurels 12 et 14 sont
mutuellement attelés par la nervure d'attelage 116 insérée dans le crochet 26
et en prise avec celui-ci. Du fait que la nervure 116 s’étend en arc de cercle
centré autour de l'axe A, la nervure 116 et le crochet 26 permettent la
rotation relative des ensembles structurels 12 et 14 autour de l'axe A (A').

Une couronne de suspension 144 est interposée entre l'organe
d'articulation 108 et I'organe d'articulation 24.

La couronne 144 comprend des inserts métalliques et des couches en
matériau élastomeére superposeés et alternés.

A I'état assemblé, la couronne 144 est regue dans I'évidement 56 a
travers I'ouverture 62, et l'organe d'articulation 108 est en appui vertical, par
lintermédiaire de la couronne 144, sur l'organe d’articulation 24 formant
support darticulation. Ainsi, Pensemble structurel 14 est supporté par

'ensemble structurel 12.
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L’'organe d'articulation 28 est en appui par ses appuis 64 sur des
tourillons 146 faisant saillie d’'une téte supérieure 148 d'un pivot vertical de
traction 150 monté sur un chassis de bogie (non représenté). Les tourillons
146 sont diamétralement opposés et s'étendent perpendiculairement a 'axe
du pivot 150.

Le pivot 150 est destiné a étre fixé rigidement sur le chassis d'un
bogie.

Les appuis 64 peuvent tourner autour des tourillons 146 pour
permettre une prise de roulis de 'ensemble structurel 12 par rapport au
bogie.

En fonctionnement chacun des ensembles structurels 12 et 14
participe a la rigidit¢ de la caisse 2. En particulier, les parois de ces
ensembles structurels 12 et 14 contribuent a maintenir la section
transversale de la caisse.

Chacun des ensembles structurel 12 et 14 assure le transfert de la
charge de la caisse 2 sur un bogie, la liaison longitudinale avec ce bogie, et
la liaison longitudinale et l'articulation avec une caisse adjacente.

Chacun des ensembles structurel 12 et 14 possede un tunnel
dlintercirculation permettant aux passagers de passer de la voiture a une
voiture adjacent. Lorsque deux éléments structurels sont articulés I'un sur
lautre, un soufflet d'intercirculation ou tout autre moyen pour assurer
rétanchéité de I'intercirculation, et protéger les passagers du bruit, relie leurs
tunnels.

Dans chacun des ensembles structurels 12 et 14, la ou chaque poutre
longitudinale assure la transmission des efforts longitudinaux entre les
organes d’articulation et le chassis de la caisse.

La réalisation des éléments structurels, en matériaux composites, au
moins en partie, permet de leur conférer une rigidité suffisante, tout en

limitant leur poids.
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La réduction du poids de la caisse permet d'augmenter le nombre de
passager pouvant monter a bord de la caisse, tout en respectant les limites
de charges autorisées sur les essieux des bogies supportant la caisse.

Les éléments structurels d’extrémité de caisse possédent des
dimensions réduites, en particulier en regard de celles du chassis, des faces
latérales ou du pavillon. Il est donc plus facile et moins colteux de réaliser
ces ensemble structurels d’extrémité de caisse en matériaux composites,
que de réaliser les autres éléments de la caisse en matériaux composites.

En outre, les éléments structurels d'extrémité de caisse représentent
en général une part importante du poids total de la caisse.

Par conséquent, la réduction du poids de ces ensembles structurels
d'extréemité de caisse, par 'emploi de matériaux composites, permet de
reduire efficacement le poids total de la caisse, tout en limitant le surcodt
engendré par 'emploi des matériaux composites.

Etant donné que les éléments structurels d’extrémité de caisses de
voitures de rame articulée supportent le poids de la caisse et assurent en
méme temps la liaison longitudinale de la caisse avec une autre caisse et
avec le bogie, ces éléments structurels d’'extrémité de caisse supportent des
contraintes trés élevées.

Contrairement & ce que I'on pouvait craindre, il est possible d’obtenir
des ensembles structurels d’extrémité de caisse au moins en partie en
matériaux composites suffisamment résistants.

En particulier, la traverse inférieure en caisson obtenue par
assemblage de deux coques est particulierement rigide. En outre, I'ajout
d'inserts métalliques a l'intérieur de la traverse permet de la renforcer. Ces
inserts métalliques sont avantageusement prévus sous la forme d’'un organe
d’articulation de l'ensemble structurel d’extrémité de caisse sur un autre
ensemble structurel d’extrémité de caisse d’'une autre voiture.

Ainsi, de maniére générale, linvention concerne une traverse
inférieure d’'un ensemble structurel d'extrémité de caisse de voiture

ferroviaire, comprenant deux coques en matériaux composite assemblées
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ente elles et formant une structure en caisson, et un organe d'articulation de
'ensemble structurel d’extrémité de caisse sur un ensemble correspondant,
I'élément d’articulation étant métallique et inséré a l'intérieur de la traverse,
entre les coques, de fagon a renforcer la traverse.

Sur les figures 2 et 3, on a représenté des tabliers et des tunnels
distincts. En variante, les tabliers et le tunnel sont réalisés d’un seul tenant et
en matériaux composites.

Par ailleurs, la traverse, au lieu d’étre formée par deux coques, est en
variante formée d’un seul tenant. Dans ce cas, les inserts métalliques tels
que l'organe d’articulation et les disques d'appuis sont fixés au-dessus ou
au-dessous de la traverse.

Des variantes d'ensembles structurels d’extrémité de caisse porteurs
sont représentées sur les figures 7 a 9, sur lesquelies les reférences aux
éléments semblables a ceux des figures 1 a 6 ont été conservees.

Tel que représenté, un ensemble structurel 12 differe de celui des
figures 2 et 3 principalement en ce qu'il ne comprend pas de traverse dont
les portions d'extrémité sont destinée a venir en appui sur des membrane
pneumatique de suspension.

Au lieu de cela, 'ensemble structurel 12 comprend un tunnel 22 de
forme annulaire comprenant un berceau 152 reliant les extrémités inférieures
des montants 76 du tunnel 22.

Le berceau 152 comprend une ouverture circulaire 154, et l'organe
d’articulation 24 est fixé sous le berceau 152 de fagon que I'évidement 56 se
situe sous I'ouverture 154.

Pour s'appuyer sur des membranes pneumatique de suspension,
'ensemble structurel 12 comprend deux potences 156, chacune fixée sur un
des tabliers 84.

Les potences 156 sont réalisées en matériaux composites.

Chagque potence 156 se présente sous la forme d'un pilier vertical 157

fixé contre le tablier 84 correspondant, s'élargissant du haut vers le bas dans
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le sens longitudinale de la caisse, et comprenant a sa base un pied 158
d’appui sur un dispositif de suspension.

Chagque pied 158 posséde la forme d'un disque, et destiné a recevoir
sous sa surface inférieure un disque d'appui (non représente) sur une
membrane pneumatique de suspension.

Ainsi, les efforts d’appui de l'ensemble 12 sur les dispositifs de
suspension sont transmis vers les tabliers 84 par les potences 156.

Chagque potence 156 est rapportee sur le tablier 84 correspondant ou
réalisée d'un seul tenant avec celui-ci, et chaque tablier 84 est rapporté sur
le tunnel 22 ou réalisé d’un seul tenant avec celui-Ci.

La variante de la figure 8 différe de celle de la figure 7 en ce que les
potences 156 s'étendent le long des montants 76 du tunnel 22, et
s'élargissent dans le sens transversal de la caisse.

Le mode de réalisation de la figure 9 différe de celui des figures 2 et 3
par la forme de sa traverse 16.

Telle que représentée sur la figure 9, la traverse 16 présente une
structure annulaire, et posséde une lumiére 160 s'étendant le long de la
traverse 16 dans les portions d’extrémité 36 et la portion centrale 34.

Les disques 28 et I'organe 24 sont fixés sous la traverse 16. La
lumiére 160 allege la traverse 16 sans l'affaiblir inconsidérément, et permet
d’accéder par le dessus a l'organe 24 et aux disques 28.

On notera que les modes de réalisations intégrant une traverse (figure
2. 3 et 9) permettent d'élargir le tunnel d’intercirculation par rapport aux
modes de réalisation possédant des potences. En outre, le gain masse/colt
est plus important dans ces modes de réalisation du fait du poids plus
réduites de la traverse par rapport aux potences, tout en conservant des
caractéristiques mécaniques  suffisantes. De plus, I'encombrement
longitudinal de I'élément structurel porteur est plus réduit avec la traverse
quavec les potences, ce qui réduit 'espacement entre les voitures
adjacentes et permet de diminuer la longueur de la rame ou d'allonger

chaque voiture tout en conservant une méme longueur de rame,
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Ainsi, de maniére générale, linvention a pour objet un ensemble
structurel d’extrémité de caisse de voiture ferroviaire, ladite caisse
comprenant un chéassis, un pavillon et des faces latérales, ledit ensemble
structurel d’extrémité étant du type destiné a étre dispose a une extremité
longitudinale de la caisse pour articuler la caisse sur une caisse d'une autre
voiture adjacente et transférer la charge de la caisse sur un bogie de support
commun a cette autre voiture, I'élément structurel d'extremité de caisse
comprenant une traverse inferieure possédant une portion centrale et deux
portions latérale, la portion centrale étant prévue pour porter un organe
d'articulation de la caisse sur une autre caisse, et chaque portion latérale
étant adaptée pour venir en appui sur des dispositifs de suspension de la
caisse sur un bogie, comme par exemple des membranes a suspension
pneumatique.

L'invention a aussi pour objet une rame articulée possedant une
voiture comprenant un ensemble structurel de ce type, en appui par les
portions latérales de sa traverse inférieure sur des dispositifs de suspension.

Les avantages liés a l'utilisation d'une traverse prévue pour porter sur
les suspensions au lieu de potences sont obtenus aussi bien avec une
traverse meétallique qu'avec une traverse réalisée en matériaux composites,
d'un seul tenant ou par assemblage de coque pour forme une traverse a
structure en caisson. La traverse en matériaux composites sera néanmoins

plus legére.
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REVENDICATIONS

1.- Ensemble structurel (12, 14) d’extrémité de caisse (2) de voiture
ferroviaire comprenant un chassis (4), un pavillon (6) et des faces latérales
(8, 10), du type destiné a étre disposé a une extrémité longitudinale de la
caisse (2) pour articuler la caisse (2) sur une caisse d’'une autre voiture
adjacent et transférer la charge de Ia caisse (2) sur un bogie de support de la
caisse commun a cet autre voiture,

caractérisé en ce que I'ensemble structurel d’extrémité est au moins

en partie réalisé en matériau composite.

9 _ Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce qul
comprend un organe d’articulation (24, 108) de l'ensemble structurel

d’extrémité de caisse sur un autre ensemble structurel d’extrémité de caisse.

3 - Ensemble selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'organe

d'articulation (24, 108) est métallique.

4 - Ensemble selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce qu'il
comprend au moins une poutre longitudinale (18, 102) de poussée destinée
3 s'étendre entre, 'organe d'articulation (24, 108) et un chassis (4) de caisse

de voiture ferroviaire.

5.- Ensemble selon la revendication 4, caractérisé en ce qu'll

comprend deux poutres longitudinales (102) séparées.

6.- Ensemble selon la revendication 5, caractérisé en ce que la ou

chaque poutre longitudinale (18, 102) est réalisée en matériau composite.
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7.- Ensemble selon l'une quelconque des revendications 4 a 6,
caractérisé en ce que la ou chaque poutre longitudinale (102) est fixee sur

Porgane d'articulation (24) de fagon a s'étendre vers l'intérieur de la voiture.

8.- Ensemble selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il comprend une traverse inférieure (16) possédant des
portions d’extrémité (36) destinées a venir en appui sur des dispositifs de

suspension de la caisse (4) par rapport a un bogie.

9.- Ensemble selon la revendication 8, caractérisé en ce que la
traverse inférieure (16) est réalisée au moins en partie en matériau

composite.

10.- Ensemble selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que la

traverse est réalisée d’'un seul tenant.

11.- Ensemble selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que la
traverse inférieure (16) comprend une coque inférieure (42) et une coque
supérieure (44) superposées conférant a la traverse une structure en

caisson.

12.- Ensemble selon I'une des revendications 8 a 11, dépendante de
la revendication 2, caractérisé en ce que I'organe d’articulation (24) est fixé

sur la traverse inférieure (16).

13.- Ensemble selon la revendication 12 dépendante de la
revendication 10, caractérisé en ce que I'organe d’articulation (24) est au

moins en partie regu a l'intérieur de la traverse inférieure (16).

14.- Ensemble selon l'une quelconque des revendications 8 a 13,

caractérisé en ce que la traverse inférieure (16) comprend au-dessus de
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I'organe d’articulation (24) un évidement (40) de reception d'une couronne de
suspension (144) destinée a étre disposée verticalement entre l'organe
d'articulation (24) et un organe darticulation (108) correspondant d'un
deuxiéme ensemble structurel d’extrémité de caisse d'une autre voiture,
destiné a reposer en appui sur le premier ensemble structurel d’extrémité de

caisse.

15.- Ensemble selon I'une quelconque des revendications 8 a 14,
caractérisé en ce que la ou chaque poutre longitudinale (18) est fixée sur la
traverse inférieure (16) de fagon a s'étendre vers l'intérieur de la voiture a

partir de la traverse inférieure (16).

16.- Ensemble selon [l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend au moins un organe d'attelage
(26, 110) avec un deuxiéme ensemble structurel d’extrémite de caisse d'une

autre voiture.

17.- Ensemble selon la revendication 16 dépendante de la
revendication 8, caractérisé en ce que l'organe d'attelage (26) est métallique

et fixé sur la traverse inférieure (16).

18.- Ensemble selon la revendication 15 ou 16, caractérisé en ce que

'organe d'attelage (110) est venu de matiére avec l'organe d’articulation
(108).

19.- Ensemble selon [l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé au moins un tablier (84, 122, 124) de fermeture de
l'ensemble  structurel dextrémité de caisse destiné s'etendre

transversalement pour fermer au moins partiellement extrémite de la caisse.
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20.- Ensemble selon la revendication 19, caractérisé en ce que le

tablier (84, 122, 124) est réalisé en matériau composite.

21- Ensemble selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce quil comprend un tunnel (22, 106)
d'intercirculation permettant aux passagers de passer a travers I'ensemble

structurel d’extrémité de caisse pour rejoindre une voiture adjacente.

22 _ Ensemble selon la revendication 21, caractérisé en ce que le

tunnel (22, 106) est réalisé en materiau composite.

23 _ Ensemble selon la revendication 21 ou 22, dépendante de la
revendication 18, caractérisé en ce que le tunnel (22, 106) est au moins en

partie venu de matiere avec un tablier de fermeture (122, 124).

24 - Ensemble selon la revendication 23, caractérisé en ce qu'il
comprend au moins deux tabliers de fermeture (84 ; 122, 124) coopérant
pour fermer l'extrémité de la caisse, un premier montant (126) du tunnel
étant venu de matiére avec un premier tablier (122), un deuxiéme montant

(128) du tunnel étant venu de matiére avec un deuxiéme tablier (124).

25 _ Ensemble selon I'une quelconque des revendications 21 a 24,
caractérisé en ce qu'il comprend un support d’amortisseur anti-roulis (30,

112) fix¢ sur le tunnel (22, 106).

26.- Ensemble selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend des potences (158), chaque
potence s'étendant verticalement est étant destinée a venir en appui par sa

base sur un dispositif de suspension.
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27.- Ensemble selon lune quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la ou chaque potence (158) est réalisée

en matériau composite.

28.- Caisse de voiture ferroviaire comprenant un chassis de caisse (4),
un pavillon (6), et deux faces latérales (8, 10) s'étendant chacune entre un
bord longitudinal du pavillon (8) et un bord longitudinal du chassis de caisse
(4), caractérisée en ce qu'elle comprend au moins un ensemble structurel
(12, 14) d'extrémité de caisse selon 'une quelconque des revendications
précédentes, fixé a une extrémité longitudinale de la caisse au chassis de

caisse (4), au pavillon (6) et aux faces latérales (8, 10).
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