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VORRICHTUNG UMFASSEND EIN ROTIEREND ANTREIBBARES WERKZEUG UND EIN AUFSPANNELEMENT

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1), umfas-
send ein rotierend antreibbares Werkzeug mit einer

-1

runden Offnung (4) und ein Aufspannelement (3), . //
wobei das Werkzeug auf dem Aufspannelement (3) @ ; e ’
fixiert ist. Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass K/ \74( g
das Werkzeug mit einem oder mehreren Segmenten e Sl NV 2
(203) ausgebildet ist, die in die Offnung (4) ragen, N @}z/g . AN Sy
und das Aufspannelement (3) eine oder mehrere N ws $ °\/{ 5 7N
. . . ~ /S # .. 7 o~ N

Ausnehmungen (3031) aufweist, in welchen die S 0" % A TN

- - : . W A
Segmente (203) Idsbar fixiert aufgenommen sind. I Dot /A 1N
Dadurch wird rasches Wechseln des Werkzeuges e \\ ‘\%\& g =
bei gleichzeitig ausgezeichneter Kraftlibertragung ,‘&\ ) NI S
erreicht. N
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1), umfassend ein rotierend antreibbares
Werkzeug mit einer runden Offnung (4) und ein Aufspannelement (3), wobei das
5 Werkzeug auf dem Aufspannelement (3) fixiert ist. ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass

das Werkzeug mit einem oder mehreren Segmenten (203) ausgebildet ist, die in die
Offnung (4) ragen, und das Aufspannelement (3) eine oder mehrere Ausnehmungen
(3031) aufweist, in welchen die Segmente (203) ldshar fixiert aufgenommen sind.,
Dadurch wird rasches Wechseln des Werkzeuges bei gleichzeitig ausgezeichneter

10 Kraftubertragung erreicht.

Fig. 1
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Vorrichtung umfassend ein rotierend
antreibbares Werkzeug und ein Aufspannelement

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, umfassend ein rotierend antreibbares Werkzeug
mit einer runden Offnung und ein Aufspannelement, wobei das Werkzeug auf dem

Aufspannelement fixiert ist.

Trennscheiben mit einem Durchmesser von = 400 mm werden auf stationdren
Trennanlagen in der metallerzeugenden sowie metallverarbeitenden Industrie zum
Ablangen von Metallblécken und anderen Werkstiicken eingesetzt. Derartige
Trennscheiben bestehen in der Regel aus einer Mischung aus Schleifkorn, Bindemittel
und gegebenenfalls Fillstoffen und missen geeignet auf einer rotierend angetriebenen
Achse einer gréfieren Einrichtung aufgespannt werden. Fir das Aufspannen sind
Haltemittel erforderlich, welche eine Trennscheibe in Kontaktbereichen haltet. Die
Kontaktbereiche sollen einerseits minimiert sein, um die Trennscheibe méglichst
vollstandig aufbrauchen zu kénnen. Andererseits soll aber auch bei kleinen

Kontaktbereichen eine gute Kraftiibertragung gewahrleistet sein.

Aus der AT 502 285 B1 ist eine Vorrichtung mit einer schleifaktiven Trennscheibe mit
seitlichen Vertiefungen und zwei Verbindungselementen bzw. Spanntafeln bekannt, die
jeweils zur Trennscheibe komplementare Vertiefungen aufweisen. Bei einer solchen
Varrichtung ist zwar die Trennscheibe weitgehend aufbrauchbar, aber es ergibt sich der
Nachteil, dass beim Wechsel der Trennscheibe zumindest eine Spanntafe! und ein
Spannflanschanschluss abgenommen werden muss. Dar(iber hinaus besteht das

Bedirfnis die Trennscheibe noch besser auszunitzen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben,
bei der das Werkzeug rasch und einfach wechselbar ist und trotzdem gute
Kraftiibertragung gewahrleistet ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art geldst, wenn das
Werkzeug mit einem oder mehreren Segmenten ausgebildet ist, die in die Offnung ragen,
und das Aufspannelement eine oder mehrere Ausnehmungen aufweist, in welchen die
Segmente losbar fixiert aufgenommen sind.
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Ein mit der Erfindung erzielter Vorteil ist darin zu sehen, dass ein rascher
Werkzeugwechsel bei gleichzeitigem Wegfall der Spanntafeln und ohne Demontage von
Spannflanschen erreicht wird. Des Weiteren erlaubt eine Minimierung der Kontakifliche
an den Segmenten, im Vergleich zum Stand der Technik, eine Verringerung des

Materialaufwandes, wobei trotzdem eine ausgezeichnete Kraftibertragung erreicht wird.

Die Vorteile der Erfindung treten besonders deutlich zutage, wenn das Werkzeug als
Trennscheibe ausgebildet ist. Insbesondere fir das Ablangen von Metallblécken hat es
sich als vorteilhaft erwiesen, dass die Trennscheibe dinner als bisher ausgefilhrt werden
kann. Daraus ergibt sich weniger Abfall sowohl fir die Trennscheibe als auch das
bearbeitete Werkstiick. In diesem Zusammenhang hat sich bewahrt, dass die
Trennscheibe von einem duBeren Umfang zur Offnung hin vorzugsweise kontinuierlich
konisch zulduft. Dies ermoglicht ein freies Laufen und vermindert eine Klemmneigung

beim Schneiden.

Bevorzugt sind die Segmente aquidistant liber einen Innenumfang verteilt. Ein sich daraus
ergebender Vorteil liegt in der verbesserten und homogenen Kraftiibertragung zwischen

Werkzeug, z. B. einer Trennscheibe, und Aufspannelement.

Typischerweise sind die Segmente rechteckig ausgefuhrt und erméglichen dadurch eine
einfache Fertigung und ein laufrichtungsunabhangiges Montieren des Werkzeuges.

VVon Vorteil ist auch, wenn die Segmente in einer Ebene senkrecht zu einer
Rotationsachse liegen. Durch diese Ausfuhrungsform ergeben sich geringere Scherkrafte
zwischen gegebenenfalls im Werkzeug, insbesondere einer Trennscheibe, vorhandenen

Gewebelagen und das Werkzeug kann dunner ausgefihrt werden.

Gunstigerweise betragt die Anzahl der Segmente mindestens zwei und hédchstens zwélf,
was einen schnellen Wechsel bei gleichzeitig sehr guter Kraftibertragung ermdaglicht.

Bevorzugt umfasst das Werkzeug einen Spannring, auf dem die Segmente angeordnet

sind. Dies ermoglicht eine grofle Kraftibertragung, auch wenn das Werkzeug aus einem
beziglich der erwiinschten Kraftibertragung relativ schwachen Material gefertigt ist. Von
Vorteil ist es, wenn das Werkzeug aus Schleifkorn, Bindemittel und wahlweise Fuilstoffen
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besteht und der Spannring aus einem Metall oder einer Legierung gebildet ist. Dies
ermdglicht optimale Schieif- bzw. Schnittwirkung bei gleichzeitig ausgezeichneter
Kraftubertragung.

Es hat sich bewahrt, dass das Verhiltnis eines Werkzeugauendurchmessers zu einer
Werkzeugdicke zwischen 10 und 100 liegt, insbesondere wenn das Werkzeug eine

Trennscheibe ist.

Mit Vorteil weist das Aufspannelement ein oder mehrere Arretierungsmittel auf, um die
Segmente losbar zu fixieren. Dadurch ist ein schneller Wechsel des Werkzeuges bei
gleichzeitiger stabiler Fixierung gewdhrleistet. Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die
Arretierungsmittel nur durch Reibschluss mit den Segmenten zusammenwirken.

Es ist von Vorteil, wenn die Segmente mit den Arretierungsmitteln an zumindest einen

Rand der Ausnehmung anpressbar sind, um eine gute Kraftkopplung zu ermdglichen.

Bevorzugt sind die Arretierungsmittel drehbar gelagert und erlauben somit ein
wiederholtes schnelles Offnen und Arretieren.

Gunstigerweise sind die Arretierungsmittel in einer Aussparung gelagert, wobei die
Aussparung an die Ausnehmung angrenzt, wodurch die Fertigung des

Aufspannelementes schneller und einfacher ist.

Es ist von Vorteil, wenn die Arretierungsmittel als Kreissegmente ausgebildet sind und
damit einfach fertigbar sind.

Bevorzugt weist das Aufspannelement eine Rickplatte, eine Spannplatte, eine Deckplatte
und eine oder mehrere Spannschiésser auf, wodurch die Fertigung des
Aufspannelementes einfach, schnell und kostengunstig ist.

Es ist von Vorteil, wenn die Vorrichtung eine oder mehrere Einfuhroffnungen zum
Aufbringen des Werkzeuges aufweist und somit einen schnellen und

laufrichtungsunabhangigen Wechsel erlaubt.
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Es hat sich bewahrt, dass die EinfUhréffnungen mindestens gleich grof wie die Segmente
ausgebildet sind und die Ausnehmungen versetzt zu den Einfuhroffnungen und/oder
gréBer als diese ausgefiihrt sind. Dadurch ergibt sich ein besserer Halt des Werkzeuges
und eine sehr gute Kraftibertragung sowohl radial als auch Idngs zur Rotationsachse.

Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich anhand des
nachfolgend dargestellten Ausfihrungsbeispiels. In den Zeichnungen, auf welche dabei

Bezug genommen wird, zeigen:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Vorrichtung mit Aufspannelement und
Trennscheibe;

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Spannplatte;

Fig. 3 eine Seitenansicht der Spannplatte gemag Fig. 2;

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Spannschloss;

Fig. 5 eine Seitenansicht des Spannschlosses gemal Fig. 4;

Fig. 6 eine Schrdgansicht des Spannschlosses gemal Fig. 4,

Fig. 7 das Aufspannelement und die Trennscheibe gemaR Fig. 1 mit offenen
Spannschlbssern;

Fig. 8 das Aufspannelement und die Trennscheibe gemaR Fig. 1 mit geschlossenen

Spannschldssern.

Ein AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemaéfien Vorrichtung 1 ist in Fig. 1 dargestellt.
Die Vorrichtung 1 umfasst ein Aufspannelement 3 und eine Trennscheibe 2. Das
Aufspannelement 3 weist eine stirnseitige Deckplatte 301, mehrere Spannschlésser 302,
eine Spannplatte 303 und eine Rickplatte 304 auf, wobei die einzelnen Platten maximal
eine Dicke bzw. Starke von 5 mm, vorzugsweise weniger als 3 mm, aufweisen. Als
Material fur die Platten kommt insbesondere Stahl infrage. Die Trennscheibe 2 weist
einen Schleifring 201, einen Spannring 202 und mehrere Segmente 203 auf. Der
Schleifring 201 ist aus Schleifkorn, Bindemittel und gegebenenfalls Fullmittel gefertigt. Der
Schleifring 201 verjiungt sich vorteithafterweise konisch kontinuierlich in Richtung einer
Rotationsachse und ist mit dem Spannring 202 verbunden. Grundsétzlich kann der
Schleifring 201 auch mit planparallelen Seiten ausgefihrt sein. Der Spannring 202 hait
und verstarkt den Schleifring 201 und weist integral angeformte Segmente 203 auf, die

aquidistant ber einen Innenumfang verteilt sind und in eine Offnung 4 ragen. Der
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Spannring 202, der ebenfalls aus Stahl oder einem anderen Metall bestehen kann, erhdht
die mégliche Kraftiibertragung. Es kann aber auch auf den Spannring 202 verzichtet
werden,; in diesem Fall ist der Schleifring 201 integral mit den Segmenten 203
ausgebildet. Die Segmente 203 sind mit Vorteil rechteckig ausgefahrt, etwas kleiner als
eine Einfihroffnung 3011 und dienen zur Kraftkopplung mit dem Aufspannelement 3.
Grundsétzlich sind aber auch andere Formen der Segmente 203, je nach
Anwendungsfall, realisierbar. Die Deckplatte 301 ist symmetrisch zur Rotationsachse und
weist Einfahréffnungen 3011 auf, die aquidistant Gber einen Umfang verteilt sind. Die
EinfGhroéffnungen 3011 sind zumindest gleich gro’ wie die Segmente 203. Die Deckplatte
301 ist fest mit der Spannplatte 303 verbunden, beispielsweise stoffschiussig durch
Kleben oder Schweiflen oder kraft- und/oder formschiussig, z. B. durch Nieten. Die
Spannplatte 303 ist symmetrisch zu der Rotationsachse und weist mehrere
Ausnehmungen 3031 und Aussparungen 3032 auf, die aneinandergrenzen und
aquidistant tber einen Innenumfang bzw. die Offnung 4 verteilt sind.

Die Spannschlésser 302 werden in den Aussparungen 3032 der in Fig. 2 und 3
dargestellten Spannplatte 303 aufgenommen und sind zwischen der Deckplatte 301 und
der Riickplatte 304 drehbar gelagen. Die Aussparungen 3032 gehen, wie in Fig. 2
ersichtlich, unmittelbar in die Ausnehmungen 3031 Uber. Die Aussparungen 3032 und
Ausnehmungen 3031 kénnen mittels eines komplementaren Stanzwerkzeuges, mithilfe
eines Industrielasers oder eines computergesteuerten Frasers erzeugt werden. Die
Spannschidsser 302, die in Fig. 4 bis 6 ndher dargestelit sind, werden nur durch
Reibschluss gegen die Segmente 203 gehalten. Denkbar ist aber auch, dass die
Fixierung mittels magnetischer Kréfte oder geometrisch anders ausgefiihrter Segment-
Spannschloss-Kombinationen erfolgt. Eine Montage der Trennscheibe 2 auf dem
Aufspannelement 3 erfolgt in zwei Schritten. In einem ersten Schritt werden die Segmente
203 der Trennscheibe 2 durch die Einfuhréffnungen 3011 in die Ausnehmungen 3031 des
Aufspannelements 3 geschoben. AnschlieRend werden in ginem zweiten Schritt die
Spannschldsser 302 mithilfe eines Werkzeuges, vorzugsweise einem
Innensechskantschllssel, arretiert, sodass die Segmente 203 an einen Rand 3033 der
Ausnehmungen anpresst werden. Dies erméglicht ein |6sbares Fixieren der Segmente
203 und in der Kombination mit den als Kreissegmente ausgefihrten Spannschidssern
302 schnelles und laufrichtungsunabhéngiges Wechseln der Trennscheibe 2. Die
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Riickplatte 304 ist mit der Spannplatte 303 fest verbunden und ergénzt alle Teile zu dem
Aufspannelement 3.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1), umfassend ein rotierend antreibbares Werkzeug mit einer runden
Offnung (4) und ein Aufspannelement (3), wobei das Werkzeug auf dem
Aufspannelement (3) fixiert ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug mit einem
oder mehreren Segmenten (203) ausgebildet ist, die in die Offnung (4) ragen, und das
Aufspannelement (3) eine oder mehrere Ausnehmungen {3031) aufweist, in welchen die
Segmente (203) lésbar fixiert aufgenommen sind.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug eine
Trennscheibe (2) ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennscheibe (2)
von einem duReren Umfang zur Offnung (4) hin vorzugsweise kontinuierlich konisch

zulauft.

4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Segmente (203) aquidistant Uber einen Innenumfang verteilt sind.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Segmente (203) rechteckig ausgebildet sind.

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Segmente (203) in einer Ebene senkrecht zu einer Rotationsachse liegen.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anzahl der Segmente (203) mindestens zwei und héchstens zwélf betragt.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Werkzeug einen Spannring (202) umfasst, auf dem die Segmente (203) angeordnet sind.

9. Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug aus
Schleifkorn, Bindemittel und wahlweise Flllstoffen besteht und der Spannring (202) aus
einem Metall oder einer Legierung gebildet ist.
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10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhiltnis eines WerkzeugauRendurchmessers zu einer Werkzeugdicke zwischen 10 und
100 liegt.

11. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aufspannelement (3) ein oder mehrere Arretierungsmittel aufweist, um die Segmente
{203) 16sbar zu fixieren.

12. Vorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente (203)
mit den Arretierungsmitteln an zumindest einen Rand (3033) der Ausnehmung (3031)
anpressbar sind.

13. Vorrichtung (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Arretierungsmitte! drehbar gelagert sind.

14. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretierungsmittel in einer Aussparung (3032) gelagert sind, wobei die Aussparung
(3032) an die Ausnehmung (3031} angrenzt.

15. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretierungsmittel als Kreissegmente ausgebildet sind.

16. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aufspannelement (3) eine Rickplatte (304), eine Spannplatte (303), eine Deckplatte
(301) und ein oder mehrere Spannschlésser (302) aufweist.

17. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) eine oder mehrere Einfuhréffnungen (3011) zum Aufbringen des
Werkzeuges aufweist.

18. Vorrichtung (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einfuhréffnungen (3011) mindestens gleich groi wie die Segmente (203) ausgebildet sind
und die Ausnehmungen {3031) versetzt zu den Einfuhroffnungen (3011) und/oder groler
als diese ausgefihrt sind.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1), umfassend ein rotierend antreibbares Werkzeug mit einer runden
Offnung (4) und ein Aufspannelement (3), wobei das Werkzeug auf dem
Aufspannelement (3) fixiert ist, wobei das Werkzeug mit einem oder mehreren Segmenten
(203) ausgebiidet ist, die in die Offnung (4) ragen, und das Aufspannelement (3) eine oder
mehrere Ausnehmungen (3031) aufweist, in welchen die Segmente (203) 16sbar fixiert
aufgenommen sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufspannelement (3) ein oder
mehrere drehbar gelagerte Arretierungsmittel aufweist, um die Segmente (203} idsbar zu
fixieren.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug eine
Trennscheibe (2) ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennscheibe (2)
von einem AuReren Umfang zur Offnung (4) hin vorzugsweise kontinuierlich konisch

zulauft.

4, Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Segmente (203) aquidistant Ober einen Innenumfang verteilt sind.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Segmente (203) rechteckig ausgebildet sind.

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Segmente (203) in einer Ebene senkrecht zu einer Rotationsachse liegen.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anzahl der Segmente (203} mindestens zwei und héchstens zwdlf betragt.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Ansprltche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Werkzeug einen Spannring (202) umfasst, auf dem die Segmente (203) angeordnet sind.

NACHGEREICHT
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9. Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug aus
Schleifkorn, Bindemittel und wahlweise Fillstoffen besteht und der Spannring (202) aus
einem Metall oder einer Legierung gebildet ist.

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhéltnis eines WerkzeugauRendurchmessers zu einer Werkzeugdicke zwischen 10 und
100 liegt.

11. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente (203)
mit den Arretierungsmitteln an zumindest einen Rand {3033) der Ausnehmung (3031)
anpressbar sind.

12. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretierungsmittel in einer Aussparung (3032) gelagert sind, wobei die Aussparung
(3032} an die Ausnehmung (3031} angrenzt.

13. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretierungsmittel als Kreissegmente ausgebildet sind.

14. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aufspannelement (3) eine Rickplatte (304), eine Spannplatte (303), eine Deckplatte
(301) und ein oder mehrere Spannschlosser (302) aufweist.

15. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) eine oder mehrere Einfihroffnungen (3011) zum Aufbringen des
Werkzeuges aufweist.

16. Vorrichtung (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einflhroéffnungen (3011) mindestens gleich grot wie die Segmente (203) ausgebildet sind
und die Ausnehmungen (3031) versetzt zu den Einf(ihrdffnungen (3011} und/oder gréRer
ais diese ausgefihrt sind.

NACHGEREICHT
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