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On a maintenant constaté, et ceci est 1'objet de la présente
demande de brevet d'’addition, que les carburants selon 1’invention,
c'est-a-dire les mélanges butanol-acétone, renfermant é&ventuellement
de 1'isopropanocl et/cu de 1'éthanol, sont plus précisément obtenus par
un procédé consistant (a) & préparer des enzymes cellulolytiques par
fermentation d'un organisme ahproprié, (b) & hydrolyser ensuite au moins
un substrat cellulosique au moyen des enzymes cellulolytiques préparés

& 1'étape (a) de fagon a obtenir un hydrolysat et (c) & effectuer une

fermentation du dit hydrolysat.

L'organisme approprié utilisé dans 1'étape (a) pour la production
d'enzymes cellulolytiques est généralement un champignon appattenaht de

préférence aux genres Sporotrichum, Polyporus, Fusarium, Penicillium,

Myrothecium et Trichoderma ou une bactérie appartenanf de préférence au

genre Clostridium.

Les substrats cellulosigues utilisés dans 1;étape (b) sont,
par exemple, ceux obtenus aprds prétraitement de vieux papiers, de paille
de céréales, de bagasse, de rafles et>tiges de mais de déchets de scierie
ou forestiers de bois feuillus et de résineux. Ces prétraitements peuvént
gtre mécanigues (broyage par exemple) et/ou chimiques (par exemple par
traitement & la soude, de préférence avec environ 8 % en poids de soude/
poids de substrats). L'hydrolyse en sucres (réaction enzymatique) qui
fait 1'objet de 1'étape (b),est ensuite réalisée selon lés moyens habituels,
de préférence entre 30 et 80°C & un pH cohpris généralement entre 3,5 et
6,5, ces conditions opératoires dépendant essentiellement de la nature

du systeme enzymatique .

Sur lés hydrolysats ainsi obtenus au cours de 1'étape (b).
supplémentés en éléments nutritifs, on effectue la fermentation qui fait
1'objet de 1'étape (c). Ceé organismes sont des bactéries, appartenant
de préférence au genre Clostridium. La fermentation est effectuée de
fagon anaérobie & une température comprise généralement entre 25 et 40° C

et & un pH généralement compris entre 4 et 7.5:

Les facteurs qui influent sur la composition des mélanges obtenus
sont la souche utilisée, le substrat et les conditions de fermentation,
c'est-a-dire le pH, la température, la composition du milieu, notamment

la source d'azote.
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Plus précisément, les organismes utilisés pour la fermentation
acétone/butanol, sont des bactéries qui appartiennent généralement au genre
Clostridium. Les espdces utilisées ont &té décrites sous les noms de

Clostridium saccharoacetobutylicium, Clostridium acetobutylicum, Clostridium

5 saccharobutyl acetonicum, Clostridium saccharoperbutylicum. L'espéce

type est Clostridium acetobutylicum;

Les organismes utilisés pour la fermentation butanol/isopropanol,
qui sont proches des précédents, appartiennent aussi au genre Clostridium.
Les espdces utilisées ont été décrites sous les noms de Clostridium

10 propylbutylicum, Cleostridium viscifasciens mais les espices types préférées

dans la présente invention ‘sont Clostridium butylicum, ainsi gue Clostridium

beijerinckii et Clostridium toanum.
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REVENDICATIONS

1) - Procédé selon la revendication 11 du brevet principal pour la
fabrication d'un carburant caractérisé en ce que le dit carburant est
obtenu par un procédé consistant (a) & préparer des enzymes cellulolyti-
5 gues par fermentation d'un organisme approprié, (b) & hydrolyser ensuite
au moins un substrat cellulosique au moyen des enzymes cellulolytiques

préparés a 1'étape (a) de fagon & obtenir un hydrolysat et (¢) & effectuer

une fermentation du dit hydrolysat.

2) - Procédé selon la revendication 1 dans lequel le dit organisme appro-
10prié producteur, dans 1'étape (a],d’enzymes_cellulolytiques est une '
bactérie appartenant au genre Clostridium, ou un champignon appartenant

aux genres Sporotrichum, Polyporus, Penicillium, Fusarium, Myrothecium et

Trichoderma.

3) - Procédé selon la revendication 1, appliqué & la fermentation
15acétonobutylique, caractérisé en ce que dans 1'é&tape (c), on effectue

la fermentation de 1'hydrolysat en présence d'au moins une bactérie du

genre Clostridium choisie dans le groupe constitué par les espéces :

Clostridium saccharoacetobutylicum,
Clostridium acétobutylicum,
20 Clostridium saccharobutyl acétonicum,
et Clostridium saccharoperbutylicum.
4) - Procédé selon la revendication 1, appliqué & la fermentation butanol/
isopropancl, caractérisé en ce que dans 1'étape (c), on effectue la
fermentation de 1'hydrolysat en présence d'au moins une bactérie du genre

Clostridium choisie dans le groupe constitué par les espdces :

25 Clostridium propylbutylicum,
Clostridium viscifasciens,
Clostridium butylicum,
Clostridium beijerinckii

et Clostridium toanum.



