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DESCRICAQ

"PROCESSO, DISPOSITIVO E INSTALACAO DE TRATAMENTO DE
FIOS EM DESLOCAMENTO CONTINUO"

O presente invento diz respeito ao tratamento em continuo de fios
téxteis, quer se trate de fios constituidos por uma pluralidade de filamentos
continuos quer se trate de fibras descontinuas de origem natural, sintética ou

artificial.

Por exemplo, através dos documentos FR.2.098.482 e
FR.2.122.708, é conhecido um processo de tratamento, por exemplo um processo
de tintura, em continuo em que, apds passagem numa cémara de impregnagdo, se
faz passar o fio himido numa zona percorrida por uma corrente de ar a uma
pressio muito inferior a pressdo que reina em tormo do fio aquando da realizagdo
da operagio que provocou a sua humidificagdo. A zona de baixa pressédo ¢ criada
pelo escoamento supersénico de uma corrente de ar 4 saida de uma tubeira
convergente-divergente atravessada pelo fio. Nos documentos FR.2.219.268 e
FR.2.250.421 é descrito um aperfeigoamento desse processo que consiste em
conferir 4 corrente de ar um movimento turbilhonar sem que seja transmitido

qualquer movimento de rotagéo ao fio.

Segundo o requerente, essa acgdo de extracgdo de agua do fio pelo
ar esté longe de ser suficiente para que seja capaz de evitar as projecgdes do
banho de tratamento, designadamente de corantes, & saida do dispositivo, antes da
secagem. Além disso, quando se procede a realizagdo do processo, o enfiamento

do fio nos diferentes 6rgios de impregnagdo ¢ de extracgdo de dgua ndo ¢ uma
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operacio facil de realizar e necessita que scjum ulilizados passadores, que sdo

umas finas hastes de fio de ferro.

Através do documento FR.2.282.492 ¢ igualmente conhecido um
processo de tratamento em continuo destinado principalmente a tratar uma faixa
fibrosa com a ajuda de um 6rgéo de falsa torgdo, a fim de destorcer essa mesma
faixa depois desta ter recebido uma injecgdo de um liquido, que pode ser um
liquido colorido. Nesse processo, 4 saida do 6rgéo de falsa torgéo, a faixa fibrosa
¢ envolta numa bainha liquida que, no caso da aplicagio preferida, permite ligar

por aderéncia as fibras da faixa.

O objectivo do presente invento consiste em permitir realizar o
tratamento de todas as espécies de fios, constituidos por fibras ou por filamentos
continuos, evitando as projecgdes ndo controladas de banho de tratamento e
garantindo um enfiamento facil do fio no momento em que se da inicio a

realizagdo do processo.

Este objectivo é perfeitamente atingido através do processo de
tratamento de fios em deslocamento continuo que, de modo caracteristico,
compreende as seguintes operagBes sucessivas, ordenadas no sentido do
deslocamento do fio:

a) uma operagdo de aspiragdo em que o fio é aspirado através de uma
tubeira de aspiragéo a ar;

b)uma operagdo de pulverizagio em que um banho de tratamento ¢
pulverizado sobre o fio com a ajuda de pelo menos uma tubeira de
pulverizag@o;,

¢) uma operagdo de evacuagdo em que o ar e o banho de tratamento, ndo
absorvido pelo fio, sdo evacuados;

d) uma operagdo de falsa torgio, em que um érgdo de falsa torgdo a ar



torce o fio; e
e) eventualmente uma operagao de secagem do fio,
podendo a operagéo de pulverizagdo ser realizada a montante ou a jusante da

operagdo de aspiragdo.

De acordo com este processo, € contrariamente aos ensinamentos
do documento FR.2.098.482, ndo ¢é realizada uma impregnagio completa do fio
por passagem num banho de tratamento, mas uma pulverizaggo do referido banho
de tratamento, sendo essa pulverizagdo realizada de preferéncia sob alta presséo,
a fim de obrigar o banho de tratamento a penetrar a fundo no seio do fio em
deslocamento. A quantidade de banho de tratamento ¢ regulada em fungdo da
taxa de absorgdo desejada, de maneira que o ar da tubeira de aspiragdo realiza a
evacuagio da quantidade de banho de tratamento em excesso. Evidentemente que
a principal fung#o da tubeira de aspiragio a ar consiste em fazer com que o fio va
ser submetido a uma tracgdo na direcgdo do seu deslocamento, indo essa tracgdo
permitir efectuar, quando se procede a realizagiio do processo, O enfiamento do
fio sem que para isso seja necessario utilizar meios mecanicos. De preferéncia, a
operagdo de pulverizagdo, por ocasido da introdugfio do fio no inicio do processo,

s6 comega a ser feita depois do fio ter sido enfiado.

Vantajosamente, no caso de se tratar de um banho de tintura, o
banho contém uma resina incluindo pigmentos. Nesse caso ¢ possivel obter-se um
fio tingido unicamente ap6s a operagdo de secagem e sem que haja necessidade

de tratamento de vaporizagdo ou de termofixagdo.

Outro objectivo do invento é o que consiste em propor um
dispositivo especialmente concebido para a realizagio das operagdes a) a d) do
processo anteriormente referido. Esse dispositivo compreende sucessivamente, ao

longo do percurso do fio, uma tubeira de aspiragio a ar, pelo menos uma tubeira
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de pulverizag#o de um banho de tratamento, uma cémara de evacuagio do ar € do

excesso de banho de tratamento ¢ um 6rgdo de falsa torgZo a ar.

Outro objectivo do invento € o que consiste em propor uma
instalagdo de tratamento de fio em continuo que comporta, ao longo do percurso
e no sentido do deslocamento do fio, um primeiro alimentador, o dispositivo
anteriormente referido, um segundo alimentador, uns meios de secagem, de

termofixagdo ou de vaporizagdo e uns meios de recepgéo.

De preferéncia, os meios de secagem consistem em dois tambores
de aquecimento, de eixos decalados, em torno dos quais o fio ¢ enrolado e se

desloca sob a forma de espiras sensivelmente contiguas.

O presente invento sera melhor compreendido através da leitura da
descri¢do de um exemplo preferido de realizagédo de uma instalag@o de tintura de
fio em continuo, que ira ser apresentada a seguir e que ¢é ilustrada pelos desenhos

anexos, em que:

a Figura 1 é uma representacio simplificada da instalago;

a Figura 2 ¢ uma vista em corte do dispositivo que compreende a
tubeira de aspiragdo, a tubeira de pulverizagdo, a camara de evacuagio e o orgdo

de falsa torgéo; e

as Figuras 3, 4 e 5 sdo vistas em corte segundo as linhas III-III,

IV-IV e V-V da Figura 2.

De acordo com o processo de tratamento do invento, o fio 1 ¢

submetido, ao longo do seu percurso em deslocamento continuo, a uma sucessao
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de operagOes, a saber, uma operagdo de aspiragdo gragas a uma tubeira de
aspiragdo a ar 3, uma operagio de pulverizagido de um banho de tratamento com a
ajuda de uma pega de pulverizagio 4 compreendendo pelo menos uma tubeira,
uma operagéo de evacuagio do ar e do banho de tratamento em excesso gragas a
uma cimara de evacuagdo 5, uma operag@o de falsa torgéo gragas a um orgéo de
falsa tor¢do a ar 6 ¢ de preferéncia uma operagéio de acabamento num posto de
acabamento 8 antes de ser recebido num posto de recepgdo 9. No exemplo
ilustrado, o posto de acabamento 8 é um posto de secagem com dois tambores de
aquecimento 10, 11 de eixos decalados, que permitem a formac@io de espiras
sensivelmente contiguas que passam continuamente sobre a superficie periférica
dos dois tambores 10, 11. O posto de recepgdo 9 é um simples enrolador de

bobina.

Ao longo do percurso do fio, a montante da tubeira de aspiragdo 3 e
a jusante do orgdo de falsa torgdio 6, podem ser igualmente dispostos uns
alimentadores, respectivamente 2, 7, cada um dos quais ¢ constituido por um par
de cilindros de alimentagdo. Gragas a esses alimentadores € possivel fazer variar -
a velocidade instantdnea de deslocamento do fio; se a velocidade no primeiro
alimentador 2 for inferior & do segundo alimentador 7, o fio 1 € posto sob tensdo,
ou seja, estirado; no caso inverso realiza-se uma sobrealimentac¢@o do fio 1 no
conjunto 12 que compreende a aspiragdo, a pulverizagdo, a evacuagdo ¢ a falsa
torgio. E igualmente possivel fazer variar a velocidade instantinea de

deslocamento do fio entre o segundo alimentador 7 e os meios de recepgdo 9.

A tubeira de aspiragio 3 ¢ constituida por uma peca oca 13
compreendendo um canal central 14 para a passagem do fio 1, uma cémara anular
15 alimentada com ar comprimido por uma conduta 16 e quatro condutas 17 que
ligam a cimara anular 15 ao canal central 14. Estas quatro condutas 17

encontram-se igualmente repartidas em torno do canal 14, radialmente em relagio
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a0 eixo DD do referido canal e inclinadas na direcgdo de deslocamento do fio
segundo a seta F. O ar comprimido proveniente da conduta 16 enche a camara
anular 15 e & projectado através das condutas 17 para o interior do canal central
14, obliquamente, empurrando o fio 1 na direccio da seta F. Chama-se a atengéo
para o facto de que quando uma extremidade livre de um fio se apresenta na
entrada 14a do canal central 14, essa extremidade ird ser aspirada em
consequéncia da depressdo criada pelo fluxo de ar no intetior do canal 14. E este

fenémeno que permite obter-se um enfiamento facil do fio no conjunto 12.

No exemplo ilustrado, a estrutura da peca de pulverizagio 4 €
semelhante & que acabou de ser descrita para a tubeira de pulverizagdo 3, com a
pega oca 18, o canal central 19, a cAmara anular 20, a conduta de alimentagdo 21
e as quatro condutas 22. A conduta de alimentagdio 21 ¢ alimentada ndo com ar
comprimido mas por um banho de tratamento sob pressdo que se distribui pelo
interior de toda a cAmara anular 20 e que é projectado para o interior do canal
central 19 gracas a conduta 22. Essa projecgdo de um liquido a alta pressdo por
uma conduta de pequeno didmetro corresponde a uma pulverizagdo de finas

goticulas que penetram a fundo no seio do fio 1 que passa no canal 19.

A camara de evacuagiio 5 ¢ constituida por uma pega oca 23
compreendendo um canal central 24 para a passagem do fio 1 e lateralmente uma
conduta de evacuagio 25 de grande didmetro que desemboca num receptaculo,

néo representado, com filtragem e reciclagem eventual do banho recuperado.

O 6rgdo de falsa torgio 6 ¢ constituido por uma pega oca 26 com
um canal central 27, uma cAmara anular 28 alimentada por uma conduta 29 de
alimentagdo com ar comprimido € quatro condutas 30 que ligam a cAmara anular
78 e o canal central 27. No exemplo ilustrado na Figura 2, o canal central 27

decompde-se em cinco porgdes sucessivas. A primeira por¢do 27a, a que fica



situada mais a montante no sentido do deslocamento do fio segundo a seta F, ¢
uma porgao troncocénica convergente. As trés outras porgdes seguintes 27b, 27¢
¢ 27d sdo porgdes cilindricas de diametro crescente e a quinta porgdo 27¢ € uma
porgio troncocdnica divergente. As quatro condutas 30 sdo dispostas entre a
cAmara anular 28 e a terceira porgdo 27¢ do canal central 27, de modo que o ar
comprimido penetra tangencialmente em relagdo ao referido canal, criando um

movimento turbilhonar no interior da referida terceira porgdo 27¢.

A segunda porgio 27b tem um didmetro reduzido que ¢
ligeiramente superior ao diametro do fio 1 a tratar. Nestas condigBes, 0 ar que se
escapa das condutas 30 ¢ arrastado de preferéncia para jusante, quer dizer, em
direcgdio as porgdes 27c a 27e, 0 que confere ao 6rgdo de falsa torgdo 6 uma
componente de aspiragdo que facilita ainda mais o enfiamento do fio no momento
do arranque da instalagdo. De resto, a forma troncocénica convergente da
primeira por¢do 27a ¢ concebida para facilitar esse enfiamento. Além disso, o
reduzido didmetro da segunda porgdo 27b permite igualmente evitar que o banho
de tratamento em excesso proveniente do canal central 4 da cAmara de evacuagao

5 penetre no orgéo de falsa torg@o 6.

O modo de realizagdo que acaba de ser descrito no que diz respeito
ao conjunto 12 ndo ¢ limitativo do invento. O nimero de condutas, o seu angulo
de inclinagdo em relagio ao eixo DD, a sua secgdo € a pressdo de alimentagdo
para cada conduta dependem da quantidade de banho de tratamento a depositar
no fio, da viscosidade do banho de tratamento, da velocidade de deslocamento do

fio, ...

Qeria eventualmente possivel inverter a posigdo relativa da tubeira
de aspiraco 3 e da peca de pulverizagio 4. No entanto, chama-se a atengZo para

o facto de que o dispositivo que acaba de ser descrito apresenta uma vantagem
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importante, em comparagdo com esta segunda versdo, a saber, que 0 ar enviado
para dentro do canal central 14 da tubeira de aspiragdo 3 na direcgfo da seta F
impede o retrocesso, em contracorrente em relagio ao deslocamento do fio 1, das
goticulas de banho de tratamento projectadas para o interior do canal central 19
da pega de pulverizagio 4. Por conseguinte, em funcionamento nfo ha qualquer
fluxo de banho de tratamento que se escape pela entrada 14a do canal 14 da

tubeira de aspiragdo 3.

Para que a evacuagio do ar e do banho de tratamento excedentario
se realize em boas condigdes, é necessério que a sec¢do da conduta de evacuagio
25 seja superior ou pelo menos igual & do orificio de entrada 14a da tubeira de
aspiragio 3. Do mesmo modo, a secgdo do canal central 19 da pega de
pulverizagdo 4 deve ser igual ou superior & do canal central 14 da tubeira de

aspiracdo 3.

Num exemplo preciso de realizagio, que € dado a titulo ilustrativo e
ndo exaustivo, os trés canais centrais 14, 19, 24 tém o mesmo didmetro de 5 mm e
a conduta de evacuagio 25 tem um didmetro de 8,5 mm. As condutas 17, 22 tém
um didmetro da ordem de 0,5 a 0,8 mm. A pressdo do ar comprimido que
alimenta a tubeira de aspiragdo 3 e o 6rgdo de falsa tor¢éo 6 sdo respectivamente
de 3 e de 6x10° Pa (3 e 6 bar). A pressdo de alimentagdo do banho de tratamento
na conduta 21 da pega de pulverizagdo ¢ de 4x10° Pa (4 bar). Nestas condigdes,
com um banho de tratamento comportando uma concentragdo da ordem de
100 g/l de uma resina pigmentada, do tipo acrilico, para um fio acrilico de 33 tex
e com velocidades de varias centenas de metros por minuto, obteve-se uma taxa
de absorcio da ordem de 10 a 20% a saida do conjunto 12, sendo a taxa de
absorgdo, em proporgo em relagdo ao peso seco do fio, a quantidade de banho de
tratamento absorvida por este iltimo. Além disso, a distribui¢do de resina

pigmentada na secgdo transversal do fio revela ser perfeitamente homogénea. Em
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relagfio a esta questdo pode ser dada a explicagdo que se apresenta a seguir. As
goticolas sdo projectadas sobre o fio a velocidades muito elevadas € penetram no
seio do fio; essa penetragdo é ainda methorada pela tor¢ao temporaria provocada
pelo érgéio de falsa torgdo 6, torgdo essa que actua sobre o fio pelo menos até ao

nivel da cAmara de evacuagdo 5.

Chama-se igualmente a atengio para o facto de que a passagem do
fio 1 através do 6rgdo de falsa torgdo 6 tem igualmente por efeito a realizagdo de
uma acgo mecanica de extracgdo de agua do seio do fio, 0 que explica a

reduzida taxa de absorcdo que é possivel obter gragas ao conjunto 12.

Na instalagdo que se acha ilustrada na Figura 1, ao sair do conjunto
12, o fio 1 é seco sobre os dois tambores de aquecimento 10, 11 e depois ¢
bobinado. Os dois alimentadores 2 ¢ 7 permitem regular as velocidades
instantaneas do fio 1 no seu deslocamento a montante ¢ a jusante do conjunto 12
e depois entre o conjunto 12 ¢ o enrolador de bobina 9. Por conseguinte, gragas a
esta regulagio das velocidades instantaneas, ¢ possivel realizar uma
sobrealimentagdo do fio 1 por ocasido da sua passagem no conjunto 12. Esta
possibilidade revela ser particularmente interessante para o tratamento de fios
multifilamentares texturados nio submetidos a termofixagao, por exemplo fios de
poliéster. Isto permite evitar todas as operagdes que habitualmente € desejavel
que sejam feitas se se pretender obter no final um fio texturado particularmente
volumoso ¢ encorpado. Segundo o requerente, a realizagiio da instalagdo de
acordo com o invento destina-se a fazer com que neste tipo de produtos se
possam obter melhores resultados do que aqueles que se obtém com uma tintura
das meadas. A aplicagio de diferentes velocidades, localizadas conforme aqui foi
anteriormente referido, revela ser particularmente interessante quando se trata de

manter num determinado fio um efeito de espuma ou um efeito elastico.
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De preferéncia, por razdes de facilidade de montagem ¢ também de
interacgio dos diferentes elementos uns em relagdo aos outros, o conjunto
constituido pela tubeira de aspiragdo, pela pega de pulverizagdo, pela cimara de

evacuagio ¢ pelo orgéo de falsa torgio € constituido sob uma forma monobloco.

Lisboa, 26 de Abril de 2001

LUIS SILVA CARVALHO
Agente Oficial da Proprizdade Industrial

RUA WICTOR CORDON, 14
1200 LISBOA
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REIVINDICACOES

1. Processo de tratamento de um fio em deslocamento continuo
que compreende as seguintes operagdes sucessivas, ordenadas no sentido do
deslocamento do fio (1):

a) uma operag#o de aspiragio em que o fio (1) ¢ aspirado através de uma
tubeira de aspiragdo a ar (3);

b) uma operagio de pulverizagdo em que um banho de tratamento ¢
pulverizado sobre o fio (1) com a ajuda de pelo menos uma tubeira de
pulverizagdo (4),

c) uma operagdo de evacuagdo em que O ar € 0 banho de tratamento, ndo
absorvido pelo fio (1), sdo evacuados;

d) uma operagdo de falsa torgio, em que um o6rgéo de falsa torgdo a ar (6)
torce o fio; e

¢) eventualmente uma operagdo de secagem do fio,

podendo a operagdo de pulverizagdo ser realizada a montante ou a jusante da

operagao de aspirag@o.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por
na operagio de pulverizagdo o banho de tratamento ser pulverizado sob alta

pressdo, por exemplo da ordem de 2 a 6x10° Pa.

3. Processo de acordo com a reivindicag@o 1, caracterizado por
a operagio de pulverizagdo, por ocasido da introdugdo do fio no inicio do

processo, s6 comegar a ser feita depois do fio ter sido enfiado.

4. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 ou 2,

caracterizado por, no caso de se tratar de um banho de tintura, o banho conter
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uma resina incluindo pigmentos.

5. Dispositivo para a realizagdo das operagdes a) a d) do
processo da reivindicagdo 1, caracterizado por compreender sucessivamente, ao
longo do percurso do fio (1), uma tubeira de aspiragdo a ar (3), pelo menos uma
tubeira de pulverizagdo (4) de um banho de tratamento, uma camara (5) de
evacuagdo do ar e do excesso de banho de tratamento e um 6rgdo de falsa torgdo

a ar (6).

6. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 5, caracterizado
por a tubeira de aspiragdo (3) ser constituida por uma peca oca (13)
compreendendo um canal central (14) para a passagem do fio (1), uma camara
anular (15) alimentada com ar comprimido por uma conduta (16) ¢ uma
pluralidade de condutas (17) que ligam a cimara anular (15) ao canal central
(14), encontrando-se as referidas condutas dispostas radialmente em relagio ao

e¢ixo DD do canal (14) e inclinadas na direcgfo (F) de deslocamento do fio.

7. Dispositivo de acordo com a reivindicag¢o 5, caracterizado
por a pega de pulverizagdo (4) ser constituida por uma pega oca (18)
compreendendo um canal central (19) para a passagem do fio, uma camara anular
(20) alimentada com banho de tratamento sob pressdo por uma conduta (21) e
uma pluralidade de condutas (22) que ligam radialmente a cimara anular (20) ao

canal central (19).

8. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes 5 a 7,
caracterizado por a cdmara de evacuagio (5) ser constituida por uma peca oca
(23) compreendendo um canal central (24) para a passagem do fio (1) e
lateralmente uma conduta de evacuag@io (25) e por a sec¢dio da conduta de

evacuagio (25) ser superior ou igual a secgdo de entrada do fio na tubeira de



aspiragdo a ar (3).

9. Dispositivo de acordo com uma das reivindicages 5 a 8,
caracterizado por a tubeira de aspirag#o a ar, a pega de pulverizagio, a cAmara de

evacuagio e o 6rgdo de falsa torgéo formarem um conjunto monobloco.

10. Instalagdo de tratamento de fio em continuo que comporta,
ao longo do percurso e no sentido do deslocamento do fio, um primeiro
alimentador (2), o dispositivo (12) de acordo com uma das reivindicagdes 5 a 9,
um segundo alimentador (7), uns meios de acabamento (8) e uns meios de

recepgdo (9).

11. Instalagio de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado
por os meios de acabamento (8) consistirem em dois tambores de aquecimento
(10, 11), de eixos decalados, em torno dos quais o fio (1) é enrolado e se desloca

sob a forma de espiras sensivelmente contiguas.

Lisboa, 26 de Abril de 2001

{W7 ,{Wh/l
LUIS SILVA CARVALHO .
Agente Oficial da Propriecade Industrial

RUA VICTOR CORDON, 14
1200 LISBOA
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