
(57)【要約】

【課題】　

　簡単なメカニズムで、レンズ円周に一様に圧力を加え

ることができる可変焦点レンズを提供する。

【解決手段】　弾性素材で構成されたレンズ７と、レン

ズ７周囲へ均等に内径部が接するよう配置された複数の

絞り羽根１と、複数の絞り羽根１を回転可能に支持する

羽根固定版５と、複数の絞り羽根１を回転させてレンズ

７周囲へ均等に圧力を増減させる回転板６とを有する。

また、回転板６は、絞り羽根１の枚数と同数の放射状の

カム溝４を有し、絞り羽根１は、羽根固定版５へ回転可

能に固定されるための固定ピン２と、回転板６のカム溝

４へ嵌めこまれる駆動ピン３とを有し、回転板６を回転

させると、各々の絞り羽根１に取り付けられた駆動ピン

３がカム溝４内を上下にスライドして絞り羽根１が固定

ピン２を中心に回転する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
弾 性 素 材 で 構 成 さ れ た レ ン ズ と 、 前 記 レ ン ズ 周 囲 へ 均 等 に 内 径 部 が 接 す る よ う 配 置 さ れ た
複 数 の 絞 り 羽 根 と 、 前 記 複 数 の 絞 り 羽 根 を 回 転 可 能 に 支 持 す る 羽 根 固 定 版 と 、 前 記 複 数 の
絞 り 羽 根 を 回 転 さ せ て 前 記 レ ン ズ 周 囲 へ 均 等 に 圧 力 を 増 減 さ せ る 回 転 板 と を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 可 変 焦 点 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 回 転 板 は 、 前 記 絞 り 羽 根 の 枚 数 と 同 数 の 放 射 状 の カ ム 溝 を 有 し 、 前 記 絞 り 羽 根 は 、 前
記 羽 根 固 定 版 へ 回 転 可 能 に 固 定 さ れ る た め の 固 定 ピ ン と 、 前 記 回 転 板 の カ ム 溝 へ 嵌 め こ ま
れ る 駆 動 ピ ン と を 有 し 、 前 記 回 転 板 を 回 転 さ せ る と 、 前 記 駆 動 ピ ン が 前 記 カ ム 溝 内 を 上 下
に ス ラ イ ド し て 前 記 絞 り 羽 根 が 固 定 ピ ン を 中 心 に 回 転 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 可 変 焦 点 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ３ 】
弾 性 素 材 で 構 成 さ れ た レ ン ズ と 、 前 記 レ ン ズ の 外 周 を 包 む 緩 衝 材 と 、 前 記 緩 衝 材 周 囲 へ 均
等 に 内 径 部 が 接 す る よ う 配 置 さ れ た 複 数 の 絞 り 羽 根 と 、 前 記 複 数 の 絞 り 羽 根 を 回 転 可 能 に
支 持 す る 羽 根 固 定 版 と 、 前 記 複 数 の 絞 り 羽 根 を 回 転 さ せ て 前 記 緩 衝 材 周 囲 へ 均 等 に 圧 力 を
増 減 さ せ る 回 転 板 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 可 変 焦 点 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ４ 】
回 転 可 能 に 支 持 さ れ た 複 数 の 絞 り 羽 根 を 弾 性 素 材 で 構 成 さ れ た レ ン ズ 周 囲 へ 均 等 に 内 径 部
が 接 す る よ う 配 置 し 、 回 転 板 に よ り 複 数 の 絞 り 羽 根 を 回 転 さ せ て レ ン ズ 周 囲 へ 均 等 に 圧 力
を 増 減 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 可 変 焦 点 レ ン ズ の 焦 点 可 変 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 可 変 焦 点 レ ン ズ 及 び そ の 焦 点 可 変 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 在 、 レ ン ズ に 弾 性 体 等 を 用 い 、 レ ン ズ そ の も の を 変 形 さ せ る こ と に よ っ て 、 焦 点 距 離
を 変 化 さ せ る 可 変 焦 点 レ ン ズ に 関 し て さ ま ざ ま な 方 式 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 液 体 を レ ン ズ 様 容 器 へ 充 填 、 排 出 さ せ る こ と で 容 器 を 変 形 さ せ て 可 変
焦 点 を 実 現 す る 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 物 理 的 な 力 を も っ て レ ン ズ を 直 接 変 形 さ せ る 方 法 が 、 特 許 文 献 ２ 、 特 許 文 献 ３ 、
特 許 文 献 ４ に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ０ １ ４ ９ ０ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ４ ３ ９ １ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ４ ９ ８ １ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 ０ ７ － ０ ４ ３ ５ ０ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 特 許 文 献 １ の 方 法 で は 、 液 体 を 貯 蔵 す る た め の タ ン ク や 、 液 体 を 移 動 さ せ
る た め の ポ ン プ な ど が 必 要 と な り 、 メ カ ニ ズ ム が 複 雑 に な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 特 許 文 献 ２ 、 特 許 文 献 ３ 、 特 許 文 献 ４ の 方 法 で は 、 レ ン ズ へ 加 え ら れ る 力 が レ ン ズ
円 周 接 点 上 の あ る 「 点 」 単 位 で あ り 、 一 様 に 圧 力 を 加 え る こ と が 困 難 で あ る た め 、 レ ン ズ
を 均 一 に 変 形 さ せ る こ と が 難 し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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　 本 発 明 の 目 的 は 、 簡 単 な メ カ ニ ズ ム で 、 レ ン ズ 円 周 に 一 様 に 圧 力 を 加 え る こ と が で き る
可 変 焦 点 レ ン ズ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 可 変 焦 点 レ ン ズ は 、 弾 性 素 材 で 構 成 さ れ た レ ン ズ と 、 前 記 レ ン ズ 周 囲 へ 均 等 に
内 径 部 が 接 す る よ う 配 置 さ れ た 複 数 の 絞 り 羽 根 と 、 前 記 複 数 の 絞 り 羽 根 を 回 転 可 能 に 支 持
す る 羽 根 固 定 版 と 、 前 記 複 数 の 絞 り 羽 根 を 回 転 さ せ て 前 記 レ ン ズ 周 囲 へ 均 等 に 圧 力 を 増 減
さ せ る 回 転 板 と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 回 転 板 は 、 絞 り 羽 根 の 枚 数 と 同 数 の 放 射 状 の カ ム 溝 を 有 し 、 絞 り 羽 根 は 、 前 記 羽
根 固 定 版 へ 回 転 可 能 に 固 定 さ れ る た め の 固 定 ピ ン と 、 前 記 回 転 板 の カ ム 溝 へ 嵌 め こ ま れ る
駆 動 ピ ン と を 有 し 、 前 記 回 転 板 を 回 転 さ せ る と 、 各 々 の 絞 り 羽 根 に 取 り 付 け ら れ た 駆 動 ピ
ン が カ ム 溝 内 を 上 下 に ス ラ イ ド し て 絞 り 羽 根 が 固 定 ピ ン を 中 心 に 回 転 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 可 変 焦 点 レ ン ズ は 、 弾 性 素 材 で 構 成 さ れ た 弾 性 レ ン ズ と 、 前 記 弾 性
レ ン ズ の 外 周 を 包 む 緩 衝 材 と 、 前 記 緩 衝 材 周 囲 へ 均 等 に 内 径 部 が 接 す る よ う 配 置 さ れ た 複
数 の 絞 り 羽 根 と 、 前 記 複 数 の 絞 り 羽 根 を 回 転 可 能 に 支 持 す る 羽 根 固 定 版 と 、 前 記 複 数 の 絞
り 羽 根 を 回 転 さ せ て 前 記 緩 衝 材 周 囲 へ 均 等 に 圧 力 を 増 減 さ せ る 回 転 板 と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 可 変 焦 点 レ ン ズ の 焦 点 可 変 方 法 は 、 回 転 可 能 に 支 持 さ れ た 複 数 の 絞 り 羽
根 を 弾 性 素 材 で 構 成 さ れ た レ ン ズ 周 囲 へ 均 等 に 内 径 部 が 接 す る よ う 配 置 し 、 回 転 板 に よ り
複 数 の 絞 り 羽 根 を 回 転 さ せ て レ ン ズ 周 囲 へ 均 等 に 圧 力 を 増 減 さ せ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 回 転 可 能 に 支 持 さ れ た 複 数 の 絞 り 羽 根 を レ ン ズ 周 囲 へ 均 等 に 内 径 部 が
接 す る よ う 配 置 し 、 回 転 板 に よ り 複 数 の 絞 り 羽 根 を 回 転 さ せ て レ ン ズ 周 囲 へ 均 等 に 圧 力 を
増 減 さ せ る こ と に よ り 、 簡 単 な メ カ ニ ズ ム で 、 レ ン ズ 円 周 に 一 様 に 圧 力 を 加 え 、 レ ン ズ の
焦 点 を 変 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 の 構 成 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 で は 簡 単 の た め 絞 り 羽 根 を 二 枚 の み 描 画
し て い る が 、 実 際 は よ り 多 く の 絞 り 羽 根 が レ ン ズ を 包 む よ う に 互 い に 重 な り な が ら 配 置 さ
れ て い る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 絞 り 羽 根 １ は 、 固 定 ピ ン ２ に よ り 、 固 定 ピ ン ２ を 中 心 に 回 転 可 能 に 羽 根 固 定 版 ５ へ 固 定
さ れ て い る 。 他 方 、 駆 動 ピ ン ３ が 回 転 板 ６ の カ ム 溝 ４ へ 嵌 め ら れ て い る 。 ま た 、 絞 り 羽 根
１ の 側 面 部 の う ち 、 回 転 運 動 す る 内 径 部 は 、 一 部 分 を レ ン ズ ７ に 接 し て お り 、 絞 り 羽 根 が
回 転 運 動 を す る こ と に よ っ て レ ン ズ ７ へ の 圧 力 を 変 化 さ せ る こ と が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 他 の 絞 り 羽 根 も 同 様 の 構 造 を 成 し て お り 、 固 定 ピ ン ２ 付 近 の 部 分 を 隣 の 羽 根 の 先 端 部 と
重 ね 合 わ せ な が ら レ ン ズ ７ を 囲 む よ う に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 回 転 板 ６ は 、 絞 り 羽 根 １ の 枚 数 分 だ け 、 外 周 に 向 か っ て 放 射 状 の カ ム 溝 ４ を 備 え 、 回 転
板 ６ が 時 計 回 り 、 ま た は 反 時 計 回 り に 回 る こ と で 、 各 絞 り 羽 根 に 取 り 付 け ら れ た 駆 動 ピ ン
３ が カ ム 溝 ４ 内 を 上 下 に ス ラ イ ド す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 例 え ば 、 図 １ の 例 で は 反 時 計 周 り に 回 転 板 ６ が 回 転 す る こ と で 、 駆 動 ピ ン ３ が カ ム 溝 ４
内 を 上 へ ス ラ イ ド し 、 絞 り 羽 根 １ が 固 定 ピ ン ２ を 中 心 に 反 時 計 周 り に 回 転 す る 。 羽 根 固 定
板 ５ は 、 絞 り 羽 根 の 枚 数 分 だ け 固 定 ピ ン ２ に よ っ て 絞 り 羽 根 １ を 固 定 し て い る 。 羽 根 固 定
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板 ４ 自 体 も 他 の 構 造 物 へ 固 定 さ れ て い て 動 く こ と は 無 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 レ ン ズ ７ は 、 弾 性 素 材 で 構 成 さ れ 、 周 囲 か ら の 圧 力 を 受 け る と そ の 中 心 部 を 中 心 に し て
鉛 直 方 向 へ 膨 張 し 、 そ の 焦 点 距 離 を 変 化 さ せ る こ と が で き る も の と す る 。 こ の と き 圧 力 が
元 に 戻 る と 、 形 状 も 元 に 戻 る よ う な 復 元 力 を 持 つ 。 ま た 、 羽 根 か ら の 摩 擦 の 影 響 を 考 慮 し
て 、 外 周 部 に グ リ ス の よ う な 潤 滑 材 を 用 い て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ の 例 で は 、 反 時 計 周 り に 回 転 板 ６ が 回 転 す る と 、 駆 動 ピ ン ３ が カ ム 溝 ４ 内 を 外 周 方
向 へ 向 か っ て ス ラ イ ド し 、 そ の た め 絞 り 羽 根 １ は 固 定 ピ ン ２ を 中 心 に 反 時 計 回 り に 回 転 す
る 。 そ の 結 果 、 各 絞 り 羽 根 が レ ン ズ の 中 央 へ 向 か っ て ら せ ん 状 に 絞 り 込 ま れ る 形 に な り 、
レ ン ズ ７ は 周 囲 の 絞 り 羽 根 か ら 圧 力 を 受 け て 収 縮 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 時 計 回 り に 回 転 板 ６ が 回 転 す る と 、 同 様 に 、 絞 り 羽 根 １ は 時 計 周 り に 回 転 し 、 レ
ン ズ ７ へ の 圧 力 が 弱 ま り 、 レ ン ズ ７ の 持 つ 復 元 力 に し た が っ て 元 の 形 へ 戻 ろ う と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う に し て 、 レ ン ズ ７ の 焦 点 距 離 を 変 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 構 成 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ２ の 例 に お い て は 、 絞 り 羽 根 の 回 転
運 動 に 伴 う 摩 擦 力 を 減 ず る た め に 緩 衝 材 を 配 置 し て い る 点 で 図 １ の 例 と 異 な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ と 同 様 に 簡 単 の た め 絞 り 羽 根 を 二 枚 の み 描 画 し て い る が 、 実 際 は よ り 多 く の 絞 り 羽
根 が 緩 衝 材 お よ び レ ン ズ を 包 む よ う に 互 い に 重 な り な が ら 配 置 さ れ て い る も の と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 絞 り 羽 根 １ は 、 固 定 ピ ン ２ に よ り 羽 根 固 定 版 ５ へ 固 定 さ れ て お り 、 他 方 、 駆 動 ピ ン ３ が
回 転 板 ６ の カ ム 溝 ４ へ 嵌 め ら れ て い る 。 こ こ で 、 仮 に 駆 動 ピ ン ３ が 無 い 状 態 の と き は 、 絞
り 羽 根 １ は 、 固 定 ピ ン ２ を 中 心 に 回 転 可 能 で あ る と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 絞 り 羽 根 １ の 側 面 部 の う ち 、 回 転 運 動 す る 内 径 部 は 、 一 部 分 を 緩 衝 材 ８ に 接 し て
お り 、 絞 り 羽 根 が 回 転 運 動 を す る こ と に よ っ て 緩 衝 材 ８ へ の 圧 力 を 変 化 さ せ る こ と が 可 能
と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 他 の 絞 り 羽 根 も 同 様 の 構 造 を 成 し て お り 、 固 定 ピ ン ２ 付 近 の 部 分 を 隣 の 羽 根 の 先 端 部 と
重 ね 合 わ せ な が ら 緩 衝 材 ８ を 囲 む よ う に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 回 転 板 ６ は 、 絞 り 羽 根 １ の 枚 数 分 だ け 、 外 周 に 向 か っ て 放 射 状 の カ ム 溝 ４ を 備 え 、 回 転
板 ６ が 時 計 回 り 、 ま た は 反 時 計 回 り に 回 る こ と で 、 各 絞 り 羽 根 に 取 り 付 け ら れ た 駆 動 ピ ン
３ が カ ム 溝 ４ 内 を 上 下 に ス ラ イ ド す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 例 え ば 、 図 １ の 例 で は 反 時 計 周 り に 回 転 板 ６ が 回 転 す る こ と で 、 駆 動 ピ ン ３ が カ ム 溝 ４
内 を 上 へ ス ラ イ ド し 、 絞 り 羽 根 １ が 固 定 ピ ン ２ を 中 心 に 反 時 計 周 り に 回 転 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 羽 根 固 定 板 ５ は 、 絞 り 羽 根 の 枚 数 分 だ け 固 定 ピ ン ２ に よ っ て 絞 り 羽 根 １ を 固 定 し て い る
。 羽 根 固 定 板 ４ 自 体 も 他 の 構 造 物 へ 固 定 さ れ て い て 動 く こ と は 無 い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 緩 衝 材 ８ は 、 例 え ば ゴ ム や ゲ ル 状 素 材 な ど か ら 成 り 立 ち 、 ド ー ナ ツ 状 の 形 状 を 形 成 し て
い る 。 こ れ は 、 内 径 部 で レ ン ズ ７ の 外 周 を 包 み 、 ま た 他 方 緩 衝 材 ８ の 外 周 は 、 各 々 の 絞 り
羽 根 １ と 接 し 、 羽 根 か ら の 圧 力 を 周 辺 か ら 受 け る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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　 絞 り 羽 根 １ が 回 転 す る と き 、 緩 衝 材 ８ と 絞 り 羽 根 １ と の 間 で 摩 擦 力 が 発 生 し 、 緩 衝 材 ８
を 回 転 さ せ る よ う な 力 が 働 く 。 緩 衝 材 ８ は 、 こ の 力 を 受 け て 自 ら が 変 形 す る こ と に よ っ て
、 回 転 方 向 の 力 を 減 衰 さ せ る 機 能 を 持 つ 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 レ ン ズ ７ は 、 弾 性 素 材 で 構 成 さ れ 、 周 囲 か ら の 圧 力 を 受 け る と そ の 中 心 部 を 中 心 に し て
鉛 直 方 向 へ 膨 張 し 、 そ の 焦 点 距 離 を 変 化 さ せ る こ と が で き る も の と す る 。 こ の と き 圧 力 が
元 に 戻 る と 、 形 状 も 元 に 戻 る よ う な 復 元 力 を 持 つ 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 周 り を 緩 衝 材 ８ で 包 ま れ る よ う に 構 成 さ れ る た め 直 接 絞 り 羽 根 と は 接 せ ず 、 こ の
た め 、 羽 根 か ら の 摩 擦 の 影 響 を 直 接 受 け ず に す む 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 可 変 焦 点 レ ン ズ に よ れ ば 、 物 理 的 な 回 転 運 動 を レ ン ズ 収
縮 の 力 へ 、 機 械 的 な 機 構 で 変 換 し て い る 。 し た が っ て 、 電 子 的 な 制 御 系 を 必 要 と す る こ と
な く 、 可 変 焦 点 距 離 を 持 つ レ ン ズ の 作 成 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 可 変 焦 点 レ ン ズ に よ れ ば 、 レ ン ズ 周 囲 か ら の 多 数 の 羽 根 に よ り 、 同 時 に
レ ン ズ に 対 し て 圧 力 を 加 え る こ と が 可 能 と な り 、 こ れ に よ り レ ン ズ 周 辺 に か か る 圧 力 を 均
等 に す る こ と が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 構 成 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 構 成 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ 　 絞 り 羽 根
　 ２ 　 固 定 ピ ン
　 ３ 　 駆 動 ピ ン
　 ４ 　 カ ム 溝
　 ５ 　 羽 根 固 定 版
　 ６ 　 回 転 板
　 ７ 　 レ ン ズ
　 ８ 　 緩 衝 材
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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