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(587) Abstract

The aim of the invention is to provide a simple and reliable method - s 15
for generating an error signal identifying a short circuit that has occurred F 15
between a first phase conductor and a second phase conductor of two A

different parallel, three-phase energy—transmission lines. To this end,
the inventive method for generating an error signal (F, F’) identifying a
short circuit that has occurred between a first phase conductor (45) and
a second phase conductor (50) of an energy transmission arrangement
provides that measured current values (MlIa, MIb) which are proportional
to the currents (Ta(t), Ib(t)) passing through the two phase conductors
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(45, 50) are sampled and digitally converted, forming sampled current F dem! [
values; measured voltage values (MUa, MUb) which are proportional to ) s2 020 2
the conductor—earth voltages (Ua(t), Ub(t)) being applied to the two phase 52

conductors (45, 50) are sampled and digitally converted, forming sampled
voltage values, a complex loop impedance measured value (Z1, Z2) for

the conductor—conductor loop formed by the two phase conductors (45,
50) is produced with the current and voltage sampled values or with auxiliary measured values of the two phase conductors (45, 50)
derived from the same Ia, Ua, Ib, Ub) and the error signal (F, F’) is generated if the loop impedance measured value (Zi, Zo) lies within a

predetermined tripping range.




(57) Zusammenfassung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ecinfaches und zuverldssiges Verfahren zum Erzeugen eines zwischen einem
ersten Phasenleiter und einem zweiten Phasenleiter zweier verschiedener parallel verlaufender, dreiphasiger Energie~iibertragungsleitungen
aufgetretenen KurzschluB kennzeichnenden Fehlersignals anzugeben. Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB geldst durch ein Verfahren
zum Erzeugen eines zwischen einem ersten Phasenleiter (45) und einem zweiten Phasenleiter (50) einer Energieiibertragungsanordnung
aufgetretenen KurzschluB kennzeichnenden Fehlersignals (F, F’), bei dem den durch die beiden Phasenleiter (45, 50) flieBenden Strémen
(Ta(t), Ib(t)) proportionale StrommeBgroSen (Mla, MIb) abgetastet und unter Bildung von Stromabtastwerten digital gewandelt werden, den
an den beiden Phasenleitern (45, 50) anliegenden Leiter—Erde—Spannungen (Ua(t), Ub(t)) proportionale SpannungsmefgroBen (MUa, MUb)
abgetastet und unter Bildung von Spannungsabtastwerten digital gewandelt werden, fiir die durch die beiden Phasenleiter (45, 50) gebildete
Leiter—Leiter-Schleife mit den Strom— und Spannungsabtastwerten oder mit aus diesen abgeleiteten HilfsmeBgrofen (la, Ua, Ib, Ub) der
beiden Phasenleiter (45, 50) ein komplexer SchleifenimpedanzmeBwert (Z1, Z2) gebildet wird und das Fehlersignal (F, F*) gebildet wird,
wenn der SchleifenimpedanzmeBwert (Z1, Z») innerhalb eines vorgegebenen Auslosegebiets liegt.
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Beschreibung

Verfahren zum Erzeugen eines einen KurzschluB kennzeichnenden
Fehlersignals

Es ist bekannt, dreiphasige Energieilibertragungsleitungen mit
Hilfe von Distanzschutzgeraten auf das Auftreten von ein-
oder mehrpoligen Kurz- oder Erdschliissen hin zu Uberwachen
(vgl. Handbuch zum Siemens Distanzschutzgerat ,Digitaler Ab-
zweigschutz fiir Héchstspannungsleitungen® 7SA513 V3.2 der
Siemens AG aus dem Jahre 1995, S. 329).

AufBerdem ist es bekannt, eine sog. Doppelleitung, die durch
zwei dreiphasige Energielibertragungsleitungen gebildet ist,
zu Uberwachen; dazu sind zwei Distanzschutzgerdte, die je-
weils an eine der beiden dreiphasigen Energieiibertragungslei-
tungen der Doppelleitung angeschlossen sind, 6rtlich an der
gleichen Stelle an der Doppelleitung angebracht. Um Fehler
bei der meftechnischen Erfassung von Kurzschliissen mit Erdbe-
rithrung bei einer der beiden Energielbertragungsleitungen zu
vermeiden, wird der Nullstrom der nicht von einem Fehler be-
troffenen anderen Energieiibertragungsleitung zusdtzlich be-
riicksichtigt, indem n&mlich eine dem Nullstrom dieser anderen
Fnergieitibertragungsleitung entsprechende und vow Distanz-
schutzgerat dieser anderen Energielibertragungsleitung erfafite
MeRgroBe zu dem fiir die vom KurzschluB betroffene Energie-
iibertragungsleitung zustandigen Distanzschutzgerat Ubermit-
telt und von diesem ausgewertet wird (,Schutztechnik in Elek-
troenergiesystemen“ VDE-Verlag GmbH, Dr.-Ing. Heinz Clemens,
Prof. Dr. Klaus Rothe, S. 94 - 99).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfaches und
zuverlassiges Verfahren zum Erzeugen eines zwischen einem er-
sten Phasenleiter und einem zweiten Phasenleiter zweiler ver-
schiedener parallel verlaufender, dreiphasiger Energietiber-

tragungsleitungen aufgetretenen Kurzschlufl kennzeichnenden
Fehlersignals anzugeben.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemal geldst durch ein Verfahren
zum Erzeugen eines zwischen einem ersten Phasenleiter und
einem zweiten Phasenleiter einer Energieilibertragungsanordnung
aufgetretenen KurzschluBl kennzeichnenden Fehlersignals, wobei
der erste Phasenleiter ein Phasenleiter einer ersten drei-
phasigen Energieillbertragungsleitung und der zweite Phasen-
leiter ein Phasenleiter einer zweiten dreiphasigen, raumlich
entlang der ersten Energieilibertragungsleitung angebrachten
Energielibertragungsleitung ist, bei dem den durch die beiden
Phasenleiter flieRenden Stromen proportionale StrommeRgréRen
abgetastet und unter Bildung von Stromabtastwerten digital
gewandelt werden, den an den beiden Phasenleitern anliegenden
Leiter-Erde-Spannungen proportionale SpannungsmeBgrdfen
abgetastet und unter Bildung von Spannungsabtastwerten
digital gewandelt werden, fir die durch die beiden Phasen-
leiter gebildete Leiter-Leiter-Schleife mit den Strom- und
Spannungsabtastwerten oder mit aus diesen abgeleiteten
HilfsmeRgroBen der beiden Phasenleiter ein komplexer Schlei-
fenimpedanzmefwert gebildet wird und das Fehlersignal gebil-
det wird, wenn der Schleifenimpedanzmefwert innerhalb eines

vorgegebenen Auslosegebietes liegt.

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemifen Verfahrens ist
darin zu sehen, dal es sehr einfach durchzufihren ist, weil
aus den Strom- und Spannungsabtastwerten beider Phasenleiter
lediglich ein komplexer Schleifenimpedanzwert gebildet werden
muf und anschlieBend nur gepriift werden muf, ob der Schlei-
fenimpedanzwert innerhalb eines vorgegebenen Ausldsegebiets
bzw. Auslosepolygons liegt.

Besonders kostenglinstig laBt sich cas erfindungsgemiafle Ver-
fahren durchfithren, wenn auf kommerziell erhaltliche Stan-

dard-MeRgerate fiir dreiphasige Energieilibertragungsleitungen
zurtlickgegriffen werden kann; dies 1aBt sich konkret dadurch

erreichen, daf die Strom- und Spannungsabtastwerte des ersten
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3
Phasenleiters mit einem an die erste Energielbertragungslei-

tung an einer ersten Stelle angeschlossenen MeBgeridt erfaBt
werden, die Strom- und Spannungsabtastwerte oder die aus die-
sen abgeleiteten HilfsmeBgrofen des ersten Phasenleiters tiber
eine Datenverbindung zu einem zweiten an die zweite Energie-
Ubertragungsleitung an einer in der N&he der ersten Stelle
befindlichen zweiten Stelle angeschlossenen MeBgerat iber-
tragen werden, mit dem die Strom- und Spannungsabtastwerte
des zweiten Phasenleiters der zweiten Energielibertragungs-
leitung erfallt werden, und in dem zweiten MeBgeridt mit den
Strom- und Spannungsabtastwerten oder mit den aus diesen ab-
geleiteten HilfsmeBgroRen der beiden Phasenleiter die Schlei-
fenimpedanz ermittelt und das Fehlersignal erzeugt wird; kon-
kret konnen also die im wesentlichen iblichen MeBgerdte fir
dreiphasige Energieilibertragungsleitungen eingesetzt werden,
falls diese Mefigerate zum Austausch von MeRdaten iliber eine
Datenverbindung und zum Verarbeiten von ilber die Datenverbin-

dung ibertragenen MeBRdaten anderer MeRgerdte geeignet sind.

Besonders schnell 14Bt sich das erfindungsgeméle Verfahren
durchfithren, wenn als HilfsmeRgrobe bereits im Hinblick auf
die Ermittlung der Schleifenimpedanz besonders geeignet auf-
bereitete MeBgroken erzeugt und Ubertragen werden; dies wird
beispielsweise dadurch erreicht, daB aus den Strom- und
Spannungsabtastwerten als HilfsmeBgrohen komplexe Strom- und

SpannungszeigermeRgrélen gebildet werden.

Das erfindungsgemdfe Verfahren 1aBt sich beispielsweise mit

DistanzschutzmeRgeraten als Mebgeraten durchfithren.

Die Erfindung bezieht sich auBerdem auf eine Anordnung, mit
der ein zwischen einem ersten Phasenleiter und einem zweiten
Phasenleiter zweier verschiedener parallel verlaufender,

dreiphasiger Energielibertragungsleitungen aufgetretener

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Kurzschlud bescnders einfach und zuverldssig erkannt werden

kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal geldst durch eine Anord-
nung zum Erzeugen eines zwischen einem ersten Phasenleiter
und einem zweiten Phasenleiter einer Energieibertragungsan-
ordnung aufgetretenen KurzschluB kennzeichnenden Fehlersi-
gnals, wobei der erste Phasenleiter ein Phasenleiter einer
ersten dreiphasigen Energieiibertragungsleitung und der zweite
Phasenleiter ein Phasenleiter einer zweiten dreiphasigen ,
raumlich entlang der ersten Energieiibertragungsleitung ange-
brachten Energieiibertragungsleitung ist, mit einem ersten an
die erste Energieiibertragungsleitung an einer ersten Stelle
angeschlossenen MeBgerat, das eine dem durch den ersten
Phasenleiter flieBenden Strom proportionale Strommefigrife
abtastet und unter Bildung von Stromabtastwerten digital
wandelt und das eine der an dem ersten Phasenleiter an-
liegenden Leiter-Erde-Spannung proportionale Spannungsmef-
groBe abtastet und unter Bildung von Spannungsabtastwerten
digital wandelt, und mit einer das erste Mefigerdt mit einem
zweiten an die zweite Energieiibertragungsleitung an einer in
der Nihe der ersten Stelle befindlichen zweiten Stelle ange-
schlossenen MeRgerat verbindenden Patenverbindung, Uber die
die Strom- und Spannungsabtastwerte oder aus diesen abgelei-
tete HilfsmeBgroBen des ersten MeRgerates zu dem zweiten
MeRgerat ibertragen werden, wobei das zweite MeBgeradt derart
ausgebildet ist, dab es eine dem durch den zweiten Phasenlei-
ter flieRenden Strom proportionale StrommeRBgrofe abtastet und
unter Bildung von Stromabtastwerten digital wandelt, eine der
an dem zweiten Phasenleiter anliegende Leiter-Erde-Spannung
proportionale Spannungsmefgriéfe abtastet und unter Bildung
von Spannungsabtastwerten digital wandelt und fir die durch
die beiden Phasenleiter gebildete Leiter-Schleife mit den
Strom- und Spannungsabtastwerten oder mit aus diesen

abgeleiteten HilfsmeRgroBen des ersten MeBgerites sowie mit
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5
den eigenen Strom- und Spannungsabtastwerten oder mit aus

diesen abgeleiteten HilfsmeBgroRen einen komplexen Schleifen-
impedanzmeBwert bildet und das Fehlersignal erzeugt, wenn der
Schleifenimpedanzmefwert innerhalb eines vorgegebenen

Ausldsegebietes liegt.

Die im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafen Verfahren er-

liuterten Vorteile gelten fiir die erfindungsgemafe Anordnung
entsprechend.

zur Erliuterung der Erfindung zeigt eine Figur ein Ausfih-
rungsbeispiel fir eine erfindungsgemafe Anordnung zum Erzeu-
gen eines zwischen einem ersten Phasenleiter einer ersten
dreiphasigen Energieilibertragungsleitung und einem zweiten
Phasenleiter einer zweiten dreiphasigen Energieilibertragungs-
leitung aufgetretenen Kurzschluf kennzeichnenden Fehlersi-
gnals; die Anordnung ist auch zum Durchfiihren des erfindungs-

gemaBen Verfahrens geeignet.

Die Figur zeigt eine erste dreiphasige Energieilibertragungs-
leitung 5 und eine zweite dreiphasige Energieiibertragungslei-
tung 10, an die uber Strom- und Spannungswandler jeweils ein
Distanzschutzgerat angeschlossen ist. Dabei ist die erste
Energieiibertragungsleitung 5 mit einem ersten Distanzschutz-
gerat 15 und die zweite Energieilibertragungsleitung 10 mit

einem zweiten Distanzschutzgerat 20 verbunden.

Das erste Distanzschutzgerat 15 ist lber einen Steuerausgang
S15 mit einem Eingang E23A einer ersten Ausl&seeinrichtung 23
verbunden, der an einem weiteren Eingang E23B ein Steueraus-
gang S20 des zweiten Distanzschutzgerates 20 vorgeschaltet
ist und der an ihrem Ausgang A23 ein Leistungsschalter 25
nachgeordnet ist. Der Leistungsschalter 25 schaltet bei ent-
sprechender Ansteuerung durch die Ausléseeinrichtung 23 bzw.

bei entsprechender Ansteuerung durch das erste Distanz-



10

15

20

25

30

35

WO 00/31849 PCT/DE99/03745

6
schutzgerat 15 und das zweite Distanzschutzgerat 20 die von

einem Fehler betroffenen Phasenleiter der ersten Energieiiber-

tragungsleitung 5 ab.

Das zweite Distanzschutzgerat 20 ist dariber hinaus in ent-
sprechender Weise uber seinen Steuerausgang S20 mit einem
Eingang E27A einer zweiten Ausléseeinrichtung 27 verbunden,
der an einem weiteren Eingang E27B der Steuerausgang S15 des
ersten Distanzschutzgerates 15 vorgeschaltet ist und der an
ihrem Ausgang A27 ein zweiter Leistungsschalter 30 nachgeord-
net ist. Der zweite Leistungsschalter 30 schaltet bei ent-
sprechender Ansteuerung durch die zweite AuslSseeinrichtung
27 bzw. bei entsprechender Ansteuerung durch das erste Di-
stanzschutzgerat 15 und das zweite Distanzschutzgerat 20 die
von einem Fehler betroffenen Phasenleiter der zweiten Ener-

gietibertragungsleitung 10 ab.

In der Figur ist auBerdem eine Sammelschiene 35 dargestellt,
die die Phasenleiter der beiden Energielibertragungsleitungen
5 und 10 paarweise miteinander verbindet. Die beiden Distanz-
schutzgerate 15 und 20 sind uber Datenanschliisse D15 bzw. D20

mittels einer Datenleitung 40 als Datenverbindung miteinander

verbunden.

Mit der Anordnung gemiB der Figur laRt sich ein Fehlersignal
F bzw. F’ erzeugen, wenn zwischen einem Phasenleiter der er-
sten Energieiibertragungsleitung 5 und einem Phasenleiter der
zweiten Energielibertragungsleitung 10 ein Kurzschluf aufge-
treten ist. Dies soll anhand eines Beispieles erlautert wer-
den, bei dem zwischen einem ersten Phasenleiter 45 der ersten
Energieilibertragungsleitung 5 und einem zweiten Phasenleiter
50 der zweiten Energielibertragungsleitung 10 ein KurzschluB
aufgetreten ist; selbstversténdlich konnen mit der Anordnung
gemaB der Figur alle mogliche Phasenleiterpaare der beiden

Energietibertragungsleitungen 5 und 10 auf das Ruftreten eines
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Kurzschlusses hin in gleicher Weise Uberwacht werden, wie es

nachfolgend beispielhaft ausschlieRlich fiir die beiden

Phasenleiter 45 und 50 erlautert wird.

Mit einem ersten Spannungswandler 55 wird die an dem ersten
Phasenleiter 45 anliegende Leiter-Erde-Spannung Ua(t) in eine
dieser Leiter-Erde-Spannung proportionale SpannungsmeBgrdBe
MUa umgewandelt und zu dem ersten Distanzschutzgerat 15
Ubermittelt. Gleichzeitig wird mit einem ersten Stromwandler
60 der in dem ersten Phasenleiter 45 flieBende Strom Ia(t) in
eine diesem Strom proportionale Strommelgrofle MIa gewandelt,
und es wird diese zu dem ersten Distanzschutzgerat 15 tber-
mittelt. Die entsprechenden MeBwerte werden auch flir den
zwelten Phasenleiter 50 in entsprechender Weise ermittelt und
zu dem zweilten Distanzschutzgerat 20 iUbertragen. Dabei wird
konkret die an dem zweiten Phasenleiter 50 anliegende Leiter-
Erde-Spannung Ub(t) mit einem Spannungswandler 65 in eine
dieser Spannung proportionale SpannungsmelgroBe MUb gewandelt
und diese SpannungsgrdBe MUb zu dem zweiten Distanzschutzge-
rat 20 libertragen. Der durch den zweiten Phasenleiter 50
fliefende Strom Ib(t) wird mit einem zweiten Stromwandler 70
in einer diesem Phasenstrom Ib(t) proportionale Strommelgrole
MIb gewandelt, und es wird diese StrommelgrolRe MIb zu dem
zwelten Distanzschutzgeradt 20 Ubertragen. Die jeweiligen
Strom- und SpannungsmelgroRBen MUa, MIa, MUb und MIb in den
beiden Distanzschutzgerdten 15 und 20 werden jeweils abgeta-
stet und unter Bildung von Strom- und Spannungsabtastwerten
digital gewandelt. In jedem der beiden Distanzschutzgerate 15
und 20 werden aus den jeweiligen Strom- und
Spannungsabtastwerten komplexe Stromzeiger- und
Spannungszeiger-Melgrofllen ermittelt und es werden diese lber
die Datenleitung 40 zu dem jewells anderen Distanzschutzgerat
Ubermittelt; konkret wird von dem ersten Distanzschutzgeriat
15 dber die Datenleitung 40 eine aus der SpannungsmeBgroBe

MUa gebildete komplexe SpannungszeigermeRgréBe Ua und eine

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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8
aus der Strommefgrofe MIa gebildete komplexe Stromzeiger-

meBgroBe Ia zu dem zweiten Distanzschutzgerat 20 ilbertragen.
Dabei gibt also die komplexe SpannungszeigermeBgrofe Ua die
an dem Phasenleiter 45 anliegende Leiter-Erde-Spannung Ua(t)
und die komplexe StromzeigermeRgréBe Ia die durch den ersten
Phasenleiter 45 fliefenden Phasenstrom Ia(t) an. Von dem
zweiten Distanzschutzgerat 20 wird in gleicher Weise eine
komplexe StromzeigermefgréBe Ib und eine komplexe Span-
nungszeigermefgrofe Ub zum ersten Distanzschutzgerat 15
Ubertragen; dabei gibt die komplexe SpannungszeigermefgroéBe
Ub die an dem zweiten Phasenleiter 50 anliegende Leiter-Erde-
Spannung Ub(t) und die StromzeigermelgroRe Ib den durch den

zweiten Phasenleiter 50 flieBenden Phasenstrom Ib(t) an.

In dem zweiten Distanzschutzgeradt 20 wird aus den nun dort
vorliegenden Strom- und SpannungszelgermeflgrodfBen Ia, Ib, Ua

und Ub ein Schleifenimpedanzmefwert Z2 gebildet:

|
=G
o |l
l |
=
S8 IQ)

|
l

Der resultierende SchleifenimpedanzmeBwert Z2 wird hinsicht-
lich seiner Lage in der komplexen Impedanz-Ebene ausgewertet;
konkret wird das Fehlersignal F’ erzeugt, wenn der Schlei-
fenimpedanzmefwert Z2 innerhalb eines vorgegebenen Ausldse-
gebiets bzw. Auslosepolygons in der Impedanz-Ebene liegt. Wie
ein solches Ausldsepolygon aussehen kann, 1laRt sich dem
obengenannten Handbuch zum Schutzgerat 7SA 513 auf den Seiten

49 und 65 ebenfalls entnehmen.

In gleicher Weise wird von dem ersten Distanzschutzgerat 15

ein Impedanzmefwert Z1 gebildet:

- {1
O]
| |
|H Ic;
o |lo

71 —_
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Falls dieser SchleifenimpedanzmeRlwert Z1 innerhalb des vorge-
gebenen Auslosepolygons liegt, wird von dem ersten Distanz-
schutzgerat 15 in entsprechender Weise ebenfalls das Fehler-
signal F erzeugt, also ein Fehlersignal das einen zwischen
dem ersten Phasenleiter 45 und dem zweiten Phasenleiter 50

aufgetretenen Kurzschlufl kennzeichnet.

Falls von dem ersten Distanzschutzgerat 15 das Fehlersignal F
generiert wird, so wird gleichzeitig am Steuerausgang S15
auch ein Steuersignal S1 erzeugt und an die beiden Auslé-
seeinrichtungen 23 und 27 weitergeleitet; das Steuersignal S1
gibt an, welche Phasenleiter von einem Kurzschluf betroffen
sind - hier die Phasenleiter 45 und 50 - und somit abge-
schaltet werden miissen. Bei Vorliegen eines solchen Steuersi-
gnals S1 steuern die Ausldseeinrichtungen 23 und 27 die Lei-
stungsschalter 25 und 30 derart an, daB diese die vom Fehler
betroffenen Phasenleiter der beiden Energielibertragungs-
leitungen 5 und 10 abschalten.

In gleicher Weise arbeitet das zweite Distanzschutzgeriat 20:
Falls von dem zweiten Distanzschutzgerate 20 das Fehlersignal
F' generiert wird, so wird gleichzeitig auch ein Steuersignal
S2 erzeugt und an die beiden Ausldseeinrichtungen 23 und 27
weitergeleitet; das Steuersignal S2 gibt an, welche Pha-
senleiter von einem Kurzschluf betroffen sind und somit abge-
schaltet werden missen. Bei Vorliegen dieses Steuersignals S2
steuern die AuslOseeinrichtungen 23 und 27 die Leistungs-
schalter 25 und 30 derart an, daB diese die vom Fehler be-

troffenen Phasenleiter 45 und 50 abschalten.

Das von dem ersten Distanzschutzgerdat 15 erzeugte Fehlersi-
gnal F wird an einem Ausgang Al5 des ersten Distanzschutzge-
rat 15 abgegeben und auBerdem tber die Datenleitung 40 zu dem

zweliten Distanzschutzgerat 20 Ubermittelt; in gleicher Weise
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wird das von dem zweiten Distanzschutzgerat 20 erzeugte Feh-

lersignal F' an einem Ausgang A20 des zweiten Distanzschutz-
gerates 20 abgegeben und auflerdem Uber die Datenleitung 40 zu
dem ersten Distanzschutzgerat 15 Ubermittelt. Damit liegt
also im Kurzschluffall in jedem der beiden Distanzschutz-
gerdate jewells das erzeugte eigene Fehlersignal sowie jeweils
das erzeugte Fehlersignal des jeweils anderen Distanzschutz-
gerates vor; bel entsprechender Ausgestaltung der beiden
Distanzschutzgerdate 15 und 20 - beispielsweise durch den
Einsatz von die beiden Fehlersignale verkniipfenden logischen
UND-Gliedern in jedem der beiden Distanzschutzgerite - 1&Bt
sich erreichen, daB die beiden Distanzschutzgerate aus-
schliefflich dann ein Steuersignal S1 bzw. S2 an die beiden
Ausldseeinrichtungen 23 und 27 abgeben, wenn von beiden
Distanzschutzgeraten 15 und 20 jeweils Fehlersignale F und F’
erzeugt wurden; ein fehlerhaftes Abschalten von Phasenleitern
aufgrund einer Fehlfunktion eines der beiden Distanzschutz-

gerate laBt sich so zuverldssig vermeiden.

Selbstverstandlich ist es ebenfalls moglich, statt der Strom-
und Spannungszeiger-MelgrdBen Ua, Ub, Ia, Ib Uber die Daten-
leitung 40 die Strom- und Abtastwerte oder auch andere aus
diesen Strom- und Abtastwerten abgeleitet. Hilismelgréfen zu
ibertragen; dabei muB natirlich sichergestellt sein, daB aus
den HilfsmeRgrofRen die entsprechenden Strom- und ZeigermeR-
grofen Ua, Ub, Ia, Ib oder andere entsprechende zur Berech-
nung des SchleifenimpedanzmeRwertes geeignete MefgrdBen wie-

dergewonnen werden koénnen.

Statt der Datenleitung 40 kann als Datenverbindung

beispielsweise auch eine Funkverbindung eingesetzt werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erzeugen eines zwischen einem ersten Fhasen-
leiter (45) und einem zweiten Phasenleiter (50) einer Ener-

gielibertragungsanordnung aufgetretenen KurzschluB kennzeich-

nenden Fehlersignals (F,F'), wobei der erste Phasenleiter

(45) ein Phasenleiter einer ersten dreiphasigen Energieiliber-
tragungsleitung (5) und der zweite Phasenleiter ein Phasen-
leiter einer zweiten dreiphasigen , raumlich entlang der er-
sten Energielbertragungsleitung (5) angebrachten Energie-

Ubertragungsleitung (10) ist, bei dem

— den durch die beiden Phasenleiter (45,50) flieBenden Stro-
men (Ia(t),Ib{t))proportionale StrommeBgrdfen (MIa,MIb)

abgetastet und unter Bildung von Stromabtastwerten digital
gewandelt werden,

— den an den beiden Phasenleitern (45,50) anliegenden Leiter-
Erde-Spannungen (Ua(t),Ub(t)) proportionale Spannungsmef-
grofen (MUa,MUb) abgetastet und unter Bildung von Span-

nungsabtastwerten digital gewandelt werden,

— fir die durch die beiden Phasenleiter (45,50) gebildete
Leiter-Leiter-sSchleife mit den Strom- und Spannungsab-
tastwerten oder mit aus diesen abgeleiteten HilfsmeBgréBRen
{Ia,0a,Ib,Ub) der beiden Phasenleiter (45,50) ein komplexer

Schleifenimpedanzmefwert (Z1,2Z2) gebildet wird und

— das Fehlersignal (F,F’)gebildet wird, wenn der Schleifenim-

pedanzmefwert (Z71,Zp)innerhalb eines vorgegebenen Ausldse-
gebiets liegt.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

— die Strom- und Spannungsabtastwerte des ersten Phasenlei-
ters (45) mit einem an die erste Energielibertragungsleitung

(5) an einer ersten Stelle angeschlossenen MeRgerit (15)

erfalt werden,
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- die Strom- und Spannungsabtastwerte oder die aus diesen ab-

geleiteten HilfsmeRgroéBen (Ia,Ua)des ersten Phasenleiters
(45) Uber eine Datenverbindung (40) zu einem zweiten an die
zwelte Energielibertragungsleitung (10) an einer in der Nihe
der ersten Stelle befindlichen zweiten Stelle ange-
schlossenen MeBgerdt (20) ilbertragen werden, mit dem die
Strom- und Spannungsabtastwerte des zweiten Phasenleiters
(50) der zweiten Energieilibertragungsleitung (10) erfaBt
werden, und

- in dem zweiten MeRgerdt (20) mit den Strom- und Spannungs-
abtastwerten oder mit den aus diesen abgeleiteten HilfsmeR-
grofien (Ia,Ua,Ib,Ub) der beiden Phasenleiter (45,50) die
Schleifenimpedanz (2Z25) ermittelt und das Fehlersignal (F’)
erzeugt wird.

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daf

— aus den Strom- und Spannungsabtastwerten als HilfsmeBgréB8en
komplexe Strom- und SpannungszeigermeflgrdBen (la,ga,;b,gb)
gebildet werden.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

— als MeRgerate (15,20) DistanzschutzmeBgerite verwendet wer-

den.

5. Anordnung zum Erzeugen eines zwischen einem ersten Phasen-
leiter (45) und einem zweiten Phasenleiter (50) einer Ener-
gielbertragungsanordnung aufgetretenen KurzschluB kennzeich-
nenden Fehlersignals (F,F'), wobei der erste Phasenleiter
(45) ein Phasenleiter einer ersten dreiphasigen Energieliber-
tragungsleitung (5) und der zweite Phasenleiter ein Phasen-
leiter einer zweiten dreiphasigen , raumlich entlang der er-

sten Energietlibertragungsleitung (5) angebrachten Energie-

Ubertragungsleitung (10) ist,
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- mit einem ersten an die erste Energielbertragungsleitung

(5) an einer ersten Stelle angeschlossenen Mefgerat (15),

- das eine dem durch den ersten Phasenleiter (45) flieBRen-
den Strom (Ia(t)) proportionale StrommeRgrdRe
(MIa)abtastet und unter Bildung von Stromabtastwerten di-
gital wandelt und

— das eine der an dem ersten Phasenleiter (45) anliegenden
Leiter-Erde-Spannung (Ua(t)) proportionale Spannungsmef-
grofe (MUa) abtastet und unter Bildung von Spannungsab-

tastwerten digital wandelt,

- und mit einer das erste MeRgerat (15) mit einem zweiten, an

die zweite Energielibertragungsleitung (10) an einer in der
Néhe der ersten Stelle befindlichen zweiten Stelle ange-
schlossenen MeBgerdat (20) verbindenden Datenverbindung
(40), Uber die die Strom- und Spannungsabtastwerte oder aus
diesen abgeleitete Hilfsmefigrofien (Ia,Ua) des ersten MeB-

gerdtes (45) zu dem zweiten MefRgerat (20) tibertragen wer-
den,

~ wobel das zweite MeBRgerdt (20) derart ausgebildet ist,
daB es eine dem durch den zweiten Phasenleiter (50)
flieRenden Strom (Ib(t)) proportionale StrommefgréBe
(MIb) abtastet und unter Bildung von Stromabtastwerten
digital wandelt,

- eine der an dem zweiten Phasenleiter (50) anliegende
Leiter-Erde-Spannung (Ub(t)) proportionale Spannungs-
meBgrdfe (MUb) abtastet und unter Bildung von Span-

nungsabtastwerten digital wandelt und

— fir die durch die beiden Phasenleiter (45,50) gebil-
dete Leiter-Leiter-Schleife mit den Strom- und Span-
nungsabtastwerten oder mit den aus diesen abgeleiteten
HilfsmeRgrofen (Ia,Ua) des ersten Mefgeradtes (15)
sowie mit den eigenen Strom- und Spannungsabtastwerten

oder mit aus diesen abgeleiteten HilfsmeRgroBRen
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(Ib,Ub) einen komplexen SchleifenimpedanzmeBwert

bildet und

(Z2)

- das Fehlersignal (F’) erzeugt, wenn der Schleifenimpe-

danzmefwert (Zp) innerhalb eines vorgegebenen Auslé-
segebiets liegt.
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