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{54) Luftreifen mit einer Schicht aus selbstabdichtendem
Material

{57) Durch die Erfindung sollen Luftreifen entwickelt werden,

bei denen eine sichere Abdichtung von Schadstellen selbsténdig
auch bei ldngerem Gebrauch des Reifens und bei nledrigtemperierten
Reifen erfolgt. Der erfindungsgem&Be Luftreifen besitzt eine
Schicht aus einem selbstabdichtenden Material auf der Innenwand
des Luftreifens zwischen zwei Schichten eines Elastomergemisches,
wobei das Grundmaterial des abdichtenden Materials mindestens ein
niedrigmolekulares vulkanisierbares Elastomer ist und das
abdichtende Material mindestens eine Komponente eines
Vulkanxsatlonssystens enthdlt, wdhrend mindestens eine andere
Komponente sich im Hohlraum des Luftreifens dlsperglert befindet.
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Luftreifen mit einer Schicht aus selbstabdichtendem late-
rial

Anwendungsgebiet der Erfindung

- Die Erfindung betrifft Iuftreifen mit einer Schicht aus
einem selbstabdichtenden Material, die iiber die gesamte
Innenwand des Luftreifens oder einen Teil derselben zwi-
schen zwei Schichten aus einem Elastomergemisch angeordnet
ist, und der Abdichtung von Schadstellen dient.

Charakteristik der békannten technigchen Ldsungen

Aufgrund von Studien und Arbeiten wurden zusammengesetzte
Auskleidungen entwickelt, die mindestens einen Teil der
Auskleidung des Hohlraums des Luftreifens bilden, in wel- .
chen eine Schicht aus einem vulkanisierbaren, abdichtenden
Gemisch und eine Schicht aus einem die erste Schicht vul-.
kanisierenden Gemisch dbereinander angeordnet sind, de. h.,
das vulkanisierende Gemisch kann die unter dem EinflufB

der entweichenden Luft in die Schadensstelle eingedrungene
Menge des abdichtenden vulkenisierbaren Gemischs vernetzen
" und so eine bleibende Reparatur der Schadstelle bewirken.

Dieses komplexe automatische Reparatursystem kann getrennt
oder gleichzeitig einige Nachteile auftreten lassen. So
kann es beispielsweise nur unvollstindig wirken, wenn sich
der Iuftreifen nicht auf seiner Betriebstemperatur befin-
det, weil er entweder von dem Fahrzeug abmontiert oder
erst kurz gelaufen ist, oder wenn es sehr kalt ist. :
Andererseits kann man z. B, mit der Zeit eine Abnehme der
Wirksamkeit des Systems feststellen. Diese Apnahme ist
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auf die Wanderung der Vernetzungsmittel durch die zwischen
dem abdichténden und dem vulkanisierenden Gemisch angeord-
nete Schicht aus einem Elagtomerengemisch, jedoch auch ..
auf die Zunshme der Viskositédt der Stoffe zuriickzufiihren,
welche das FlieBen dieser Stoffe in die Schadstelle und
infolge davon die Vernetzungsfeaktion verlangsamt,.

Ziel der Erfindung

Durch die Erfindung sollen Luftreifen entwickelt werden,
bei denen eine sichere Abdichtung von Schadstellen selb-
 sténdig erfolgt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein selbstabdichtendes Mate-
rial zu entwickeln und in Reifen anzuordnen, das such bei
ldngerem Gebrauch des Reifens wirksam bleibt und auch bei
niedrigtemperierten Reifen eine Reaktion ermdglicht.

Der erfindungsgemiBe Iuftreifen besitzt eine Schicht aus
einem selbstabdichtenden Material, die auf der ganzen In-
nenwand des Luftreifens oder auf einem Teil dieser Wand
zwischen zwei Schichten aus einem Elastdmergemisch angeord-
net iste. Dieses abdichtende Material kennzeichnet sich da-
durch, daB das Grundmaterial mindestens ein niedrigmoleku-
lares, vulkanisierbares Elastomer mit einem Molekularge- _
wicht von vorzugsweise unter 30 000 ist, daB das abdichten-,
de Material mindestens eine Komponente eines Vulkanisations-
systems fiir das vulkanisierbare Elastomer enthilt, und

dafl seine Viskositdt, gemessen auf dem Rheogoniometer wvon
Weissenberg bei 60 °C und flir ein Schergeféllé (Geschwin~
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digkeitsgefdllt) zwischen 1072 und 10° Sekunde™', zwischen
103 und 107 N/s/m2 und vorzugsweise zwischen 6.10% und
106 N/s/m° betrigt, wihrend mindestens eine andere Kompo-

nente des Vulkanisationssystems fiur das abdichtende Mate-
rial sich in dem Hohlraum des Reifens dispergiert befindet.

Das Vulkanisationssystem besteht in an sich bekannter Weise
aus mindestens einem Vulkanisationsmittel und mindestens
einem Beschleuniger fiir dieses Vulkanisationsmittel. Das
Vulkanisationsmittel befindet sich somit gemiB der Erfin-
dung entweder in dem abdichtenden, vulkanisierbaren Gemisch
oder in der in dem Hohlraum des Reifens enthaltenen Dis-
persion.

Vorzugsweise enthilt das abdichtende Material bis zu 75
Gew.% eine pulverformige, kdrnige (KorngroBe unter 250 um)
und /foder faserige (Faserlidnge mindestens 0,5 mm filir einen
Durchmesser zwischen 0,005 und 0,040 mm) Fiillung. Diese
Flillung erhtht das Abdichtungsvermdgen des abdichtenden
Materials und ermSglicht die Einstellung seiner Viskositit.

Der oder die Beschleuniger oder das Vulkanisationsmittel
kbnnen, z. B. durch Zerstdubung in dem Hohlraum des Iuft-
reifens, in eine flieBfzZhige Dispersion versetzt werden,
nachdem sie zuvor in einer Fliissigkeit gelGst oder suspen-
diert wurden.

Man kann sich jedoch auch kSrniger Teilchen eines ultra-
leichten Zellmaterials bedienen, wie s¥e~s. B. als Stiitz-
einlage eines Sicherheitsreifens gemidB der DE-0S 2 460 253
verwendet werden, oder man kann ultraleichte und schr glet-
te, gasgefiillte Mikrokiigelchen verwenden, wie sie als Si-
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cherheitsbelag in den DE-0S. 2 501 188 und 2 549 239 be-
schrieben sind. Mindestens ein Teil dieser k®rnigen oder

: kugelformlgen Teilchen ist mindestens zum Teil mit Vulka-
nisationsmittel oder -beschleuniger im pulverformigen Zu-
stand umhiillt oder in einer Suspension oder einer Ldsung
dessélben'énthalten; Ze. Be in dem Gleitmittel, fiir welches
die kOrnigen Teilchen gemaB der FR-PS 2 460 253 Trédger
bilden. '

Bei einer dritten Ausfilhrungsform verwendet man eine

- Fliissigkeit oder ein Gel,VWOrin die andere Komponente des
Vulkanisationssystems geltst oder suspendiert ist.

Diese Flilgsigkeit oder dieses Gel kann ein Gleitmittel
sein, das in einer solchen Menge in dem Reifenhohlraum

(in Abwesgenheit eines Stiitzbelags) zugegen ist, daB eine
Beschddigung des Reifens vermieden wird, wenn dieser uater
einem geringeren Aufpumpdruck, als dem Normaldruck ent-
spricht, lsuft. ' '

Ausgfiihrunesbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an mehreren Ausfilhrungs-
beispielen anhand einer Zeichnung ndher erliutert werden:

Beschleuniger im Reifenhohlraum

Vulkanisierbares abdichtendes Material: Gewichtsoteile

- Depolymerisierter Naturkautschuk e _ 80

_vPolylsooutylen {mittleres Iolekulargew1cht
- 15 000) ‘ 20
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RuB . v 125
Zinkoxid 10

Im Beschleuniger enthaltendes Gleitmittel:

Silikonemulsion - 65
Kthanol 30

Synthetisches 01 auf Basis
von Polyglykoldthern

Quaternires Ammonium(Alkyl-
dimethylbenzylammonium-

Chlorid) : 300 ppm

Natrium-Igsopropylxanthat 5

Schwefel 5
Beigpiel 2

Eine Komponente des Vulkanisationssystems befindet sich
in dem vulkanisierbaren abdichtenden Material.

Vulkanigierbares abdichtendes Material: Gewichtsteile

Polyisobutylen~Isoprencopolymerisat C
(mittleres Molekulargewicht 30 000) 100
Staubfeiner vulkanisierter Kautschuk

(KorngrdBe: 90 % Teilchen mit einem Durch- ‘
messer unter 160 Mikron) 180

Mangandioxid 10

Kobaltnaphthenat 1

Als Vulkanisationsmittel ist in dem Reifenhohlraum enthalten:

para-Benzochinondioxim. Dieses Mittel kann
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- entweder auf der Oberfléﬁhe von kdornigen oder kugelfor-
migen Teilchen unter mindestens teilweiser Umhiillung
derselben oder ' '

= in einem allein oder in Kombination mit kbrnigen oder
kugelférmigen Teilchen verwendeten Gleitmittel disper-
giert sein. ‘

" Gleitmittel:
Wasser . ‘)'Ovcm‘3
Athanol 30 cm>
Polyglykole ' 20 cm3
Beispiel 3

Geliertes Gleitmittel

Vulkanisierbares abdichtendes Materizl: Gewichtsteile

Niedrigmolekulares Polybutadien-1, (80%)

(mittleres Molekulargewicht 30 OOO) - 50
Polyisobutylen (mittleres Molekulargew1cht ‘
etwa 12 000) 50
RuB | ) 115
Zinkoxid o : . 4
Phenolharz - S - 10

Antioxidationsmittel - 2
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Geliertes Gleitmittel:
Silikonemulsion - 65
Ethanol . 30
Synthetisches U1 auf Basis von Poly-
glykoldthern 5
Quaternidres Ammonium(Alkyldimethyl- ,
benzylgmmonium-Chlorid) 300 ppm
Schwefel 6
Zink-Isopropylxanthat 1
Didthylammonium-Di&thyldithiocarbamat 3
Siliciumdioxid 5

Die Zeichnung zeigt schematisch in Fige 1 einen Meridian-
schnitt durch einen Luftreifen 1, dessen Innenwand 2 mit
einer Schicht 3 aus einem abdichtenden Material versehen
ist. In Fig. 2 ist die gegenilber Fige. 1 vergrdferte De=-
tailansicht der in den Kreis A eingeschlossene Teil des
Iuftreifens, Die Schicht 3 ist auf der dem Reifenhohlraum
zugewandten Seite mit einer Elastomerschicht 4 bedeckt.,
Die Schicht 3 ist durch periphere Trennwénde_G aus einem
Elastomergemisch unterteilt, um zu vermeiden, daB das
abdichtende Material sich unter der Wirkung der Zentri-
fugelkraft im Mittelbereich des Scheitels ansammelt. Die
verschiedenen Formen der Dispersion des Vulkanisations-
mittels oder des Beschleunigers in dem Hohlraum des Rei-
fens sind durch Punkte.7 symbolisiert. Dieser Hohlraum
wird durch die Felge 8, auf welcher der Luftreifen 1 mon-
tiert ist, abgeschlossen.

Ratiirlich kann die Schicht 3 sich entweder iiber die ganze
Innenwand 2 oder nur ilber einen oder mehrere Teile der-
gselben ersirecken.
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Erfindungsanspruch
Iuftreifen mit einer Schicht aus einem selbstabdichtén—

1.

2

- den Material, die iiber die gesamte Innenwand des zwi-

schen zwel Schichien aus einem Elastomergemisch ange-
ordnet ist, gekennzeichnet dadurch, da8 das Grundmate-
rial des abdichtenden Materials mindestens ein niedrig-
molekulares, vulkanisierbares Elastomer mit einem Mole-
kulargewicht vorzugsweise unter 30 000 ist, daB das
abdichtende Material mindestens eine Komponente eines
Vulkanisafionssystems~fﬁr das vulkanisierbare Elastomer
enthdlt, und dal es eine Weissenberg-Viskositdt bei

60 °C und fiir ein Schergefille zwischen 1072 und 10°
s, zwischen 10° und 107 N/s/m? und vorzugsweise zwi-
schen 6._104 und 106 N/s/m2 besitzt, und daB mindestens
eine andere Komponente, welche mit der in dem abdich-

tenden Material enthaltenen Komponente das Vulkanisa-

tionssystem bildet, in dem Hohlraum des Reifens disper-

giert ist.

Luftreifen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafl
das Vulkanisationssystem in an sich bekannter Weise
aus mindestens eéinem Vulkanisationsomittel und mindestens

einem Beschleuniger dafiir gebildet wird, wobei das Vul-
‘kanigationsmittel sich entweder in dem abdichtenden

. Material oder in der in dem Hohlraum des Iuftreifens

3.

enthaltenen Dispersion isoliert befindet.

Luftreifen nach einem der Punkte 1 oder 2, gekennzeich-
net dadurch, daf8 das abdichtende Material bis zu 75

Gewe% eine pulverfrmige, ktrnige (KorngréSe unter.
250 jum) und /oder faserige (Faserldnge mindestens 0,5 mm
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fiir einen Durchmesser zwischen 0,005 und 0,040 mm)
Fiillung enthidlt.

Luftreifen nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeich-
net dadurch, daf das in einer Suspension oder einer
Losung in einer Fliissigkeit isolierte Vulkanisations-
mittel oder der Beschleuniger sich in Form einer flief-
fihigen Dispersion in dem Hohlraum des Iuftreifens be-
findet.

Luftreifen nach einem der Punkte 1.bis 3, gekennzeich-
net dadurch, daB das pulverfdrmige, isolierte Vulkani-
sationsmittel oder der Beschleuniger mindestens zum
Teil kOrnige Teilchen aus einem ultraleichten Zellma-
terial oder gasgefiillte ultraleichte Kiigelchen umhiillt,

Luftreifen nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeich-
net dadurch, daB das isolierte -Vulkanisationsmittel
oder der Beschleuniger in einem Gleitmittel geldst oder
dispergiert ist.

Luftreifen nach Punkt 6, gekénnzeichnet dadurch, daB
das Gleitmittel mindestens zum Teil k¥rnige Teilchen
aus einem ultraleichten Zellmaterial oder gasgefiillte
ultraleichte Kiigelchen umhiillt,

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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