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(67) Resumo: SISTEMA E METODO PARA PROVER
EFICIENTEMENTE SERVIGOS DE DESPACHO DE ALTO
DESEMPENHO EM UM SISTEMA SEM FIO. Um sistema e método
para prover servicos de despacho de alto desempenho a uma
comunicagdo do tipo aperte para falar (PTT) através de uma rede de
comunicagdo sem fio. Quando o dispositivo sem fio é ligado, ele se
conecta com um servidor e, entdo, muda para um estado de paging
em vez de um estado inativo. Quando o dispositivo sem fio esta pronto
para transmitir comunicagdes PTT, ele envia uma mensagem para o
servidor e muda para um estado de transmissdo quando uma
confirmag@o é recebida a partir do servidor. Quando no estado de
transmissdo, o dispositivo sem fio esta pronto para transmitir as
comunicag¢des PTT para o servidor.

800

PROCESSAMEN-
TO ADICIONAL

CANAL E ENVIAR

REATRIBUIR

INSTRUGAO

| <

S



10

15

20

25

30

SISTEMA E METODO PARA PROVER EFICIENTEMENTE SERVICOS DE
DESPACHO DE ALTO DESEMPENHO EM UM SISTEMA SEM FIO

FUNDAMENTOS DA INVENGCAO

1. Campo da Invencgéo

A presente invengdo se refere geralmente as
telecomunicagdes sem fio e, mais especificamente, se refere
a um sistema e método ©para servicos de despacho,
eficientes, em comunicacdes entre multiplos dispositivos
que se comunicam em uma rede sem fio.

2. Descrigdo da Técnica Relacionada

O avango na tecnologia tornou os telefones
moévelis, ou os dispositivos de comunicacdes sem fio, nédo
dispendiosos e conseqientemente onipresentes. Como os
dispositivos de telecomunicacdo sem fio sido fabricados com
maior capacidade de processamento e armazenamento, eles
também se tornaram maié versateis e incorporam muitos
recursos incluindo capacidade de comunicacdo direta de
radio entre dois aparelhos telefénicos individuais ou um
grupo dos mesmos. Essa capacidade de comunicacdo direta de
rddio é comumente conhecida como recurso de aperte para
falar (PTT) ou “walkie-talkie” que permite que um usuario
com um aparelho telefénico se comunique com um dispositivo
de um conjunto predefinido de membros de um grupc sem
discar um numero telefdénico de destino.

Em uma versdo de um sistema PTT, um dispositivo
de telecomunicacao sem fio, tal como um aparelho
telefénico, wutiliza uma dnica freqgiiéncia para ambas as
comunicacdes, ascendente e descendente, com um servidor PTT
remoto, enquanto que em uma comunicacdo sem fio normal, um
telefone sem fio utiliza duas freqiiéncias para comunicacéo
com o servidor PTT, uma para comunicacdo de saida e uma

para comunicagdo de chegada. O sistema PTT requer que a
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pessoa -que esta falando aperte um botdo PTT enguanto
estiver falando e entdo libere o mesmo quando tiver
acabado. Qualquer ouvinte no grupo pode entdo apertar seu
botdo para responder. Dessa maneira, o sistema determina em
qual diregdo se desloca o sinal. Em uma configuracéao
tipica, quando um usudrio faz uma chamada para uma parte
receptora ou um grupo de partes receptoras utilizando o
sistema PTT, o aparelho telefdénico do usuadrio em primeiro
lugar faz uma solicitagcdo a um servidor remoto mediante
informacdo ao servidor de que ele esta pronto para
transmitir. O servidor PTT remoto verifica se nenhuma outra
parte esta utilizando o canal de comunicacdo e se o canal
esta disponivel e, entdo, designa o canal para o usudrio. A
mensagem do usudrio é recebida pelo servidor e o servidor
envia a mensagem para cada uma e todas as partes
receptoras. Ap0s a mensagem ser transmitida para todas as
partes receptoras, o canal é liberado e esta pronto para
uso pelas outras partes.

Durante o processo descrito acima, normalmente ha
um breve retardo entre o tempo em que o usuario aperta um
botdo PTT em seu aparelho telefdnico até que o servidor
despache uma resposta concedendo um canal para o
dispositivo sem fio. O retardo é causado pelo trabalho
interno do dispositivo sem fio e a interacdo entre o
dispositivo sem fio e o servidor PTT. Embora curto, o
retardo pode ser um inconveniente quando as pessoas gque
conversam estdo esperando comunicacdes instantaneas.

Portanto, é desejavel ter um equipamento e método
que permitam que um servidor rapidamente despache uma
resposta para um dispositivo sem fio e o dispositivo sem
fio rapidamente estabeleca uma comunicagdo PTT. E a tal
equipamento . e método que a presente invencéo

fundamentalmente se refere.
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SUMARIO DA INVENCAO

O sistema e métodé de acordo com a invencao
permitem despacho eficiente de mensagens entre um
dispositivo.sem‘fio e um servidor. O dispositivo sem fio
permanece em um estado de paging em vez de em um estado
inativo permitindo que o dispositivo sem fio se comunique
eficientemente com o servidor.

Em uma modalidade, ¢é provido um método para
prover serviqu de despacho de alto desempenho através de
uma rede de comunicacdo sem fio. O método incluil receber
uma primeira mensagem em um servidor a partir de um
dispositivo sem fio indicando que o primeiro dispositivo
sem fio esta pronto para transmitir dados de comunicacdo de
usuidrio ao servidor. O primeiro dispositivo sem fio tem
pelo menos um estado de radiochamada no qual o primeiro
dispositivo sém fio & capaz de se comunicar com o servidor
e um estado de transmissdo no qual o primeiro dispositivo
sem fio é capaz de transmitir os dados de comunicacdo de
usudrio para o servidor através de um primeiro canal de
acesso. O primeiro dispositivo sem fio estd no estado de
paging quando a primeira mensagem é recebida pelo servidor.
O método inclui ainda transmitir uma segunda mensagem a
partir do servidor para o primeiro dispositivo sem fio, a
segunda mensagem instruindo o primeiro dispositivo sem fio
a mudar do estado de paging para o estado de transmissdo,
receber uma terceira mensagem a parti: do primeiro
dispositivo sem fio no servidor indicando que o primeiro
dispositivo sem fio esta pronto para transmitir os dados de
comunicacdo de usudrio para o servidor através do primeiro
canal de acesso, e receber os dados de comunicacdo de
usuario a partir do primeiro dispositivo sem fio.

Em outra modalidade, é prbvido um equipamento

para transmitir eficientemente pacotes de dados em
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comunicacdes do tipo aperte para falar (PTT) para um
servidor remoto em uma rede de telecomunicagdo sem fio. O
equipamento inclui um transceptor, uma interface com o
usudrio, e um controlador. O transceptor transmite pacotes
de dados para o servidor remoto; os pacotes de dados sendo
parte de uma comunicagéo PTT; e a unidade de interface com
o0 usuario recebe a comunicacdo PTT a partir de um usuario.
0 controlador mantém um estado interno para o equipamento.
O equipamento tem pelo menos um estado de paging'no qual o
dispositivo sem fio estd ativo e ndo transmitindo os
pacotes de dados para o servidor remoto e um estado de
transmissdo no qual o dispositivo sem fio ¢é capaz de
transmitir os dados de comunicacdo de usuadrio ao servidor
através de um primeiro canal de acesso. O ‘transceptor
transmite uma primeira mensagem para o servidor remoto
quando o equipamento estd no estado de paging e pronto para
transmitir os pacotes de dados. O equipamento muda do
estado de paging para o estado de transmissdo apds receber
uma segunda mensagem a partir do servidor remoto e muda do
estado de transmisséo para o estado de paging apdés o
transceptor _transmitir os pacotes de dados no primeiro
canal de acesso para o servidor remoto.

Em ainda outra modalidade, é provido um sistema
para prover servigos de despacho de alto desempenho através
de uma rede devcomunicagéo sem fio. O sistema inclui um
servidor e um dispositivo de usudrio. O servidor estid em
comunicagcdo com a rede de comunicacdo sem fio e
transmitindo seletivamente ao dispositivo de usudrio uma
pluralidade de mensagens. O dispositivo de usudrio é capaz
de se comunicar com o servidor através da rede de
comunicacdo sem fio. O dispositivo de usudrio tem pelo
menos um estado de paging no qual o dispositivo de usuario

€ capaz de se comunicar com o servidor e um estado de
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transmissdo no qual o dispositivo de usuario & capaz de
transmitir os dados de comunicacdo de usudario ao servidor
através de um primeiro canal de acesso. O dispositivo de
usudrio é capaz de transmitir no estado de paging uma
primeira mensagem ao servidor informando o servidor de que
ele esté pronto para transmitir uma comunicacdo de usuario
ao servidor, recebendo uma segunda mensagem a partir do
servidor e mudanca para um estado de 'transmisséo, e
transmitindo a comunicagdo de wusudrio para o servidor
através de um primeiro canal de acesso & comunicacdo de
usuario para o servidor.

O presente sistema e métodos, portanto, sio
vantajosos uma vez que eles permitem que um dispositivo de
comunicagdo sem fio transmita eficientemente os pacotes de
dados para um servidor durante uma comunicacdo PTT.
Qualquer retardo nas comunicacdes PTT em andamento,
portanto, € minimizado. Outras vantagens e caracteristicas
da presente invencdo se tornardo evidentes apdés andlise da
Descrigdao Resumida dos Desenhos, Descricdo Detalhada da
Invengao, e Reivindicag¢des apresentadas em seguida.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A Figura 1 ilustra uma modalidade de uma rede de
telecomunica¢éo implementando o sistema com servigos de
despacho de alto desempenho.

A Figura 2 ilustra um diagrama de blocos de uma
modalidade de um aparelho telefdnico sem fio.

A Figura 3 é um diagrama representando interacdes
entre o servidor e os dispositivos sem fio durante um
processo de comunicacdo PTT.

A Figura 4 é um diagrama esquemdtico da técnica
anterior ilustrando transig¢ées internas de estado de um
dispositivo sem fio.

A Figura 5 é um diagrama da técnica anterior
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ilustrando transicdes de estado e sinalizacaéo,
correspondentes, entre um dispositivo sem fio e um servidor
de rede.

A Figura 6 é um diagrama ilustrando transicgdes de
estado e sinalizagdo correspondente entre um dispositivo
sem fio e um servidor de rede de acordo com a presente
invencéao.

A Figura 7 é um fluxograma ilustrando uma
modalidade de um processo de transmissdo de dados para um
dispositivo sem fio.

A Figura 8 ¢é wum fluxograma ilustrando uma
modalidade de um processo de troca de mensagens para um
servidor.

A Figura 9 ¢é wum fluxograma ilustrando uma
modalidade de um processo de recepcdo de mensagem para um
dispositivo sem fio.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Nessa descricéo, 0s termos: “dispositivo de
comunicagédo”, “dispositivo sem fio”, “dispositivo de
comunicacdo sem fio”, “dispositivo de comunicag¢do PTT”,
“dispositivo de aparelho telefdnico”, e “aparelho
telefénico” sdo usados permutavelmente, e os termos
“canais” e “grupos” sdo usados permutavelmente. O termo
“aplicacao”, como aqui usado, pretende abranger arquivos de
software, execﬁtéveis € nao executdveis; dados brutos;
dados agregados; correcdes e outros segmentos de cddigo.
Adicionalmente, numerais semelhantes se referem aos
elementos semeihantes por todas as varias vistas, e os
artigos “um” e “o” incluem referéncias no plural, a menos
que de outro modo especificado na descricao.

Numa visdo geral, o sistema e método de acordo
com a invengdo proporcionam servicos de despacho de alto

desempenho para comunicacdo do tipo aperte para falar (PTT)
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através de uma rede de comunicacdo sem fio. Quando um
dispositivo sem fio é ligado, ele se conecta a um servidor
e, entao, muda para um estado de paging em vez de um estado
inativo. Quando o dispositivo sem fio estd pronto para
transmitir comunicagdes PTT, ele envia uma mensagem ao
servidor e muda para um estado de transmissdo quando uma
confirmagcdo ¢é recebida a partir do servidor. Quando no
estado de transigdo, o dispositivo sem fio estd pronto para
transmitir as comunicagées PTT ao servidor. A Figura 1
ilustra uma rede de comunicag¢do 100 que pode estar com um
dispositivo sem fio tendo transicBes de estado. A rede de
comunicagdo 100 inclui uma ou mais torres de comunicacio
106, cada uma delas conectada a uma estacdo base (BS) 110 e
atendendo usudrios com o dispositivo de comunicacdo 102. O
dispositivo de comunicacdo 102 pode ser um telefone
celular, pager, assistente digital pessoal (PDA),
computador laptop, ou outro dispositivo portatil,
estacionario ou.'de mao gque suporte comunicag¢des do tipo
aperte para falar'-(PTT). Os comandos e os dados
introduzidos por cada usuario sdo transmitidos como dados
digitais para uma torre de comunicacdo 106. A comunicacéo
entre um usuério utilizando um dispositivo de comunicacdo
102 e a torre de comunicagdo 106 pode se basear em
diferentes tecnologias, tal como acesso maltiplo por
divisdo de cdédigo (CDMA), acesso multiplo por divis&o de
tempo (TDMA), acesso miltiple por divisdo de freqliéncia
(FDMA), o sistema global para comunicag¢des mdéveis (GSM), ou
outros protocolos que podem se usados em uma rede de
comunicacgdo sem fio ou uma rede de comunicacdo de dados.

As comunicag¢des PTT s3o transmitidas através de
pacotes de dados através da rede de comunicag¢do 100. O
dispositivo de comunicacdo sem fio 102 envia e recebe

pacotes de dados de &udio em um canal de comunicacéao
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designado e os dados de controle s&o enviados e recebidos
através de um canal de dados. Os pacotes de dados a partir
de cada dispositivo sdo enviados a partir da torre de
comunicacdo 106 para uma estacdo base (BS) 110, e enviados
para um centro de comutacdo mével (MSC) 114, que pode ser
conectado a ﬁma rede de telefonia publica comutada (PSTN)
118 e a Internet 120. O MSC 114 pode ser conectado a um
servidor 116 que suporta o recurso PTT na rede de
comunicag¢des 100. Opcionalmente, o servidor 116 pode ser
parte do MSC 114. O servidor 116 também pode suprimir
transmissdo de cbmunicagéo PTT para um dispositivo sem fio
especifico mediante solicitacgao a partir daquele
dispositivo. Os pacotes de dados sao enviados pelo servidor
116 para o dispositivo sem fio receptor 112 onde um fluxo
de 4udio serd construido com base nos dados nos pacotes de
dados. Em uma modalidade alternativa (ndo mostrada), o MSC
114 pode néo ser_necessério em uma rede apenas de dados. Os
pacotes de dados s&do enviados pela BS 110 para um nd
servidor de dados de pacote e/ou outros servidores para
processamento. Os pacotes de dados sdo transmitidos entre o
dispositivo sem fio 102 e a BS 106 de acordo com um
protocolo predefinido tal como o Protocolo de Transporte em
Tempo Real (RTP), TCP/IP, ou outros protocolos adequados. O
dispositivo sem fio 102, apds ativacdo e conexdo com o
servidor 116, muda para um estado de paging e espera que o
usuario ative o recurso de comunicacdo PTT.

A Figura 2 ilustra um diagrama de blocos 200 de
um aparelho telefdnico sem fio 102. O aparelho telefénico
sem fio 102 inclui um controlador 202, uma unidade de
armazenamento 204, uma unidade de display 206, uma unidade
de interface com o usudrio 212, uma unidade de ativacdo do
tipo aperte para falar 210, um transceptor 214, e uma

antena 216. O controlador 202 pode ser hardware, software,
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ou uma combinacdo dos mesmos. O controlador 202 é capaz de
controlar e manter o estado interno para o aparelho
telefdénico sem fio 102. A unidade de display 206 pode
exibir imagens gréaficas ou informagdo sobre uma comunicacao
PTT que chega para o usudrio. A unidade de interface de
usuario 212 controla hardware, tal como alto-falante,
microfone, unidade de display 206, teclado e unidade de
ativag¢do de aperte para faiar 210 usada para comunicacéo
com o usudrio. O transceptor 214 transmite e recebe sinais
de ré&dio para e a partir da torre de comunicacdo 106, onde
0s sinais de radio incluem sinalizacdo de comando e os
pacotes de dados. O controlador 202 também interpreta os
comandos e os dados recebidos a partir do usudrio e da rede
de comunicacdo 100. A unidade de armazenamento 205 armazena
informagdo sobre as comunicac¢des PTT e os estados internos
do aparelho telefbénico sem fio 102.

A Figura 3 é um diagrama 300 representando
interag¢des entre o servidor (também conhecido como servidor
de comunicagdo de grupo) 116 e dispositivos sem fio 102,
306, 308 durante um processo de comunicacdo PTT. Uma
comunicagdo ndo ocorre entre um dispositivo sem fio
iniciador 102 e um servidor 116 até que um usudrio ative um
botdo  PTT. Geralmente, O usuario pode comecar uma
comunicagdo PTT com elementos de um grupo PTT selecionado
mediante ativagdo do recurso PTT. O dispositivo sem fio 102
em um estado de paging envia uma mensagem através de um
canal de controle para o servidor 116 indicando que ele
estd pronto para transmitir uma comunicacdo PTT. Ao receber
a mensagem a partir do dispositivo sem fio 102, o servidor
116 envia uma mensagem de confirmacido aoc dispositivo sem
fio 102. O dispositivo sem fio 102 entdo envia uma mensagem
de confirmagdo para o servidor 116 e muda para um novo

estado de transmissdo no qual é possivel para o dispositivo
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sem fio 102 transmitir os dados. Um canal de comunicacgédo
PTT é concedido pelo servidor 116 ao dispositivo sem fio
iniciador 102, e o dispositivo sem fio iniciador 102 pode
transmitir comunicacdo de audio para o grupo PTT
selecionado 314 através do servidor 116. Ao receber a
comunicagdao de audio de usuario, o servidor 116 identifica
os membros 306-308 do grupoc de comunicacdo PTT para o qual
0 dispositivo de wusudrio iniciador 102 deseja enviar a
comunicagdo de 4dudio. O servidor 116 entd3o envia a
comunicagdo de &udio para cada membro 306-308 do grupo de
comunicacdo PTT. Deve ser observado que dados diferentes de
comunicacdo de &udio também podem ser enviados em uma
comunicacdo PTT; tal como dados de video e/ou multimidia.

O dispositivo sem fio 102 tem uma pluralidade de
estados internos e ele muda através dos mesmos quando é
ligado. A Figura 4 ¢é uma ilustracdo de um diagrama de
transigdo de estado da técnica anterior 400 para um
dispositivo sem fio 102. Apds ser ligadq, quando o
dispositivo sem fio 102 n&o estd lidando com qualquer
operagdo de wusudrio, o dispositivo sem fio 102 esté
normalmente nd modo 1inativo 412. No modo inativo, o
dispositivo sem fio 102 pode estar alojado em uma célula de
rede, tal como uma célula de Rede de Acesso de RAadio
Terrestre Universal (UTRAN) ou uma célula de Sistema Global
para Comunicacbes Méveis (GSM), e recebendo mensagens a
partir da rede (servidor) em um canal de paging.

Se o servidor 116 deseja entregar uma comunicacao
PTT ao dispositivo sem fio 102, ele primeiramente deve
alertar o dispositivo sem fio 102 durante o ciclo de paging
designado, sem fio. O dispositivo sem fio 102 responde ao
alerta mediante solicitaci3o de uma conexdo de Controle de
Recurso de Radio (RRC) transmitindo em um Canal de Acesso

Aleatdério (RACH). Se o dispositivo sem fio 102 deseja
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estabelecer uma comunicacdo PTT, ele autonomamente solicita
uma conexdo RCC mediante transmissdo da mesma no RACH. Apds
estabelecer uma conexdo RRC com a rede, o dispositivo sem
fio 102 muda para um Modo Conectado UTRAN 402. No Modo
Conectado UTRAN, as mensagens de sinalizagdo sdo trocadas
com a rede. O dispositivo sem fio 102 também pode mudar
para outros modos, tal como o Modo Conectado GSM ou o Modo
de Transferéncia de Pacote de Servigco de R&dio de Pacote
Geral (GPRS) (ndo mostrado), se outros sinais de conexdo
forem recebidos.

O dispositivo sem fio 102 pode entrar no estado
CELL_DCH 408 a partir do modo inativo 412 quando uma
conexdo RRC é estabelecida ou um canal fisico dedicado é
estabelecido a partir do estado CELL FACH 410. O
dispositivo sem fio 102 pode entrar no estado CELL FACH 410
a partir do modo inativo 412 quando uma conexdo RRC &
estabelecida ou a partir do estado CELL DCH gquando
orientado pela rede para liberar um canal fisico dedicado.
O dispositivo sem fio 102 pode também entrar no estado
CELL~-FACH 410 a partir do estado URA PCH 404 ou estado
CELL_PCH 408 quando o dispositivo sem fio 112 tiver a
necessidade de transmitir dados de sinalizagdo ou de
usudrio a partir desses estados. O dispositivo sem fio 102
entra no estado CELL PCH 406 quer seja a partir do estado
CELL_DCH 408 ou do estado CELL FACH 410 quando a rede
detecta uma auséncia de atividade a partir do dispositivo
sem fio 102. Enquanto no estado CELL PCH 406, o dispositivo
sem fio 102 pode monitorar o canal de paging. O estado
URA_PCH 404 & similar ao estado CELL PCH 406, exceto pelos
procedimentos para atualizar informacdo relacionada & rede.

Na técnica anterior, o dispositivo sem fio 102 na
rede de comunicagdo ilustrada nas Figuras 1 e 3, apés

ativacdo e conexdo com o servidor 116, normalmente entra no
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modo inativo 412 no qual ele pode receber mensagens a
partir do servidor 116 em um canal de paging, mas né&o
transmite de volta para o servidor 116. A sinalizacdo 507
ilustrada na Figura 5 normalmente ocorre se o dispositivo
sem fio 102 desejar estabelecer uma chamada ou uma
comunicagao PTT. Apds detectar que o usuario deseja fazer
uma comunicagdo PTT, o dispositivo sem fio 102 no estado
CELL_IDLE envia uma mensagem de solicitacdo de conexdo 508
ao servidor 116 solicitando uma conexd8o RCC. O servidor 116
responde mediante envio de uma mensagem de estabelecimento
de conexdo 510 ao dispositivo sem fio 102. Apds receber a
mensagem de estabelecimento de conexdo 510, o dispositivo
sem fio 102 estabelece uma conexdo RRC, muda para o estado
CELL_FACH 410, e envia uma mensagem de conclusdo 512 de
volta ao servidor 516. O dispositivo sem fio 102 prossegue
enviando uma mensagem de informe de medigdo 514 ao servidor
116. O informe de medicdo geralmente se refere ao tamanho
dos dados a serém transferidos a partir do dispositivo sem
fio 102 para o servidor 116. Se o servidor 116 detectar uma
auséncia de atividade a partir do dispositivo sem fio 102,
ele envia uma mensagem de liberagdo de portadora de radio
516 para o dispositivo sem fio 102, e o dispositivo sem fio

102 muda para o estado CELL PCH 406 e envia de volta uma

‘mensagem de conclusdo 518. Quando os dados se tornam

disponiveis, o dispositivo 102 notifica o servidor 116 e
entdo muda para um estado onde ele pode transferir os dados
para o servidor 116 (n&o mostrado).

As transic¢des de estado e sinalizacdo, ilustradas
na Figura 5, geralmente causam um retardo que pode ser
percebido pelo usudrio e tornam o despacho de recursos
ineficiente. O retardo pode ser eliminado e o despacho de
recursos tornado eficiente de acordo com os métodos da

presente invencé&o.
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A Figura 6 ilustra transicdes de estado e
sinalizacdo para um despacho eficiente de recursos de
acordo com a presente invenc¢do. Um dispositivo sem fio 102
na rede de comunicacdo ilustrada na Figura 1, apds ativacgdo
e conexdo com o servidor 116, entra em um estado de paging,
o estado CELL PCH 608, em vez do estado inativo. No estado
CELL_PCH 608, o dispositivo sem fio 102 é capaz de prover
resposta rapida ao servidor 116 mediante monitoracdo do
canal de paging.

Quando o dispositivd sem fio 102 tiver dados para
enviar ao servidor 116, ele envia uma mensagem de
Atualizacgédo de Célula 610 ao servidor 116, o qual responde
mediante envio de uma mensagem de confirmagdo 612 de volta
ao dispositivo sem fio 102. Quando a mensagem de
confirmacdo 612 é recebida, o dispositivo sem fio 102 envia
uma mensagem de informacdoc de mobilidade 614 para confirmar
0 recebimento da mensagem de confirmacdo 612 para o
servidor 116 e muda para o estado CELL_FACH 410 no qual a
transmissdao de dados é possivel no RACH. O dispositivo sem
fio 102 pode transmitir dados para o servidor 116 nesse
estado; contudo, se a quantidade de dados estiver acima de
um limite configurado para o RACH, o dispositivo sem fio
102 pode precisar se deslocar para um estado diferente. Se
a quantidade de dados for maior do que o limite configurado
para o RACH, o dispositivo sem fio 102 envia uma mensagem
de informe de medigéd 616 para o servidor 116. Apds receber
a mensagem de informe de medigdo 616, o servidor 116 pode
designar um Canal Dedicado (DCH), também conhecido como DCH
reverso (RDCH) para o dispositivo sem fio 102. O servidor
116 envia uma mensagem de reconfiguracdo de portadora de
radio 618 para o dispositivo sem fio 102. O dispositivo sem
fio 102 muda para o estado CELL DCH 408 apds receber a

mensagem de reconfiguragdo 618 e envia uma mensagem de
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confirmacdo 620 de volta para o servidor 116. Nesse
momento, o dispositivo sem fio 102 pode comegar a
transmitir os dados nesse DCH. Apds transmitir os dados, o
dispositivo sem fio 112 retorna ao estado CELL PCH e
continua a monitorar o canal de paging.

Quando o servidor 116 envia uma mensagem de
paging 624 no canal de paging para todos os dispositivos
sem fio, visados. Um dispositivo sem fio visado estéa no
estado CELL PCH 406 enquanto inativo e muda para o estado
CELL_FACH 410 apés receber a mensagem de paging 624. O
dispositivo sem fio wvisado envia uma mensagem de
atualizacdo de célula 626 de volta ao servidor 116, o qual
por sua vez envia uma mensagem de confirmagdo 628 ao
dispositivo sem fio visado. Como o servidor 616 Jj& sabe
quais recursos sdo necessarios, ele designa os mesmos com a
mensagem de confirmacdo 628. O dispositivo sem fio visado
entdo muda para o estado CELL DCH 408 e envia de volta uma
mensagem de configuracdo concluida 630 ao servidor 116.
Apbés o dispositivo sem fio visado ser reconfigurado para
receber os dados em um DCH, o servidor 116 comega a
transmitir os dados naquele DCH. Quando a transmissdo de
dados é feita, o dispositivo sem fio visado muda de volta
para o estado CELL PCH 40e.

A Figura 7 é um fluxograma 700 ilustrando um
processo de transmissdo de dispositivo sem fio. O
dispositivo sem fio 102 é ligado e se conecta ao servidor
lle, etapa 702. Apds conexdo com o servidor 116, o
dispositivo sem fio 102 muda para um estado de paging,
etapa 704, onde ele monitora um canal de paging. Quando o
dispositivo sem fio 102 detecta que um usudrio ativou o
recurso PTT, ele envia uma mensagem de atualizacdo para o
servidor 116, etapa 708, informando o servidor 116 que ele

esta pronto para transmitir dados para o servidor 116. Apds
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receber uma mensagem de confirmagdo a partir do servidor
116, etapa 710, o dispositivo sem fio 102 muda para um
estado de transmissdo, etapa 712. Se o volume dos dados nao
exceder o limite para o canal designado, o dispositivo sem
fio 102 comeca a transmitir os dados no canal designado,
etapa 724. Apds transmitir os dados, o dispositivo sem fio
102 retorna ao estado de paging, etapa 704.

Se o volume de dados exceder o limite para o
canal designado, o dispositivo sem fio 102 envia uma
mensagem de informe de medicdo ao servidor 116, etapa 716,
e espera pelas instru¢gdes a partir do servidor 116. Apds
receber uma mensagem de configuragdo, etapa 718, o
dispositivo sem fio 102 reconfigura para um novo canal,
etapa 720, envia uma mensagem de confirmacdo ao servidor
116, etapa 722, e comeca a transmitir os dados no novo
canal, etapa 724. Como declarado acima, apds transmitir os
dados, o dispositivo sem fio 102 muda de volta para o
estado de paging.

A Figura 8 ¢é um processo de servidor 800 da
invengdo. Quando o servidor 116 recebe uma mensagem a
partir de um dispositivo sem fio 102, ele verifica se ela é
uma mensagem de registro enviada durante o procedimento de
ligagdo, etapa 802. Se ela for uma mensagem de registro, o
servidor 116 prossegue para registro do dispositivo sem fio
102, etapa 804._Se ela for uma mensagem de atualizacdo de
célula indicando que o dispositivo sem fio estd pronto para
transferir dados, etapa 806, o servidor 116 segue através
do processo‘para reservar um canal e enviar uma mensagem de
confirmagdo ao dispositivo sem fio, etapa 808. Se a
mensagem € uma mensagem de informacdo de mobilidade, etapa
810, o servidor 116 se prepara para receber os dados a
partir do dispositivo sem fio 102, etapa 812. Se a mensagem

¢ um informe de medigdo indicando uma necessidade de um
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canal diferente, etapa 814, o servidor 116 designa um novo
canal e envia instrucdes para o dispositivo sem fio 102
para utilizar o novo canal, etapa 816. Se ela ¢é uma
mensagem confirmando a reatribuigdo, etapa 818, o servidor
116 se prepara para receber os dados no novo canal, etapa
820. Além das mensagens descritas acima, o servidor 116
também verifica outras mensagens e realiza processamento
apropriado, etapa 822.

A Figura 9 ilustra um processo 900 para um
dispositivo sem fio visado de acordo com a invengao. O
dispositivo sem fio visado é ligado e segue através do
processamento de conexdao, etapa 902. Apds conexdo com ©
servidor 116, o dispositivo sem fio visado muda para um
estado de paging, etapa 904, e monitora o canal de paging,
etapa 906. Se uma mensagem de paging ¢é recebida, o
dispositivo sem fio visado envia uma mensagem de
confirmagdo ao servidor 116 e comega © PpProcesso para
receber dados, etapa 908. Se a mensagem recebida ¢é uma
mensagem de reconfigurag¢do, ou inclui uma instrucdo de
reconfiguragdo, etapa 910, o dispositivo sem fio visado se
reconfigura mediante deslocamento para um canal designado,
etapa 912, envia uma mensagem de confirmacdo de volta ao
servidor 116, e comegca o processo para receber dados, etapa
914. Se a mensagem é de outro tipo, o dispositivo sem fio
visado atua. conformemente e realiza processos adicionais,
etapa 916.

Em decofréncia do método sendo executdvel em um
dispositivo de computador do provedor de servigo sem fio ou
um dispositivo de comunicacdo sem fio, o método pode ser
realizado por um programa residente em um meio legivel por
computador, onde o programa dirige um servidor ou outro
dispositivo de computador tendo uma plataforma de

computador para realizar as etapas do método. O meio
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legivel por computador pode ser a meméria do servidor, ou
pode estar em um banco de dados, conectivo. Além disso, ©
meio legivel por computador pode estar em uma midia de
armazenamento secunddria que pode ser carregada em uma
plataforma de computador de dispositivo de comunicacdo sem
fio, tal como um disco ou fita magnética, disco oético,
disco rigido, memdbria flash, ou outra midia de
armazenamento, como é conhecida na técnica.

No contexto das Figuras 6-9, as etapas ilustradas
ndo requerem ou implicam em qualquer ordem especifica de
acdes. As acdes podem ser executadas em seqliéncia ou em
paralelo. O método pode ser implementado, por exemplo, por
intermédio de porcdo (porgdes) de operacgdo da rede sem fio,
tal como um dispositivo de comunicagcdo sem fio ou o
servidor, para executar uma seqiiéncia de instrucgdes
legiveis pela magquina. As instrugdes podem residir em
varios tipos de midia portadora de sinal ou primaria,
secundaria ou tercidria de armazenamento de dados. A midia
pode compreender, por exemplo, RAM (ndo mostrada) acessivel
pelos componentes ou residindo dentro dos componentes da
rede sem fio. Sejam contidas em RAM, em disquete, ou outra
midia de armazenamento secundario, as instrucdes podem ser
armazenadas em uma variedade devmidias de armazenamento de
dados 1legiveis por maquina, tal como armazenamento DASD
(por exemplo, um arranjo RAID ou uma “unidade de disco
rigido” convencional), fita magnética, memdéria de leitura
eletrénica (por exemplo, ROM, EPROM, ou EEPROM), placas de
memdéria flash, ou dispositivo de armazenamento Otico (por
exemplo, CD-ROM, WORM, DVD, fita o6ética digital), cartdes
“perfurados” de papel, ou outra midia de armazenamento de
dados adequada incluindo midia de transmissdo digital e
analdgica.

Embora a invengdo tenha sido particularmente
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mostrada e descrita com referéncia a uma sua modalidade
preferida, serd entendido por aqueles versados na técnica
que diversas alteragdes em forma e detalhe podem ser feitas
sem se afastar do espirito e escopo da presente invengdo
como apresentadas nas reivindicagdes a seguir. Por exemplo,
a descricdo acima emprega a terminologia comumente usada no
Sistema de Telecomunicacdo Mével Universal (UMTS), e deve
ser entendido que o equipamento, sistema, e método podem
ser modificados para suportar outro tipo de sistemas e
protocolos, e semelhante. Além disso, embora elementos da
invencao possam ser descritos ou reivindicados no singular,
o plural é considerado a menos que limitag¢do ao singular

seja explicitamente declarada.
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1. Método para prover servigcos de despacho de
alto desempenho através de uma rede de comunicacao sem fio,
compreendendo as etapas de:

receber uma primeira mensagem em um servidor a
partir de um dispositivo sem fio indicando que o primeiro
dispositivo sem fio estd pronto para transmitir dados de
comunicacdo de usudrio para o servidor, o primeiro
dispositivo sem fio tendo pelo menos um estado de paging no
qual o primeiro dispositivo sem fio é capaz de se comunicar
com o servidor e um estado de transmissdo no qual o
primeiro dispositivo sem fio é capaz de transmitir os dados
de comunicac¢do de usudrio para o servidor através de um
primeiro canal de acesso, o primeiro dispositivo sem fio
estando no estado de paging quando a primeira mensagem é
recebida pelo servidor;

transmitir uma segunda mensagem a partir do
servidor para o primeiro dispositivo sem fio, a segunda
mensagem instruindo o primeirc dispositivo sem fio a mudar
do estado de paging para o estado de transmissio;

receber uma terceira mensagem a partir do
primeiro dispositivo sem fio no servidor indicando que o
primeiro dispositivo sem fio estd pronto para transmitir os
dados de comunicagdo de usudrio para o servidor através do
primeiro canal de acesso; e

receber os dados de comunicacgdo de usudrio a
partir do primeiro dispositivo sem fio.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo ainda as etapas de:

receber uma mensagem de medigdo a partir do
primeiro dispositivo sem fio no servidor indicando uma
quantidade de dados de comunicacdo de usudrio; e

transmitir uma mensagem de configuracdo a partir
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do servidor para o primeiro dispositivo sem fio instruindo
o dispositivo sem fio a transmitir os dados de configuracdao
de usuario através de um segundo canal de acesso.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 2,
compreendendo ainda a etapa de receber uma mensagem de
confirmacdo de reconfiguragcdo a partir do primeiro
dispositivo sem fio apdés o dispositivo sem fio mudar do
estado de transmissdo para um estado de canal dedicado.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a primeira mensagem é uma mensagem CELL UPDATE.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a segunda mensagem ¢é uma mensagem de confirmacdo de
informacdo de mobilidade.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que as comunicacdes entre o servidor e o Dprimeiro
dispositivo sem fio seguem os protocolos para o Sistema de
Telecomunicag¢do Mdével Universal.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que a terceira mensagem & uma mensagem CELL UPDATE CONFIRM.

8. Método, de acordo com a reivindicacdao 1,
compreendendo ainda a etapa de transmitir uma quarta
mensagem a partir do servidor para o primeiro dispositivo
sem fio instruindo o dispositivo sem fio a mudar para o
estado de paging apdés o primeiro dispositivo sem fio acabar
de transmitir os dados de comunicacdo de usuadrio para o
servidor.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo ainda a etapa de transmitir uma mensagem de
paging a partir do servidor para um segundo dispositivo sem
fio, o segundo dispositivo sem fio estando no estado de
paging.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 9,

compreendendo ainda a etapa de receber uma mensagem de
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atualizacdo a partir do segundo dispositivo sem fio no
servidor, o segundo dispositivo sem fio mudando para o
estado de transmissédo.

11. Equipamento para transmitir eficientemente os
pacotes de dados em comunicacbes do tipo aperte para falar
(PTT) para um servidor remoto em uma rede de
telecomunicagdo sem fio, compreendendo:

um transceptor para transmitir pacotes de dados
para o servidor remoto, os pacotes de dados sendo parte de
uma comunicacdo PTT; '

uma unidade de interface com o© usudrio para
receber a comunicacdo PTT a partir de um usuirio; e

um controlador para manter um estado interno para
0 equipamento, o equipamento tendo pelo menos um estado de
paging no qual o dispositivo sem fio estd ativo e néo
transmitindo os pacotes de dados para o servidor remoto e
um estado de transmissdo no qual o dispositivo sem fio é
capaz de transmitir os dados de comunicacdo de usudrio ao
servidor através de um primeiro canal de acesso,

em que O transceptor transmite uma primeira
mensagem para o servidor remoto quando o aparelho estd no
estado de paging e pronto para transmitir os pacotes de
dados, o aparelho muda a partir do estado de paging para o
estado de transmissio apbs receber uma segunda mensagem a
partir do servidor remoto, e o aparelho muda do estado de
transmissdo para o estado de paging apdés o transceptor
transmitir os pacotes de dados no primeiro canal de acesso
para o servidor remoto.

12. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo
11, em Qque o transmissor transmite adicionalmente uma
mensagem de medigdo para o servidor remoto e o transmissor
transmite os pacotes de dados a partir de um segundo canal

de acesso apds receber uma mensagem de configuracdao a
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partir do servidor remoto.

13. Equipamento para eficientemente transmitir
pacotes de dados em comunicag¢des do tipo aperte para falar
(PTT) para um servidor remoto em uma rede de
telecomunicacdo sem fio, compreendendo:

meio para transmitir pacotes de dados para o
servidor remoto, os pacotes de dados sendo parte de uma
comunicacdo PTT;

meio para receber a comunicagdo PTT a partir de
um usuario;

meic para manter um estado interno para o
equipamento, © equipamento tendo pelo menos um estado de
paging no qual o dispositivo sem fio esta ativo e nao
transmitindo os pacotes de dados parz o servidor remoto e
um estado de transmissdo no qual o dispositivo sem fio é
capaz de transmitir os dados de comunicacdo de usudrio para
o servidor através de um primeiro canal de acesso,

em que o meio para transmitir transmite uma
primeira mensagem para o servidor remoto quando o aparelho
estd no estado de paging e pronto para transmitir os
pacotes de dados, o aparelho muda do estado de paging para
o estado de transmissdo apds receber uma segunda mensagem a
partir do servidor remoto, € o aparelho muda do estado de
transmissdo para o estado de paging apdés o meio para
transmissdo transmitir os pacotes de dados no primeiro
canal de acesso para o servidor remoto.

14. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo
13, em que o meio para transmitir pacotes de dados
transmite ainda uma mensagem de medicdo para o servidor
remoto e o meio para transmitir pacotes de dados transmite
os pacotes de dados a partir de um segundo canal de acesso
apds receber uma mensagem de configuracdo a partir do

servidor remoto.
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15. Meio legivel por computador no gual &
armazenado um programa de computador para prover servigos
de despacho de alto desempenho através de uma rede de
comunicacdo sem fio, o programa de computador compreendendo
instrucdées de computador que quando executadas por um
computador realizam as etapas de:

receber uma primeira mensagem em um servidor a
partir de um dispositivo sem fio indicando que o primeiro
dispositivo sem fio estd pronto para transmitir dados de
comunicacdo de usuario para o servidor, o primeiro
dispositivo sem fio tendo pelo menos um estado de paging no
qual o primeiro dispositivo sem fio é capaz de se comunicar
com o servidor e um estado de transmissdo no qual o
primeiro dispositivo sem fio é capaz de transmitir os dados
de comunicacdo de wusudrio ao servidor através de um
primeiro canal de acesso, o primeiro dispositivo sem fio
estando no estado de paging quando a primeira mensagem é
recebida pelo servidor;

transmitir uma segunda mensagem a partir do
servidor para o primeiro dispositivo sem fio, a segunda
mensagem instruindo o primeiro dispositivo sem fio a mudar
do estado de paging para o estado de transmissdao;

receber uma terceira mensagem a partir do
primeiro dispositivo sem fio no servidor indicando que o
primeiro dispositivo sem fio estd pronto para transmitir os
dados de comunicacdo de usudrio ao servidor através do
primeiro canal de acesso; e

receber os dados de comunicacido de usuadrio a
partir do primeiro dispositivo sem fio.

16. Programa de computador, de acordo com a
reivindica¢do 15, gquando executada, realiza adicionalmente
as etapas de:

receber uma mensagem de medig¢do a partir do
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dispositivo sem fio no servidor indicando uma quantidade de
dados de comunicagdo de usuario; e

transmitir uma mensagem de configuragdo a partir
do servidor para o dispositivo sem fio instruindo o
dispositivo sem fio a transmitir os dados de configuracgao
de usuario através de um segundo canal de acesso.

17. Método, de acordo com a reivindicagao 15,
compreendendo ainda a etapa de receber uma mensagem de
confirmacdo de reconfiguragdo a partir do primeiro
dispositivo sem fio apés o dispositivo sem fio mudar do
estado de transmissdo para um estado de canal dedicado.

18. Método, de acordo com a reivindicagao 15,
compreendendo ainda a etapa de transmitir uma quarta
mensagem a partir do servidor para o primeiro dispositivo
sem fio instruindo o dispositivo sem fio a mudar para o
estado de paging apds o primeiro dispositivo sem fio acabar
de transmitir os dados de <comunicagdo de wusuario ao
servidor.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 15,
compreendendo ainda a etapa de transmitir uma mensagem de
paging a partir do servidor para um segundo dispositivo sem
fio, o segundo dispositivo sem fio estando no estado de
paging.

20. Método, de acordo com a reivindicacédo 19,
compreendendo ainda a etapa de receber uma mensagem de
atualizacdo a partir do segundo dispositivo sem fio no
servidor, o segundo dispositivo sem fio mudando para o
estado de transmisséo.

21. Sistema para prover servigos de despacho de
alto desempenho através de uma rede de comunicacdao sem fio,
compreendendo:

um servidor em comunicagdo com a rede de

comunicacdao sem fio, o servidor transmitindo seletivamente
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a um dispositivo de usudrio uma pluralidade de mensagens;
um dispositivo de usudrio capaz de se comunicar

com o servidor através da rede de comunicacdo sem fio, ©
dispositivo de usuario tendo pelo menos um estado de paging
no qual o dispositivo de usudrio é capaz de se comunicar
com o servidor e um estado de transmissdo no qual o
dispositivo de usuario é capaz de transmitir os dados de
comunicacdo de usudrio ao servidor através de um primeiro
canal de acesso, o dispositivo de usuario sendo capaz de:

transmitir no estado de paging uma primeira
mensagem para o servidor informando ao servidor que ele
estd pronto para transmitir uma comunicagdo de usuario ao
servidor,

receber uma segunda mensagem a partir do
servidor e mudar para um estado de transmissao, e

transmitir a comunicagdo de usuério ao
servidor através de um primeiro canal de acesso.

22. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 21, em
que o dispositivo de usuario é adicionalmente capaz de:

transmitir uma mensagem de medigdo para ©
servidor,

receber uma mensagem de configurag¢do a partir do
servidor, e

transmitir a comunicagdo de usuario para O
servidor através de um segundo <canal de acesso a
comunicacdo de usuario.

23. Método para prover servigos de despacho de
alto desempenho através de uma rede de comunicacdo sem fio,
compreendendo:

uma etapa para receber uma primeira mensagem em
um servidor a partir de um dispositivo sem fio indicando
que o primeiro dispositivo sem fio esta pronto para

transmitir dados de comunicacdo de usudrio ao servidor, o
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primeiro dispositivo sem fio tendo pelo menos um estado de
paging no qual o primeiro dispositivo sem fio € capaz de se
comunicar com o servidor e um estado de transmissdo no qual
o primeiro dispositivo sem fio é capaz de transmitir os
dados de comunicag¢do de usudrio ao servidor através de um
primeiro canal de acesso, o primeiro dispositivo sem fio
estando no estado de paging quando a primeira mensagem é
recebida pelo servidor;

uma etapa de transmitir uma segunda mensagem a
partir do servidor para o primeiro dispositivo sem fio, a
segunda mensagem instruindo o primeiro dispositivo sem fio
a mudar do estado de paging para o estado de transmisséao;

uma etapa de receber uma terceira mensagem a
partir do servidor para o primeiro dispositivo sem fio no
servidor indicando que © primeiro dispositivo sem fio esté
pronto para transmitir os dados de comunicacdo de usuéario
ao servidor através do primeiroc canal de acesso; e

uma etapa para receber os dados de comunicacdo de

usudrio a partir do primeiro dispositivo sem fio.
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RESUMO
SISTEMA E METODO PARA PROVER EFICIENTEMENTE SERVICOS DE

DESPACHO DE ALTO DESEMPENHO EM UM SISTEMA SEM FIO
Um sistema e método para prover servigos de
despacho de alto .desempenho a uma comunicag¢do do tipo
aperte para falar (PTT) através de uma rede de comunicagdo
sem fio. Quando o . dispositivo sem fio é ligado, ele se
conecta com um servidor e, entdo, muda para um estado de
paging em vez de um estado inativo. Quando o dispositivo
sem fio estd pronto para transmitir comunicagdes PTT, ele
envia uma mensagem para o servidor e muda para um estado de
transmissdo quando uma confirmagdo é recebida a partir do
servidor. Quando no éstado de transmissdo, o dispositivo
sem fio estd pronto para transmitir as comunicac¢des PTT

para o servidor.
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REIVINDICACOES

1. Método para prover servigos de despacho de
alto desempenho sobre uma rede de comunicacdo sem fio,
compreendendo as etapas de:

receber uma primeira mensagem em um servidor de
um dispositivo sem fio indicando que o primeiro dispositivo
sem fio esta pronto para transmitir dados de comunicacdo de
usuario ao servidor, o primeiro dispositivo sem fio tendo
pelo menos um estado de paging, no qual o primeiro
dispositivo sem fio é capaz de comunicar com o servidor em
um estado de transmissdo, no qual © primeiro dispositivo
sem fio é capaz de transmitir os dados de comunicagdo do
usuario ao servidor através de um primeiro canal de acesso,
O primeiro dispositivo sem fio estando no estado de paging
quando a primeira mensagem é recebida pelo servidor;

transmitir uma segunda mensagem de um servidor
para o primeiro dispositivo sem fio, a segunda mensagem
instruindo o primeiro dispositivo sem fio para transicdo do
estado de paging para o estado de transmissdo;

receber uma terceira mensagem do Dprimeiro
dispositivo sem fio no servidor indicando que o primeiro
dispositivo sem fio estd pronto para transmitir os dados de
comunicacdo do usudrio para o servidor através do primeiro
canal de acesso; e

receber os dados de comunicagdo do usudrio do
primeiro dispositivo sem fio.

2. Método de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo ainda as etapas de:

receber uma mensagem de medicdo do primeiro
dispositivo sem fio no servidor indicando uma quantidade de
dados de comunicacgdo do usuario; e

transmitir uma mensagem de configuracdo do

servidor para o primeiro dispositivo sem fio instruindo o
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dispositivo sem fio para transmitir oS dados de
configuracdo do usuario através de um segundo canal de

acesso.
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