
(57)【要約】
【課題】この発明は、珪酸ナトリウムまたは珪酸カルシウム水溶液のゲルを極板格子に塗
布し、その直後の極板格子に活物質を充填するようにして、電池性能に悪影響を及ぼさな
いで活物質の極板格子への密着性を高めようとするものである。
【解決手段】鉛蓄電池用格子体に珪酸ナトリウムまたは珪酸カリウム水溶液のゲルを塗布
し、その直後に鉛粉を主とするペーストを充填することを特徴とする鉛蓄電池用極板の製
造方法。
【選択図】　　　　　無し。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
鉛 蓄 電 池 用 格 子 体 に 珪 酸 ナ ト リ ウ ム ま た は 珪 酸 カ リ ウ ム 水 溶 液 の ゲ ル を 塗 布 し 、 そ の 直 後
に 鉛 粉 を 主 と す る ペ ー ス ト を 充 填 す る こ と を 特 徴 と す る 鉛 蓄 電 池 用 極 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 珪 酸 ナ ト リ ウ ム ま た は 珪 酸 カ リ ウ ム 水 溶 液 の ゲ ル が ４ ０ ℃ 以 上 に 加 温 さ れ た も の で あ
る 請 求 項 １ 記 載 の 鉛 蓄 電 池 用 極 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ゲ ル が ０ ． ２ ５ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 以 上 の 珪 酸 ナ ト リ ウ ム ま た は 珪 酸 カ リ ウ ム の 水 溶 液 で あ る
請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 鉛 蓄 電 池 用 極 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 鉛 蓄 電 池 用 格 子 体 の 表 面 粗 さ （ Ｒ ｚ ） が ５ ～ ５ ０ μ ｍ で あ る 請 求 項 １ な い し ３ の い ず
れ か に 記 載 の 鉛 蓄 電 池 用 極 板 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 産 業 上 の 利 用 分 野 】
こ の 発 明 は 、 密 閉 式 鉛 蓄 電 池 、 液 式 鉛 蓄 電 池 用 極 板 の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 鉛 蓄 電 池 用 極 板 は 、 鋳 造 法 に よ り 或 い は 圧 延 板 の エ キ ス パ ン ド 加 工 に よ り 得 ら れ た
格 子 体 に 、 鉛 粉 を 主 と す る ペ ー ス ト を 充 填 し て か ら 軽 く 乾 燥 し 、 さ ら に 熟 成 と い わ れ る 温
湿 度 処 理 を 行 な っ て 作 成 さ れ て い る 。 鉛 蓄 電 池 用 極 板 の 性 能 は 、 格 子 体 と 上 記 ペ ー ス ト が
乾 燥 し た 活 物 質 の 密 着 性 の 良 否 に 大 き く 影 響 さ れ る も の で あ る 。 そ こ で 、 活 物 質 の 密 着 性
が 特 に 悪 い と 言 わ れ る エ キ ス パ ン ド 加 工 で 形 成 さ れ る 格 子 体 は 、 こ の 対 策 と し て 極 板 格 子
を 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 に 浸 漬 す る な ど の 処 理 を す る こ と が 検 討 さ れ て き た 。 し か し な
が ら 、 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 に 格 子 体 を 浸 漬 し た 場 合 に は 、 こ の 付 着 液 が 乾 か な い う ち
に 活 物 質 を 充 填 し な い と 効 果 が 得 ら れ な い が 、 格 子 体 に 付 着 し た 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液
は 密 着 性 が 低 い た め に 、 ペ ー ス ト の 充 填 時 に は 極 板 格 子 か ら 拭 い 去 ら れ て し ま い 、 格 子 体
の 面 に は そ の 一 部 し か 付 着 し て い な い 状 態 と な っ て 十 分 な 効 果 を 期 待 す る こ と は で き な か
っ た 。 ま た 、 作 業 に 際 し て は 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム の 水 溶 液 が 飛 散 す る よ う な こ と が あ っ て 危
険 で も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の 発 明 は 、 珪 酸 ナ ト リ ウ ム ま た は 珪 酸 カ ル シ ウ ム 水 溶 液 の ゲ ル を 格 子 体 に 塗 布 し 、 そ の
直 後 の 格 子 体 に 活 物 質 を 充 填 す る よ う に し て 、 電 池 性 能 に 悪 影 響 を 及 ぼ さ な い で 活 物 質 の
格 子 体 へ の 密 着 性 を 高 め よ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 発 明 は 、 鉛 蓄 電 池 用 極 板 格 子 に 珪 酸 ナ ト リ ウ ム ま た は 珪 酸 カ リ ウ ム 水 溶 液 の ゲ ル を 塗
布 し 、 そ の 直 後 で い ま だ ゲ ル が 乾 燥 し な う ち に 鉛 粉 を 主 と す る ペ ー ス ト を 極 板 格 子 に 充 填
す る よ う し た も の で あ る 。 さ ら に 、 こ の 珪 酸 ナ ト リ ウ ム ま た は 珪 酸 カ リ ウ ム 水 溶 液 の ゲ ル
を ４ ０ ℃ 以 上 に 加 温 す る も の で あ る 。 さ ら に 、 こ の ゲ ル を ０ ． ２ ５ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 以 上 の 珪 酸
ナ ト リ ウ ム ま た は 珪 酸 カ リ ウ ム の 水 溶 液 と す る も の で あ る 。 さ ら に 、 極 板 格 子 の 表 面 粗 さ
（ Ｒ ｚ ） を 予 め ５ ～ ５ ０ μ ｍ と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 態 様 】
こ の 発 明 の 鉛 蓄 電 池 用 格 子 体 は 、 格 子 体 に 珪 酸 ナ ト リ ウ ム ま た は 珪 酸 カ リ ウ ム 水 溶 液 の ゲ
ル を 塗 布 し 、 そ の ゲ ル が 乾 燥 し な う ち に 鉛 粉 を 主 原 料 と し た ペ ー ス ト を 格 子 体 に 充 填 し 、
こ れ を 熟 成 ， 化 成 し て 活 物 質 と す る も の で あ る 。 格 子 体 は 従 来 と 同 様 で 、 鋳 造 法 に よ り 或
い は 圧 延 板 の エ キ ス パ ン ド 加 工 に よ り 得 ら れ た 格 子 体 が 用 い ら れ る 。 こ の 格 子 体 に 活 物 質
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を 導 入 す る に 先 立 っ て 、 格 子 体 の 表 面 に 珪 酸 ナ ト リ ウ ム ま た は 珪 酸 カ リ ウ ム 水 溶 液 の ゲ ル
を 塗 布 す る 。 珪 酸 ナ ト リ ウ ム ま た は 珪 酸 カ リ ウ ム 水 溶 液 の ゲ ル の 塗 布 は 、 例 え ば ス ポ ン ジ
ロ ー ル で 行 な う 。 こ れ に よ っ て ペ ー ス ト 充 填 時 に お い て も 、 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 又 は 珪 酸 カ リ
ウ ム は 拭 い 去 ら れ な い ほ ど に 付 着 力 を 高 め 、 活 物 質 の 密 着 性 を 高 め る こ と が 可 能 と な る 。
即 ち 、 前 記 の 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 又 は 珪 酸 カ リ ウ ム の 塗 布 に よ っ て 、 格 子 － 活 物 質 界 面 で 腐 食
反 応 を 促 進 し て 活 物 質 の 密 着 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る よ う に な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ こ で 用 い る 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 又 は 珪 酸 カ リ ウ ム の ア ル カ リ 溶 液 の 濃 度 は ０ ． ２ ５ ｍ ｏ ｌ ／
ｌ 以 上 が 好 ま し い 。 さ ら に 好 ま し く は ０ ． ５ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 以 上 で あ る 。 ア ル カ リ 溶 液 の 濃 度
が ０ ． ２ ５ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 未 満 で は 塗 布 し た ゲ ル の 一 部 が 拭 い 去 ら れ る 恐 れ が あ り 好 ま し く な
い 。 ア ル カ リ 溶 液 の ゲ ル 濃 度 の 上 限 は １ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ が 好 ま し い 。 ま た 、 こ の 珪 酸 ナ ト リ ウ
ム 又 は 珪 酸 カ リ ウ ム 溶 液 の ゲ ル 温 度 を ４ ０ ℃ 以 上 に す る と 、 格 子 の 腐 食 反 応 が さ ら に 促 進
さ れ て 活 物 質 の 付 着 性 能 が 一 層 向 上 す る も の で あ る 。 格 子 体 の 表 面 を 予 め 粗 面 に し て お く
と さ ら に 活 物 質 の 付 着 は 向 上 す る が 、 そ れ を 効 果 あ る よ う に す る に は 表 面 粗 さ （ Ｒ ｚ ） を
５ ～ ５ ０ μ ｍ と す る こ と が 好 ま し い 。 表 面 粗 さ （ Ｒ ｚ ） を さ ら に 上 げ て ５ ０ μ ｍ を 超 え た
も の と し て も 効 果 は 大 差 を 生 じ な い 。 以 上 の よ う な 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 又 は 珪 酸 カ リ ウ ム 溶 液
の ゲ ル を 用 い れ ば 、 こ れ を 極 板 格 子 に 塗 布 す る と き に も ア ル カ リ 液 が 飛 散 し に く く 作 業 性
の 安 全 性 も 高 い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
以 上 の よ う に し て 、 極 板 格 子 に 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 又 は 珪 酸 カ リ ウ ム 溶 液 の ゲ ル を 塗 布 し た 後
、 直 ち に 鉛 を 主 原 料 と し た ペ ー ス ト を 極 板 格 子 に 充 填 す る 。 次 い で 、 こ れ を 乾 燥 し て か ら
熟 成 ， 化 成 し て 活 物 質 を 極 板 格 子 に 強 固 に 密 着 さ せ た 鉛 蓄 電 池 用 極 板 を 製 造 す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 実 施 例 】
（ 実 施 例 １ ）
厚 さ ０ ． ９ ｍ ｍ の 圧 延 シ ー ト を エ キ ス パ ン ド 加 工 し て 得 た 格 子 体 に 、 ２ ０ ℃ ～ ８ ０ ℃ の 各
種 温 度 に 加 温 し た ０ ． ５ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ の 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 を ス ポ ン ジ ロ ー ル で 塗 布 し て
、 そ の 直 後 に 鉛 を 主 成 分 と し た ペ ー ス ト を 格 子 体 に 充 填 し た 。 そ の 後 、 こ の ペ ー ス ト を 充
填 し た 格 子 体 を 温 度 ２ ０ ０ ℃ で 乾 燥 し て か ら 、 湿 度 ９ ５ ％ 以 上 、 ５ ０ ℃ 、 ２ ０ 時 間 の 条 件
で 熟 成 ， 活 性 化 処 理 を し て 極 板 を 得 た 。 こ の 極 板 を 高 さ １ ｍ の 位 置 か ら 繰 り 返 し 落 下 し て
、 活 物 質 の 脱 落 が 止 ま っ て 極 板 の 重 量 が 変 化 し な く な る ま で 繰 返 し そ の 時 の 重 量 を Ｗ １ と
し た 。 ま た 、 落 下 試 験 後 の 極 板 か ら 付 着 し て い る 活 物 質 の 残 留 酸 化 鉛 を 酢 酸 で 溶 解 除 去 し
た 後 の 重 量 を Ｗ ２ と し た 。 さ ら に 、 落 下 試 験 前 の 極 板 重 量 を Ｗ Ｏ と し て 、 活 物 質 の 付 着 率
Ａ （ ％ ） を 次 式 （ １ ） で 求 め た 。 こ の 結 果 を 図 １ に 示 し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ Ｗ １ － Ｗ ２ ） ／ （ Ｗ Ｏ － Ｗ ２ ） × １ ０ ０ ＝ Ａ 　 　 　 　 　 　 　 （ １ ）
図 １ か ら 明 ら か に よ う に 、 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 の 温 度 が ４ ０ ℃ 以 上 で 活 物 質 の 付 着 率 が
良 好 で あ る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
（ 実 施 例 ２ ）
厚 さ ０ ． ９ ｍ ｍ の 圧 延 シ ー ト を エ キ ス パ ン ド 加 工 し て 得 た 格 子 体 に 、 ５ ０ ℃ に 加 温 し た ０
． １ ～ １ ． ０ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ の 各 種 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 を ス ポ ン ジ ロ ー ル で 塗 布 し て 、 そ の
直 後 に 鉛 を 主 成 分 と し た ペ ー ス ト を 格 子 体 に 充 填 し た 。 そ の 後 、 こ の ペ ー ス ト を 充 填 し た
格 子 体 を 温 度 ２ ０ ０ ℃ で 乾 燥 し て か ら 、 湿 度 ９ ５ ％ 以 上 、 ５ ０ ℃ 、 ２ ０ 時 間 の 条 件 で 熟 成
、 活 性 化 処 理 を し て 極 板 を 得 た 。 こ の 極 板 を 実 施 例 １ と 同 様 の 試 験 を し て そ の 活 物 質 の 付
着 率 を 求 め た 。 こ の 結 果 を 図 ２ に 示 し た 。 図 ２ か ら 明 ら か に よ う に 、 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶
液 の 濃 度 が ０ ． ２ ５ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 以 上 で 活 物 質 の 付 着 率 が 良 好 で あ る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ １ １ 】
（ 実 施 例 ３ ）
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厚 さ ０ ． ９ ｍ ｍ の 圧 延 シ ー ト を エ キ ス パ ン ド 加 工 し て 得 た 格 子 体 に ブ ラ ッ シ ン グ に よ っ て
表 面 粗 さ （ Ｒ ｚ ） で 、 １ ～ １ ０ ０ μ ｍ の 各 種 粗 面 化 処 理 を し た 後 、 ５ ０ ℃ に 加 温 し た ０ ．
５ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ の 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 を ス ポ ン ジ ロ ー ル で 塗 布 し て 、 そ の 直 後 に 鉛 を 主 成
分 と し た ペ ー ス ト を 格 子 体 に 充 填 し た 。 そ の 後 、 こ の ペ ー ス ト を 充 填 し た 格 子 体 を 温 度 ２
０ ０ ℃ で 乾 燥 し て か ら 、 湿 度 ９ ５ ％ 以 上 、 ５ ０ ℃ 、 ２ ０ 時 間 の 条 件 で 熟 成 ， 活 性 化 処 理 を
し て 極 板 を 得 た 。 こ の 極 板 を 実 施 例 １ と 同 様 の 試 験 を し て そ の 付 着 率 を 求 め た 。 こ の 結 果
を 図 ３ に 示 し た 。 図 ３ か ら 明 ら か に よ う に 、 極 板 格 子 の 表 面 粗 さ （ Ｒ ｚ ） が ５ ～ ５ ０ μ ｍ
で あ る と 活 物 質 の 付 着 率 が 良 好 で あ る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
（ 比 較 例 １ ）
厚 さ ０ ． ９ ｍ ｍ の 圧 延 シ ー ト を エ キ ス パ ン ド 加 工 し て 得 た 格 子 体 に 、 ５ ０ ℃ に 加 温 し た ０
． ５ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ の 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 を ス ポ ン ジ ロ ー ル で 塗 布 し て 、 そ の 直 後 に 鉛 を
主 成 分 と し た ペ ー ス ト を 格 子 体 に 充 填 し た 。 そ の 後 、 こ の ペ ー ス ト を 充 填 し た 格 子 体 を 温
度 ２ ０ ０ ℃ で 乾 燥 し て か ら 、 湿 度 ９ ５ ％ 以 上 、 ５ ０ ℃ 、 ２ ０ 時 間 の 条 件 で 熟 成 ， 活 性 化 処
理 を し て 極 板 を 得 た 。 こ の 極 板 を 実 施 例 １ と 同 様 の 試 験 を し て そ の 付 着 率 を 求 め た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
（ 比 較 例 ２ ）
厚 さ ０ ． ９ ｍ ｍ の 圧 延 シ ー ト を エ キ ス パ ン ド 加 工 し て 得 た 格 子 体 に 、 そ の ま ま 鉛 を 主 成 分
と し た ペ ー ス ト を 格 子 体 に 充 填 し た 。 そ の 後 、 こ の ペ ー ス ト を 充 填 し た 格 子 体 を 温 度 ２ ０
０ ℃ で 乾 燥 し て か ら 、 湿 度 ９ ５ ％ 以 上 、 ５ ０ ℃ 、 ２ ０ 時 間 の 条 件 で 熟 成 ， 活 性 化 処 理 を し
て 極 板 を 得 た 。 こ の 極 板 を 実 施 例 １ と 同 様 の 試 験 を し て そ の 付 着 率 を 求 め た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
上 記 の 実 施 例 ２ で 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 濃 度 ０ ． ５ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 、 実 施 例 ３ で 表 面 粗 さ （ Ｒ ｚ ） ２
５ μ ｍ お よ び 比 較 例 １ ， ２ の 極 板 を 用 い て 電 池 の 寿 命 試 験 を Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｄ 　 ５ ３ ０ １ ： １ ９
９ ９ で お こ な っ た と こ ろ 、 図 ４ の 通 り で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
な お 、 上 記 実 施 例 で は い ず れ も 珪 酸 ナ ト リ ウ ム に つ い て の 説 明 し た が 、 珪 酸 カ リ ウ ム に つ
い て も こ れ と 同 様 の 効 果 の あ る こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 、 こ の 発 明 に よ れ ば 珪 酸 ナ ト リ ウ ム ま た は 珪 酸 カ リ ウ ム 水 溶 液 の ゲ ル を 塗 布
す る こ と に よ り 、 格 子 と 活 物 質 の 密 着 性 が 従 来 に な く 高 ま り 電 池 寿 命 が 向 上 す る よ う に な
っ た 。 ま た 、 粘 度 の 高 い ゲ ル を 用 い る こ と に よ り ア ル カ リ の 飛 散 が 防 止 さ れ 、 作 業 者 へ の
安 全 性 が 向 上 し 装 置 の 腐 食 劣 化 も 低 減 す る こ と が で き る よ う に な っ た 。 さ ら に 、 ４ ０ ℃ 以
上 に 加 温 し た ０ ． ２ ５ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 以 上 の 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 を 用 い る こ と に よ り 、 上 記
の 効 果 は さ ら に 一 層 期 待 す る こ と が で き る よ う に な る 。 ま た 、 ゲ ル を 塗 布 す る 前 に 表 面 粗
さ （ Ｒ ｚ ） を ５ ～ ５ ０ μ ｍ と す る こ と に よ っ て も 上 記 の 効 果 を さ ら に 向 上 す る こ と が で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 図 １ は 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 温 度 （ ℃ ） と 付 着 率 の 関 係 を 示 す 線 図 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 珪 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 濃 度 （ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ ） と 付 着 率 の 関 係 を 示 す 線 図 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 表 面 粗 さ と 付 着 率 の 関 係 を 示 す 線 図 。
【 図 ４ 】 実 施 例 ２ 、 実 施 例 ３ 、 比 較 例 １ 及 び 比 較 例 ２ の 極 板 格 子 を 用 い た 電 池 の 寿 命 を 対
比 し て 示 す 図 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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