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BRNO

(54) Odlitky z tvarné litiny izotermicky kalené

O%elem odlitkd z tvérné litiny izo-
termicky kelené pii tepelném zpracovéni
oh¥ever na gustenitizadni teplotu, ndsled-
nym pPetriitym ochlazenim a zévérednym
dochlazenim, majfcich zdkladni sloZeni
o hmotnostni koncentraci uhlik 3,0 a% 3,7 %,
k¥emik 2,0 a% 3,0 %, mangan 0,2 a% 0,6 %,
fosfor 0,01 a% 0,07 %, sira 0,001 a% 0,02 %,
hobéfk 0,04 a¥ 0,08 % a zbytek Zelezo, Jje
dosasenf lep3df prokalitelnosti p¥i nizsl
spotiebd legujicich prvki.

Podle vynélezu obsshuji legury ve
skledb® o hmotnostnf{ koncentraci mgd 0,5
az 1,5 % a molybden 0,1 a% 0,3 %.
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Vynélez se tfké odlitkd 2z tvérné litiny izotermicky kalenych pi#i tepelném zpracovéni
ohfevem na sustenitiza¥ni teplotu, néslednym pretr¥itym ochlazenim a zévépednym dochlaze-
nim, majicich zdékladnf sloZenf o hmotnostni koncentraci uhlik 3,0 a% 3,7 %, kiemfk 2,0
a% 3,0 %, mengen 0,2 af 0,6 %, fosfor 0,01 a% 0,07 %, sfra 0,001 a¥ 0,02 %, hor&fk 0,04
aZ 0,08 % a zbytek Zelezo.

Jsou znémy odlitky z tvérné litiny, obsshujic{ v zdkladnim slofeni v hmotnostni kon-
centraci uhlik 3,0 e¥ 3,7 %, k¥emfk 2,0 a% 3,0 %, mengan 0,2 a% 0,4 %, fosfor 0,01 aZ 0,07 %,
sira 0,001 a% 0,02 % a hor¥fk 0,04 =% 0,08 %, zbytek Yelezo.

Jako legujicfho prvku je pouZito v hmotnostnf koncentraci molybden 0,1 a% 0,7 %. X do-
saZeni dobré prokalitelnosti a vysokfch mechsnickych vlastnostf t3chto odlitkd Je zndmé
jejich tepelné zpracovéni, spodivejici v jejich ohPevu na sustenitizadni teplotu 850 aZ
900 C, po n&m% se odlitky v prdbZhu do 5 sekund prenesou do solné 1lézn¥ o transformedni
teplotd 280 a% 420 °C, v ni% setrvedf po dobu danou znémym vztahem.

V ldzni dochdzi v odlitcich k nevplné phemdn¥ austenitu, tekZe po ochlazeni je struk-
tura odlitkd tvofene sm¥sf, sestdvajfci z bainitu, zbytkového sustenitu, martensitu a gra-
fitu.

Vysledkem jsou pom¥rnd vysoké mechanické vlastnosti odlitkd a jejich dobrd prokali-
telnost.

Ukezuje se viak, %e pro dossfenf t¥chto pfiznivych vlastnosti jsou nédklady na celko-
vou spotfebu legujicich prvkd dosti vysoké a ddle, Ze by bylo Zddouct dosaZeni v&t3{ pro-
kalitelnosti odlitkd, popi. stejné jejich prokelitelnosti p¥i ni%&fch ndkladech na celko-
vou spotfebu legujicich prvki. Rovn3% je ¥ddouci dosafeni prodlouzeni doby pro premist¥ni
odlitkd do pece pro ¥dstedny izotermicky rozpad; tato doba mé u zndmého postupu interval
cca do 5 sekund.

Uvedené nedostatky odstranujf podle vyndlezu odlitky z tvérné litiny izotermicky ka=
lené pii tepelném zpracovéni ohievem na austenitizadni teplotu, ndslednym pifetrfitym ochla-
zenim a zdvérednym dochlazenim, majic{ zdkladni sloZenf o hmotnostni koncentraci uhlik
3,0 a% 3,7 %, kiemtk 2,0 a¥ 3,0 %, mangan 0,2 8% 0,6 %, fosfor 0,01 a% 0,07 %, sira 0,001
aZ 0,02 % a ho¥&fk 0,04 ef 0,08 %, zbytek Zelezo.

Podstata vyndlezu spo¥ivd v tom, Z%e ddle obsshujf legury ve skladb¥ o hmotnostni kon-
centraci m&d 0,5 a% 1,5 % a molybden 0,1 a% 0,3 %.

Zékladni d¥inek vyndélezu spo¥ivéd v dokonalém prokelenf stdn odlitkil.

Vyndlez je ddle bli%e popsdn ne ndkolika p¥ikladech provedeni.
P¥r{iklad 1

0dlitky o sile st¥ny 20 mm, majic{ zdkladni slo¥enf o hmotnostnf koncentraci uhlik
3,58 %, k¥emtk 2,52 %, mengan 0,51 %, fosfor 0,031 %, sira 0,008 % a hob¥ik 0,057 %, zby-
tek Zelezo a obssh legur mdd 0,53 %, molybden 0,21 % se vloZ{ do austenitizadni pece,
ve které jsou oh¥f{vény pri teplotd 900 °C po dobu 30 minut.

Po tomto ohfevu jsou odlitky co nejrychleji pPemfstdny do solné 14zn& pece pro tdsted~
ny izotermicky rozped, v ni%¥ se ochladf a setrvajf p*i transforme¥ni teplot® 350 °c po do-

bu prodlevy 2 000 sekund, to je 33 minut.

Poté se odlitky z pece pro ¥dste¥ny izotermicky rozpad vyjmou a dochlad{ na volné
atmosféte.
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V 1dzni této pece dochdz{ v odlitcfch k netplné preménd austenitu, takZe po dochla=-
zeni je struktura odlitkd tvorena smdsi, sestdvajici z beinitu, zbytkového austenitu, mar-
tensitu a grafitu.

Dosefend pevnost v tshu &ini 1 000 MPa, teZnost 3 %, tvrdost HV 60 360.
Provedené zkousky ukdzely, Ze odlitky jsou prokaleny v celé tlousice stiny.
P¥r{klad 2

0dlitky stejného hmotnostniho sloZeni = tlouslky stény, po stejném ohfevu nea suste-
nitizadnf teplotu jeko v p¥fkladu 1, setrvajf v peci pro ¥dstedny izotermicky rozpad pFi
stejné teplotd 350 Oc, avisk pri dob& prodlevy 200 000 sekund, to je 55 hodin je dosaZeno
téchto vysledkd. Pevnost v tahu 1 150 MPa, taZnost 8 %, tvrdost HV 60 400. Prokalenost
odlitkd byla v celé tloudlce stdny.

P¥riklad 3

0dlitky stejného hmotnostniho sloteni jeko.v pifkledu 1 a 2, © tlousfce stény 15 mm
po oh¥evu v austenitizalni peci na teplotu 900 °¢ po dobu 30 minut se co nejrychleji ple-
mist{ do solné 14zn¥ pece pro Xéste¥ny izotermicky rozpad, v ni% setrvajl pii transformad-
ni teploté 400 ] po dobu 1 000 sekund, to je cca 17 minut; poté se z transforma¥ni pece
vyjmou a dochladf na volné atmosfére.

Dosalend vysledky jsou: Pevnost v tehu 800 MPa, taZnost 3 %, tvrdost HV 60 310. Pro-
kelenost odlitkd byla v celé tloudlce stiny.

Pr{i{klad 4

Za stejnfch podminek jako v pifikladu 3 jsou odlitky ponechény p¥i transformedni teplo-
t& po dobu 50 000 sekund, to je cca 14 hodin.

Dosafend vysledky jsou: pevnost v tahu 1 000 MPa, taZnost 8 %, tvrdost HV 60 370.
Prokalenosti bylo dosaZeno v celé tlousice stiny odlitkd.

P¥{f{klad 5

Odlitky stejného hnotnostniho sloZeni jako v ptedchozich p¥ikladech, o tlouslice sti-
ny 24 mm po ohFevu v austenitiza¥ni peci na teplotu 900 °C po dobu 30 minut se co nejrych-
leji premfstf do vhodného prostfedl pro ¥dsteiny izotermicky rozpad, napf. do solné lézn¥,
v n{% setrvajf pfi transformedsf teplotd 300 o¢ po dobu 2 000 sekund, to je 33 minut; poté
se z transforma¥ni pece vyjmou a dochlad{ se na volné atmosfére.

Dosafené vysledky jsou: pevnost v tehu | 100 MPa, taZnost 2 %, tvrdost HV 60 440. Pro-
kalenosti bylo dosaZfeno v celé tlousice stény odlitku.

Priklad 6

Ze stejnych podminek jeko u p¥{kladu 5 jsou odlitky ponechény p¥i transforma¥ni teplo-
t% po dobu 200 000 sekund, to je 55,5 hodin.

DosaZené vysledky jsou: pevnost v tahu 1 400 MPa, taZnost 4 %, tvrdost HV 60 500. Pro-
kalenosti bylo doseZeno v celé tlousfce stény odlitki.

Z uvedenych p¥{kladd plyne, %e bylo ve viech p¥ipadech dosa¥eno vysokych parametrd
zpracovanych odlitkd pfi relativné nizkych nékladech na prvky zdkladniho sloZeni a legur.
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PREDMET VYNLKSLEZU

Odlitky z tvérné litiny izotermicky kalené p¥i tepelném zpracovéni ohfevem na auste-
nitizae¥ni teplotu, ndsledném pretrZitém ochlazeni a zdévire¥ném dochlezeni, mejic{ zdklad-
ni slofeni o hmotnostni koncentraci uhlfk 3,0 a% 3,7 %, k¥emfk 2,0 a¥ 3,0 %, mengan 0,2
a¥ 0,6 %, fosfor 0,01 aZ 0,07 %, sfra 0,001 a¥ 0,02 %, hoif¥{k 0,04 a% 0,08 %, zbytek %e-
lezo, vyznadené tim, %e déle obsehujf legury ve skledbd o hmotnostni koncentraci m¥d 0,5
a% 1,5 % a molybden 0,1 a% 0,3 %.
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