
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201910963373.1

(22)申请日 2019.10.11

(71)申请人 法乔拉蒂流体设备(无锡)有限公司

地址 214000 江苏省无锡市新吴区新宅路

31-4号

(72)发明人 刘鸿雁　梅红庆　

(74)专利代理机构 无锡市汇诚永信专利代理事

务所(普通合伙) 32260

代理人 朱晓林

(51)Int.Cl.

F04D 13/06(2006.01)

F04D 13/08(2006.01)

F04D 13/12(2006.01)

F04D 15/00(2006.01)

F04D 29/66(2006.01)

A01G 25/16(2006.01)

E03B 5/00(2006.01)

 

(54)发明名称

全自动无人值守灌溉智能泵站

(57)摘要

本发明属于农业领域，具体涉及一种全自动

无人值守灌溉智能泵站，包括混流泵，所述混流

泵后侧面上设置有电机，用于驱动混流泵运转，

前侧面上设置有进水管，上侧面设置有排液管，

所述排液管上设置有第一液位传感器，所述进水

管的前端浸没在合适液面以下，且连接有进水管

套，所述进水管套内设置有单向截止阀，所述进

水管上连通有注水管，且所述注水管内设置有单

向截止阀，所述注水管的另一管口连接在潜水泵

上，且所述该管口与进水管的水平高度套齐平，

所述潜水泵通过固定耦合底座固定，且潜水泵外

周面上设置有第二液位传感器，所述电机、潜水

泵、第一液位传感器和第二液位传感器与外部的

控制器电连接。
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1.全自动无人值守灌溉智能泵站，其特征在于：包括混流泵，所述混流泵后侧面上设置

有电机，用于驱动混流泵运转，前侧面上设置有进水管，上侧面设置有排液管，所述排液管

上设置有第一液位传感器，所述进水管的前端浸没在合适液面以下，且连接有进水管套，所

述进水管套内设置有单向截止阀，所述进水管上连通有注水管，且所述注水管内设置有单

向截止阀，所述注水管的另一管口连接在潜水泵上，且所述该管口与进水管的水平高度套

齐平，所述潜水泵通过固定耦合底座固定，且潜水泵外周面上设置有第二液位传感器，所述

电机、潜水泵、第一液位传感器和第二液位传感器与外部的控制器电连接。

2.根据权利要求1所述的全自动无人值守灌溉智能泵站，其特征在于：所述泵站的运转

方法如下：

步骤1，打开潜水泵，利用潜水泵将河水植入至进水管内，将进水管、混流泵充满，直至

液面浸没第一液位传感器；

步骤2，第一液位传感器被浸泡之后，发射信号至控制器，停止潜水泵运行并通过控制

器控制混流泵电机转动，实现混流泵的运转，从而将河水通入进水管，最后由排水管排出。
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全自动无人值守灌溉智能泵站

技术领域

[0001] 本发明属于农业领域，具体涉及一种全自动无人值守灌溉智能泵站。

背景技术

[0002] 在我国水资源的形式一直不容乐观，在农、林、园业上经常需要对农作物、植物以

及果树进行灌溉，从而需要将水源引入灌溉区，现有的灌溉方式一般是采用半自动的灌溉

方式，通过水泵和水管进行水资源抽取和引流，这种方式为了利于水泵短时停歇后的启动

需要在水源引水管底部安装底阀，在运行时，一旦底阀漏水，会导致泵壳超温，水温升高，从

而很容易导致出水管道膨胀变形，水泵的密封性会被破坏；另外在水泵在正常启动需要保

持泵壳内真空状态，故而需要在启动前人工加水排气，不仅繁琐而且容易被忽视，一旦工作

人员忘记加水，会使得水泵空转影响水泵的使用寿命；并且，现有的灌溉系统一般都不具有

安全检测措施，水泵发生故障时工作人员不能得知，水泵长期处于非正常工作状态会导致

其经常需要维修，浪费成本。因此，急需提出一种智能真空引水灌溉系统及其灌溉方法。

[0003] 针对上述问题，公开号为201811639263.1的中国发明专利公开一种智能真空引水

灌溉系统及其灌溉方法，包括用于控制系统自动引水的PLC控制器、同时与PLC控制器电连

接的主水泵、止回阀、电磁阀、引水装置，其中：所述主水泵的吸水口连接有引液管道，所述

主水泵的出水口连接有灌溉管道，所述引液管道伸于水源内，所述灌溉管道伸入灌溉区以

此形成灌液通路；止回阀设置于灌溉管道上以防止水流倒灌；所述引水装置通过所述电磁

阀连接于引液管道上靠近主水泵的一端以实现真空自动引水。该方法虽然能够解决灌溉系

统的人工加水问题，实现自动引水，但是在实际使用过程中依然需要控制进水端的液位问

题，当遇到液面过低的情况时，灌溉泵无法快速觉察而形成空转。

发明内容

[0004] 针对现有技术中的问题，本发明提供全自动无人值守灌溉智能泵站，解决了灌溉

泵存在空转风险的问题，利用第一液位传感器和第二液位传感器实现对混流泵的联合控

制，形成良好的自动化可控性和良好的自检特性。

[0005] 为实现以上技术目的，本发明的技术方案是：

[0006] 全自动无人值守灌溉智能泵站，包括混流泵，所述混流泵后侧面上设置有电机，用

于驱动混流泵运转，前侧面上设置有进水管，上侧面设置有排液管，所述排液管上设置有第

一液位传感器，所述进水管的前端浸没在合适液面以下，且连接有进水管套，所述进水管套

内设置有单向截止阀，所述进水管上连通有注水管，且所述注水管内设置有单向截止阀，所

述注水管的另一管口连接在潜水泵上，且所述该管口与进水管的水平高度套齐平，所述潜

水泵通过固定耦合底座固定，且潜水泵外周面上设置有第二液位传感器，所述电机、潜水

泵、第一液位传感器和第二液位传感器与外部的控制器电连接。

[0007] 所述泵站的运转方法如下：

[0008] 步骤1，打开潜水泵，利用潜水泵将河水植入至进水管内，将进水管、混流泵充满，
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直至液面浸没第一液位传感器；

[0009] 步骤2，第一液位传感器被浸泡之后，发射信号至控制器，停止潜水泵运行并通过

控制器控制混流泵电机转动，实现混流泵的运转，从而将河水通入进水管，最后由排水管排

出。

[0010] 从以上描述可以看出，本发明具备以下优点：

[0011] 1.本发明解决了灌溉泵存在空转风险的问题，利用第一液位传感器和第二液位传

感器实现对混流泵的联合控制，形成良好的自动化可控性和良好的自检特性。

[0012] 2.本发明利用注水管与进水管相连，形成溢满式结构，溢流过程中将气泡排出，降

低了气泡量，防止气蚀的产生。

附图说明

[0013] 图1是本发明实施例的结构示意图。

具体实施方式

[0014] 结合图1，详细说明本发明的一个具体实施例，但不对本发明的权利要求做任何限

定。

[0015] 如图1所示，全自动无人值守灌溉智能泵站，包括混流泵1，所述混流泵1后侧面上

设置有电机8，用于驱动混流泵1运转，前侧面上设置有进水管3，上侧面设置有排液管9，所

述排液管9上设置有第一液位传感器10，所述进水管3的前端浸没在河塘液面以下，且连接

有进水管套4，所述进水管套4内设置有单向截止阀，所述进水管3上连通有注水管7，且所述

注水管7内设置有单向截止阀，所述注水管7的另一管口连接在潜水泵5上，且所述该管口与

进水管的水平高度套齐平，所述潜水泵5通过固定耦合底座固定，且潜水泵5外周面上设置

有第二液位传感器6，所述电机8、潜水泵5、第一液位传感器10和第二液位传感器6与外部的

控制器电连接。

[0016] 所述泵站的运转方法如下：

[0017] 步骤1，打开潜水泵，利用潜水泵将河水植入至进水管内，将进水管、混流泵充满，

直至液面浸没第一液位传感器；

[0018] 步骤2，第一液位传感器被浸泡之后，发射信号至控制器，停止潜水泵运行并通过

控制器控制混流泵电机转动，实现混流泵的运转，从而将河水通入进水管，最后由排水管排

出。

[0019] 潜水泵上设置有第二液位传感器，第二液位传感器与进水管套位于同一水平面，

能够监控进水的液面状况，能够防止混流泵和潜水泵的空转，同时第二液位传感器与控制

器相连，能够在检测到进水的液面低于第二液位传感器时，能够立即将信号反馈至控制器，

并由控制器控制潜水泵和混流泵的电源，禁止潜水泵和混流泵的转动。

[0020] 注水管位于进水管侧面，能够对进水管进行注水，由于混流泵的运转前需要注水，

注水管能够将水注入至进水管内，将混流泵叶轮完全浸没，直至浸没到第一液位传感器上；

注水管位于低位，在注水过程中，进水管属于溢满状态，能够最大限度的减少进水管内的气

泡，大大降低了混流泵内的气泡含量，同时进水管套内设置有单向截止阀，能够有效的防止

水体回落问题。
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[0021] 排液管内设置有第一液位传感器，第一液位传感器设置在排液管内侧，用于测试

排液管内液面高度，当液面高于第一液位传感器时，第一液位传感器将信号传输至控制器，

从而控制混流泵的运行。

[0022] 基于第二液位传感器能够时刻监控河塘的液面，解决了因河塘液面急剧下降带来

的电泵空转问题，对混流泵起到良好的保护作用；第一液位传感器设置在排液管，能够保证

混流泵在充满水体的条件下进行运转，实现自动化控制混流泵的效果；注水管设置在进水

管内，能够有效解决了混流泵的灌水问题，同时也解决了上灌水方式的气泡问题，降低了混

流泵的气蚀问题，延长了混流泵的使用寿命。

[0023] 本发明能够利用第二液位传感器实现了自检效果，时刻监控河塘液面高度，形成

外检效果，同时利用第一液位传感器时刻监控排液管内的液面，形成内检效果，实现了全自

动化无人值守。

[0024] 综上所述，本发明具有以下优点：

[0025] 1.本发明解决了灌溉泵存在空转风险的问题，利用第一液位传感器和第二液位传

感器实现对混流泵和潜水泵的联合控制，形成良好的自动化可控性和良好的自检特性。

[0026] 2.本发明利用注水管与进水管相连，形成溢满式结构，溢流过程中将气泡排出，降

低了气泡量，防止气蚀的产生。

[0027] 可以理解的是，以上关于本发明的具体描述，仅用于说明本发明而并非受限于本

发明实施例所描述的技术方案。本领域的普通技术人员应当理解，仍然可以对本发明进行

修改或等同替换，以达到相同的技术效果；只要满足使用需要，都在本发明的保护范围之

内。
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图1
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