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Fremgangsmate for gjenkjennelse av en taler
Ingen

oppfinnelsen vedrerer en fremgangsmidte for
gjenkjennelse av en taler, som omfatter sammenlig-
ning av en modell beregnet pd grunnlag av sampler
utledet fra et talesignai med en lagret modell av
minst en kjent taler. Ved fremgangsmdten ifelge
oppfinnelsen blir gjennomsnittene av tverrsnitts-
arealene eller andre tverrsnittsdimensjoner av deler
Cl - C8 av en tapsfri reormodell av talerens tale-
trakt som er beregnet ved hjelp av samplene utledet
fra talesignalet, sammenlignet med de tilsvarende
gjennomsnitt av delene av den lagrede taletrakt-
modellen til minst en kjent taler.
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Foreliggende oppfinnelse vedregrer en fremgangsmate for
gjenkjennelse av en taler der en taler blir gjenkjent ved &
sammenligne en modell beregnet pa grunnlag av sampler utledet
fra talerens talesignal med en lagret modell for minst en
kjent taler.

En kjent mate til gjenkjennelse og verifisering av en
bruker i forskjellige systemer, slik som datamaskinsystemer
eller telefonsystemer, er & benytte talesignalet. Alle slike
systemer for talegjenkjennelse forseker & finne taleparametere
for automatisk gjenkjennelse av taleren og skjelne forskjelli-
ge talere fra hverandre. En sampel utledet fra talen til hver
taler blir brukt til & skape modeller som inneholder visse
parametere som er karakteristiske for stemmen, og modellene
blir sa lagret i minnet til taler-gjenkjennelsessystemet. For
a gjenkjenne en anonym taler blir dennes talesignal samplet,
og en modell som omfatter de samme parametere blir skapt fra
talesamplene og sammenlignet med referansemodellene eller
mensteret lagret i systemets minne. Hvis modellen som er
skapt fra det talesignalet som skal identifiseres, passer med
ett av menstrene til kjente talere som er lagret i minnet med
tilstrekkelig neyaktighet nar det benyttes et forutbestemt
kriterium, blir den anonyme taleren gjenkjent som den person
fra hvis talesignal det mensteret som passer, hadde blitt
skapt. Generelt sagt er dette hovedprinsippet ved alle
systemer for gjenkjennelse av talere, mens parameterene og
lesningene som brukes for & modellere talerens stemme, avviker
sterkt fra hverandre. Eksempler pd kjente fremgangsmdter og
systemer for gjenkjennelse av talere er beskrevet i US patent
4 720 863 og 4 837 830, britisk patentseknad 2 169 120 og EP-
patentsegknad 369 485.

Formdlet med oppfinnelsen er en fremgangsmite for
talegjenkjennelse av en ny type, hvor taleren blir gjenkjent
pa grunnlag av et vilkarlig talesignal med sterre neyaktighet
og med en enklere algoritme enn tidligere.

Dette blir oppnadd ved hjelp av en fremgangsmdte av den
type som er beskrevet i innledningen, hvor ifelge oppfinnelsen

gjennomsnittene av tverrsnittsarealene eller andre tverr-
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snittsdimensjoner til deler av en tapsfri rermodell av en
talers taletrakt (taleorganer), bestemt ved hjelp av samplene
som er utledet fra talesignalet, blir sammenlignet i sammen-
ligningstrinnet med de tilsvarende gjennomsnitt av delene av
den lagrede taletraktmodell for minst en kjent taler.

Den grunnleggende ide ved oppfinnelsen er a gjenkjenne
taleren pa grunnlag av den taletrakten som er spesifikk for
hver taler. Taletrakten slik den omtales i denne forbindelse,
refererer til den passasjen som omfatter de menneskelige
stemmeband, strupehodet, svelg, munn og lepper, ved hjelp av
hvilke den menneskelige tale blir frembrakt. Profilen til
talerens taletrakt varierer kontinuerlig med tiden og den
neyaktige form av taletrakten er vanskelig & bestemme bare pa
grunnlag av informasjon utledet fra talesignalet som er utsatt
for de kompliserte vekselvirkninger mellom de forskjellige
deler av taletrakten og den forskjellige sammensetning av
veggmaterialet i taletrakten for forskjellige personer.

Ifelge fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen er det
imidlertid ikke nedvendig med en neyaktig form pa taletrakten.
Ifelge oppfinnelsen blir talerens taletrakt modellert ved
hjelp av en tapsfri rermodell, idet formen pad reret er
spesifikk for hver taler. Selv om profilen pa talerens
taletrakt og dermed den tapsfrie rermodellen varierer
kontinuerlig under tale, er i tillegg ytterdimensjonene og
gjennomsnittsverdien av taletrakten og den tapsfrie rer-
modellen konstante verdier som er spesifikke for hver taler.
Derfor kan taleren gjenkjennes ved hjelp av fremgangsmiten
ifelge oppfinnelsen med rimelig neyaktighet p& grunnlag av den
gjennomsnittlige formen eller formene til den tapsfrie
rermodellen av talerens taletrakt. I en utferelsesform av
oppfinnelsen blir gjenkjennelsen utfert p4 grunnlag av de
gjennomsnittlige tverrsnittsarealer av sylinderdelene til den
tapsfrie rermodellen og ekstremverdiene eller ytterverdiene,
d.v.s. maksimums- og minimumsverdiene av tverrsnittsarealet
til sylinderdelene.

I en annen utforelsesform av oppfinnelsen blir neyaktig-

heten av talergjenkjennelsen ytterligere forbedret ved &
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definere et gjennomsnitt av den tapsfrie rermodellen for

individuelle lyder. Under en viss lyd forblir formen pa

taletrakten nesten uendret og representerer bedre talerens
taletrakt. Nar flere lyder blir brukt ved gjenkjennelsen,
blir en meget hey neyaktighet oppnadd.

Tverrsnittsarealene av sylinderdelene til den tapsfrie
rermodellen kan lett bestemmes ved hjelp av sdkalte
refleksjons-koeffisienter frembrakt ved konvensijonelle
talekodingsalgoritmer og systemer. Det er selvsagt ogsa mulig
a bruke andre tverrsnitts-dimensjoner av det tapsfrie reret
gsom referanseparameter, slik som radien eller diameteren.

P4 den annen side er ikke tverrsnittet av reret nedvendigvis

sirkulert.

I det folgende vil oppfinnelsen bli beskrevet mer
detaljert ved hjelp av en illustrerende utferelsesform under
henvisning til de vedfeyde tegninger, hvor:

Fig. 1 og 2 illustrerer modelleringen av en talers taletrakt
ved hjelp av et tapsfritt rer som omfatter pafel-
gende sylinderdeler;

Fig. 3 viser et flytskjema som illustrerer en fremgangsméte
til talergjenkjennelse ifelge oppfinnelsen;

Fig. 4 illustrerer endringer i modellene med det tapsfrie
reret under tale; og

Fig. 5 viser et blokkskjema som illustrerer gjenkjennelsen
av en taler pad ett lydniva.

Figur 1 viser en perspektivskisse av en tapsfri rermodell
som omfatter padfelgende sylinderdeler Cl1-C8 og som hovedsake-
lig representerer en menneskelig taletrakt. P& figur 2 er den
tapsfrie rermodellen pa figur 1 vist fra siden. Den menneske-
lige taletrakt refererer vanligvis til en passasje som
utgjeres av stemmebandene, strupen, svelget og leppene, ved
hjelp av hvilke mennesker frembringer talelyder. P& figur 1
0g 2 representerer sylinderdelen Cl formen av en stemme-
traktseksjon som befinner seg etter glottis, d.v.s. dpningen
mellom stemmebandene, og sylinderdelen C8 representerer formen
péd stemmetrakten i omrddet ved leppene, og sylinderdelene C2-

C7 mellom disse representerer formen pd de diskrete stemme-
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traktseksjoner mellom glottis og leppene. Formen pa tale-
trakten varierer typisk kontinuerlig under tale nar forskjel-
lige lyder blir frembrakt. Likeledes varierer tverrsnitts-
diametrene og arealene til de diskrete sylinderne Cl1-C8 som
representerer forskjellige stemmetraktseksjoner, under tale.
Oppfinneren har nd oppdaget at en gjennomsnittlig taletrakt-
form beregnet fra et forholdsvis stort antall umiddelbare
taletraktformer er en talerspesifikk konstant som kan brukes
til gjenkjennelse av taleren. Det samme gjelder sylinder-
delene C1-C8 til den tapsfrie rermodellen av taletrakten,
d.v.s. de langtidige gjennomsnittlige tverrsnittsarealer av
sylinderdelene C1-C8 beregnet fra de umiddelbare verdiene av
tverrsnittsarealene til sylinderdelene C1-C8 er konstanter med
en forholdsvis hey neyaktighet. Videre blir ekstremverdiene
til tverrsnittsdimensjonene for sylinderne i den tapsfrie
rermodellen bestemt av ekstremdimensjonene til den aktuelle
taletrakten og er sdledes talerspesifikke, forholdsvis
neyaktige konstanter.

Fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen benytter sdkalte
refleksjonskoeffisienter, d.v.s. PARCOR-koeffisienter Ty
oppnadd som et forelepig resultat i den lineare prediktive
koding (LPC) som er velkjent pd omradet. Disse koeffisientene
har en viss forbindelse med formen og strukturen til tale-
trakten. Forbindelsen mellom refleksjonskoeffisientene r, og
arealene Ay til sylinderdelene Ck i den tapsfrie rermodellen
av talertrakten, er beskrevet ved hjelp av ligning (1)

A(k+1) - A(k)
- r(k) = (1)
A(k+1) + A(k)

hvor k = 1, 2, 3,

Den LPC-analysen som frembringer refleksijons-
koeffisientene som brukes i oppfinnelsen, blir benyttet i
mange kjente talekodingsmetoder. En fordelaktig anvendelse av
fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen er ventet & bli funnet ved
gjenkjennelse av abonnenter i mobilradiosystemer, spesielt i
det Pan-europeiske digitale mobilradiosystemet GSM. GSM-

spesifikasjonen 06.10 definerer meget neyaktig den regulare
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pulseksitasjon - langtids prediksjon (RPE-LTP) talekodings-
metoden som benyttes i systemet. Bruken av fremgangsmaten
ifelge oppfinnelsen i forbindelse med denne talekodingsmetoden
er fordelaktig ettersom de refleksjonskoeffisientene som er
nedvendig ifelge oppfinnelsen, blir oppnadd som et forelepig
resultat i den ovennevnte RPE-LPC-kodingsmetoden. I den
foretrukne utferelsesform av oppfinnelsen felger alle
fremgangsmatetrinn opp til beregningen av refleksjons-
koeffisientene og anordningene som utferer trinnene den '
talekodingsalgoritmen som stemmer overens med GSM-spesifika-
sjon 06.10, som herved inntas som referanse. I det felgende
vil disse fremgangsmatetrinnene bli beskrevet bare generelt sa
langt det er nedvendig for & forsta oppfinnelsen under
henvisning til flytskjemaet pa figur 3.

P& figur 3 blir et inngangssignal IN samplet i blokk 10
ved en samplingsfrekvens pa 8 kHz, og det blir dannet en 8
bits sampelsekvens Sq- Nar inngangssignalet IN er et analogt
talesignal, kan blokk 10 realiseres ved hjelp av en konvensjo-
nelle analog/digital-omformerkrets som brukes i
telekommunikasjons-anordninger til & digitalisere tale. Nar
inngangssignalet IN er et digitalt signal, for eksempel PCM,
kan blokken 10 vare et digitalt inngangsbuffer synkronisert
med signalet IN. I blokk 11 blir likestremkomponenten (DC-
komponenten) trukket ut fra samplene for & eliminere en
forstyrrende sidetone som muligens opptrer under koding.
Blokken 11 kan realiseres ved hjelp av et digitalt lavpass-
filter. Deretter blir samplesignalet forforsterket i blokk 12
ved & veie heye signalfrekvenser ved hjelp av et digitalt
fersteordens FIR-filter. I blokk 13 blir samplene segmentert
i rammer pa& 160 sampler, idet varigheten av hver ramme er
omkring 20 ms.

I blokk 14 blir talesignalets spektrum modellert ved &
utfere en LPC-analyse p& hver ramme ved hjelp av en auto-
korrelasjonsmetode med en atte ordens autokorrelasjons-
funksjon. p + 1 verdier av autokorrelajonsfunksjonen ACF blir
derved beregnet fra rammen
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ACF (k) = T s(i)s(i-k) (2)

hvor kK = 0, 1, ..., 8.

I steden for autokorrelasjons-funksjonen er det mulig &
bruke enhver annen passende funksjon, slik som en kovarians-
funksjon. Verdiene av atte refleksjonskoeffisienter Ty for et
korttids analysefilter som brukes i talekoderen, blir beregnet
fra de oppnadde verdier av autokorrelasjonsfunksjonen ved
hjelp av Schurs rekursjon, definert i GSM-spesifikasjon 06.10,
eller enhver annen rekursjonsmetode. Schurs rekursjon
frembringer nye refleksjonskoeffisienter for hvert 20. ms. I
den foretrukne utferelsesform av oppfinnelsen omfatter
koeffisientene 16 biter og deres antall er 8. Ved a anvende
Schurs rekursjon for en utvidet tidsperiode kan antallet
refleksjonskoeffisienter gkes om enskelig.

Refleksjonskoeffisientene (PARCOR) kan ogsa bestemmes pa
en madte og ved hjelp av et apparat som er beskrevet i US
patent nr. 4 837 830 som herved inntas som referanse.

I blokk 16 blir et tverrsnittsareal Ak av hver sylinder-
del Ck i den tapsfrie rermodellen av taletrakten til taleren
beregnet og lagret i en lagringsanordning pa grunnlag av de
refleksjonskoeffisientene r, som er beregnet fra hver ramme.
Ettersom Schurs rekursjon frembringer et nytt sett med
refleksjonskoeffisienter for hver 20. ms, vil det vare 50
k- I blokk 17
etter at sylinderarealene i den tapsfrie rermodellen er blitt
beregnet for N rammer i blokk 16, blir gjennomsnittsverdiené

arealverdier pr. sekund for hver sylinderdel C

Ak,ave for arealene av sylinderdelene Ck til de N tapsfrie

rermodellene som er lagret i lagringsanordningen, beregnet, og
det maksimale tverrsnittsarealet Ak,max som inntraff i lepet
av de nevnte N rammer for hver sylinderdel Ck’ blir bestemt.

I blokk 18 blir de oppnddde gjennomsnittsarealer Ak,ave og de
maksimale arealer Ak,max av sylinderdelene i den tapsfrie
rermodellen av talerens taletrakt sa sammenlignet med
gjennomsnitts- og maksimums-arealene til den forut bestemte

tapsfrie rermodellen av minst en kjent taler. Hvis sammenlig-
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ningen av parametrene viser at den beregnede gjennomsnitts-
formen pa det tapsfrie roret stemmer overens med en av de
forut bestemte modellene som er lagret i lageret, sa felges
beslutningsblokken 19 av blokk 21 hvor det blir bekreftet at
den analyserte taleren er den person som representeres av
denne modellen (positiv gjenkjennelse). Hvis de beregnede
parameterene ikke svarer til eller stemmer overens med de
tilsvarende parametere for noen av de forut bestemte modellene
som er lagret i lageret, blir beslutningsblokken 19 fuigt av
blokk 20 hvor det vises at taperen er ukjent (negativ
gjenkjennelse) .

I et mobilradiosystem for eksempel, kan blokk 21 tillate
opprettelse av en forbindelse eller bruk av en spesiell
tjeneste, mens blokk 20 forhindrer disse prosedyrene. Blokk
21 kan innbefatte en generering av et signal som indikerer en
positiv gjenkjennelse.

Nye modeller kan beregnes og lagres i1 lageret for
gjenkjennelse ved hjelp av en prosedyre som hovedsakelig er
maken til den som er vist i flytskjemaet pa figur 3, bortsett
fra at etter at gjennomsnitts- og maksimums-arealene er blitt
beregnet i blokk 18, blir de beregnede arealdata lagret i
lageret til gjenkjennelsessystemet som talerspesifikke filer
sammen med andre nedvendige person-identifikasjonsdata, slik
som navn, telefonnummer, o.s.v.

I en annen utferelsesform av oppfinnelsen blir den
analysen som benyttes ved gjenkjennelsen, utfert pd nivdet av
lyder, slik at gjennomsnittet av tverrsnittsarealene av }
sylinderdelene i den tapsfrie rermodellen av taletrakten blir
beregnet fra talesignalet som analyseres, fra arealene av
sylinderdelene til de umiddelbare tapsfrie rormodeller som
skapes under en forut bestemt lyd. Varigheten av en lyd er
ganske‘lang slik at flere, selv titalls pafelgende modeller
kan beregnes fra en enkelt lyd som er til stede i tale-
signalet. Dette er illustrert pa figur 4 som viser fire
pafelgende umiddelbare tapsfrie rermodeller S1 - S4. Som det
fremgar klart av figur 4 varierer radiene (og tverrsnitts-

arealene) til de enkelte sylindere i1 det tapsfrie reret med
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tiden. For eksempel kan de umiddelbare modellene S1, S2 og S3
grovt klassifiseres som & ha blitt frembrakt under den samme
lyden, slik at deres gjennomsnitt kan beregnes. Istedet er
modellen S4 forskjellig og tilordnet en annen lyd, og derxrfor
blir den ikke tatt i betraktning under dannelsen av gjennom-
snittet. ,

I det folgende vil gjenkjennelse ved hjelp av lydnivaet
bli beskrevet under henvisning til blokkskjemaet pa figur 5.
Selv om gjenkjennelsen kan utferes ved hjelp av en enkelt lyd,
blir det foretrukket & bruke minst to forskjellige lyder ved
gjenkjennelsen, for eksempel en vokal og/eller en konsonant.
De forut bestemte tapsfrie rermodellene av en kjent taler som
svarer til disse lydene, utgjer en sakalt kombinasjonstabell
58 som er lagret i lageret. En enkel kombinasjonsmodell kan
for eksempel omfatte gjennomsnittsarealene av sylinderne i de
tapsfrie rermodellene som er beregnet for tre lyder “"a", ‘'e"
og "i", d.v.s. tre forskjellige gjennomsnittlige tapsfrie
rermodeller. Denne kombinasjonstabellen blir lagret i lageret
i den ovenfor nevnte talerspesifikke filen. Nar den umiddel-
bare eller syeblikkelige tapsfrie rermodellen som er beregnet
(blokk 51) fra den samplede talen til en ukjent taler som skal
gjenkjennes ved hjelp av refleksjonskoeffisientene, blir
detektert (kvantisert) til grovt & svare til en av de forut
bestemte modellene (blokk 52), blir den lagret i lageret |
(blokk 53) for pafelgende gjennomsnittsdannelse. Nar et
tilstrekkelig antall N med umiddelbare tapsfrie rermodeller er
blitt oppnéddd for hver lyd, blir gjennomsnittene Aij av
tverrsnittsarealene for sylinderdelene i den tapsfrie
rermodellen beregnet separat for hver lyd (blokk 55).
Gjennomsnittene Aij blir s& sammenlignet med tverrsnitts-

arealene Ai for sylinderne i de tilsvarende modeller som er

lagret i ko%binasjonstabellen 58. Hver modell i kombinasjons-
tabellen 58 har sin egen referansefunksjon 56 og 57, slik som
en krysskorrelasjonsfunksjon ved hjelp av hvilken overensstem-
melsen eller korrelasjonen mellom den modellen som er beregnet
fra talen og den lagrede modellen av kombinasjonstabellen 58,

blir evaluert. Den ukjente taleren blir gjenkjent hvis der er
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en tilstrekkelig neyaktig korrelasjon mellom modellene som er
beregnet for alle lyder eller et tilstrekkelig antall med
lyder og de lagrede modellene.

Den umiddelbare eller gyeblikkelige tapsfrie rermodellen
59 som er frembrakt fra det samplede talesignalet, kan
detekteres i blokk 52 til 3 tilsvare en viss lyd hvis
tverrsnittsdimensjonen av hver sylinderdel i den umiddelbare
tapsfrie rermodellen 59 er innenfor de forut bestemte, lagrede
4grenseverdier for den tilsvarende lyd fra den kjente taleren.
Disse lydspesifikke og sylinderspesifikke grenseverdiene blir
lagret i1 en sakalt kvantiseringstabell 54 i lageret. Pa figﬁr
5 viser henvisningstallene 60 og 61 hvordan de lyd- og
sylinder-spesifikke grenseverdier skaper en maske eller modell
for hver lyd, innenfor det tillatte omradet 60A og 61A
(uskraverte omrader) av hvilke den umiddelbare taletrakt-
modellen 59 som skal identifiseres, ma falle. P& figur 5 kan
den umiddelbare taletraktmodellen 59 passes inn innefor
lydmasken 60, mens det er klart at den ikke kan innpasses
innenfor lydmasken 61. Blokken 52 virker derfor som et slags
lydfilter som klassifiserer taletraktmodellene i de respektive
talegrupper A, E, I, o.s.V.

Fremgangsmaten kan for eksempel realiseres ved hjelp av
programvare 1 et konvensjonelt signalbehandlingssystem som har
minst ett ROM- eller EEPROM-lager for lagring av programvaren,
et arbeidslager av RAM-typen og en tilpasningskrets for
inngangssignalet IN eller taledigitalisereren 10. De forut-
bestemte modellene og andre forutbestemte gjenkjennelses-
parametere kan ogsa vare lagret i et ikke-flyktig lager, slik
som et EEPROM. Fremgangsmaten kan ogsd realiseres som
programvare i det apparatet som er beskrevet i US patent nr.

4 837 830.

Figurene og beskrivelsen vedrerende disse er bare ment &
illustrere foreliggende oppfinnelse. Nar det gjelder
detaljene kan fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen variere
innenfor rammen av de vedfeyde krav.
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PATENTI KRAV

1. Fremgangsmate for gjenkjennelse av en taler der en taler
blir gjenkjent ved & sammenligne en modell som er beregnet pa
grunnlag av sampler utledet fra talerens talesignal med en
lagret modell av minst en kjent taler,
karakterisert ved at gjennomsnittene av
tverrsnittsarealene eller andre tverrsnittsdimensjoner av
deler av en tapsfri rermodell av talerens taletrakt, bestemt
ved hjelp av samplene som er utledet fra talesignalet, blir
sammenlignet i sammenligningstrinnet med de tilsvarende
gjennomsnitt av delene av den lagrede taletraktmodellen til
minst en kjent taler.

2. Fremgangsmate ifelge krav 1, omfattende

a) gruppering av de samplene som er utledet fra
talesignalet i rammer som inneholder M sampler;

b) beregning av verdiene av en forut bestemt auto-
korrelasjonsfunksjon eller en tilsvarende funksjon fra
samplene i rammene;

c) beregning av refleksjonskoeffisienter rekursivt fra
verdiene av autokorrelasjonsfunksjonen eller lignende;

d) sammenligning av parametere som er beregnet ved
hjelp av refleksjonskoeffisientene med tilsvarende lagrede
parametere for minst en kjent taler,
karakterisert ved at trinn d) omfatter

beregning av arealet av hver sylinderdel i den tapsfrie
rermodellen av taletrakten ved hjelp av sylinderdeler pa
grunnlag av rammens refleksjonskoeffisienter;

gjentakelse av beregningen av arealene i N rammer og
beregning av gjennomsnittet av de oppnddde arealer separat for
hver sylinderdel; og

sammenligning av de beregnede gjennomsnittsverdier med
gjennomsnittsverdiene av sylinderdelene til den lagrede
modellen for minst en kjent taler.
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3. Fremgangsmate ifelge krav 1 eller 2,
karakterisert ved at ekstremverdien av

arealet til hver sylinderdel blir bestemt i lepet av N rammer,
og at gjennomsnitts- og maksimal-arealene til sylinderdelene
blir sammenlignet med gjennomsnitts- og maksimal-arealene til
sylinderdelene i den lagrede taletraktmodellen for minst en
kjent taler. '

4, Fremgangsmate ifelge krav 1, 2 eller 3,
karakteriserxrt v e d at de gjennomsnittlige
tverrsnittsdimensjoner av sylinderdelene i den tapsfrie
rermodellen av taletrakten blir dannet ved hjelp av gjennom-
snittene av tverrsnittsdimensjonene for sylinderdelene i
umiddelbare tapsfrie rermodeller som er frembrakt under en
forut bestemt 1lyd.

5. Fremgangsmate ifelge krav 4,
karakterisert v ed at

gjennomsnittene av tverrsnittsdimensjonene for sylinder-
delene til den tapsfrie rermodellen blir beregnet separat for
minst to forskjellige lyder;

gjennomsnittene for sylinderdelene til den tapsfrie
rormodellen for hver lyd blir sammenlignet med tverrsnitts-
dimensjonene til sylinderdelene i den lagrede tapsfrie
rermodellen av den kjente talerens respektive lyd; og

taleren blir gjenkjent hvis den beregnede tapsfrie
rermodellen for et tilstrekkelig antall lyder korrelerer

neyaktig nok med den respektive lagrede tapsfrie rermodellen.

6. Fremgangsmate ifelge krav 4 eller 5,
karakterisert ved at den umiddelbare
tapsfrie rermodellen som er frembrakt fra det samplede
talesignalet, blir detektert & tilsvare en forut bestemt 1lyd
hvis tverrsnittsdimensjonen til hver del av den umiddelbare
tapsfrie rermodellen faller innenfor de forut bestemte
grenseverdier for den respektive lyd som er lagret i en
kvantiseringstabell.
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7. Fremgangsmate ifelge krav 4, 5 eller 6,
karakterisert v e d at lydene er vokaler

og/eller konsonanter.
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