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(54)实用新型名称

一种测量海流速度和方向的装置

(57)摘要

本实用新型提供一种测量海流速度和方向

的装置，包括水下探测结构，数据传输水密承重

电缆，手持式水上显示终端结构，所述的水下探

测结构通过数据传输水密承重电缆和手持式水

上显示终端结构相连接；所述的数据传输水密承

重电缆与水下探测结构和手持式水上显示终端

结构的相交处设置有密封胶垫；所述的水下探测

结构包括机身，电缆固定架，预留吊环，斜撑杆，

防护罩，探测转子和导流尾舵。本实用新型设计

从硬件设计、装置工作模式、软件优化等方面展

开工作，适应流速信号的实时响应与快速的数据

处理要求，解决功耗问题及智能化工作问题，且

工作模式可选直读也可选自容模式，使仪器具有

自动采样存储、显示等功能，实现智能化的要求。
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1.一种测量海流速度和方向的装置，其特征在于，该测量海流速度和方向的装置，包括

水下探测结构(1)，数据传输水密承重电缆(2)，手持式水上显示终端结构(3)，所述的水下

探测结构(1)通过数据传输水密承重电缆(2)和手持式水上显示终端结构(3)相连接；所述

的数据传输水密承重电缆(2)与水下探测结构(1)和手持式水上显示终端结构(3)的相交处

设置有密封胶垫；所述的水下探测结构(1)包括机身(11)，电缆固定架(12)，预留吊环(13)，

斜撑杆(14)，防护罩(15)，探测转子(16)和导流尾舵(17)，所述的电缆固定架(12)焊接在机

身(11)的上部中间位置；所述的预留吊环(13)焊接在机身(11)的下部中间位置；所述的斜

撑杆(14)一端螺钉连接在机身(11)的外表面左侧位置，另一端螺钉连接在防护罩(15)的外

侧；所述的探测转子(16)设置在机身(11)的内部左侧；所述的导流尾舵(17)螺栓连接在机

身(11)的右侧。

2.如权利要求1所述的测量海流速度和方向的装置，其特征在于，所述的机身(11)的内

部设置有电路主板(111)，V-F变换器(112)，罗盘电位器式传感器(113)，水下主机(114)，压

力传感器(115)和温度传感器(116)，所述的电路主板(111)螺钉连接在机身(11)的内部中

间位置；所述的V-F变换器(112)焊接在电路主板(111)的中间位置；所述的罗盘电位器式传

感器(113)焊接在电路主板(111)的左侧位置；所述的水下主机(114)插接在电路主板(111)

的右侧位置；所述的压力传感器(115)和温度传感器(116)分别焊接在电路主板(111)的左

侧上下两部位置。

3.如权利要求1所述的测量海流速度和方向的装置，其特征在于，所述的导流尾舵(17)

由侧尾舵(171)和底尾舵(172)组成；所述的侧尾舵(171)呈流水线设置；所述的侧尾舵

(171)和侧尾舵(171)分别螺钉连接在底尾舵(172)的上侧。

4.如权利要求1所述的测量海流速度和方向的装置，其特征在于，所述的手持式水上显

示终端结构(3)包括手持式壳体(31)，显示屏(32)，操控按键(33)，单片机电路板(34)，存储

电路板(35)和蓄电池(36)，所述的显示屏(32)镶嵌在手持式壳体(31)的正表面上部中间位

置；所述的操控按键(33)镶嵌在手持式壳体(31)的正表面左下侧；所述的单片机电路板

(34)螺钉连接在手持式壳体(31)的内部右侧中间位置；所述的存储电路板(35)螺钉连接在

手持式壳体(31)的内部右下侧；所述的蓄电池(36)镶嵌在手持式壳体(31)的内部下侧位

置。

5.如权利要求3所述的测量海流速度和方向的装置，其特征在于，所述的侧尾舵(171)

设置有两个；所述的底尾舵(172)为长方形；所述的底尾舵(172)设置有一个。

6.如权利要求4所述的测量海流速度和方向的装置，其特征在于，所述的单片机电路板

(34)具体采用低功耗单片机电路板。

7.如权利要求4所述的测量海流速度和方向的装置，其特征在于，所述的存储电路板

(35)内设置有存储芯片。

8.如权利要求1所述的测量海流速度和方向的装置，其特征在于，所述的水下探测结构

(1)的总体重量设置在八千克至十千克；所述的水下探测结构(1)的总体长度在五百毫米至

六百毫米。

9.如权利要求1所述的测量海流速度和方向的装置，其特征在于，所述的手持式水上显

示终端结构(3)软件程序模块包括：主程序模块，数据传输与存储模块，数据处理和显示模

块；主程序模块、数据传输与存储模块、数据处理和显示模块相互之间通信连接。
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10.如权利要求9所述的测量海流速度和方向的装置，其特征在于，所述的主程序模块

是整个软件中枢，能根据不同的事件负责组织、调用各功能模块；协调各模块之间的数据传

递与共享；对错误操作进行响应和提示。
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一种测量海流速度和方向的装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于海洋监测工具技术领域，尤其涉及一种测量海流速度和方向的装

置。

背景技术

[0002] 中国是世界上海水养殖发达的国家，无论从养殖面积和总产量均居世界首位。对

海水温度和盐度的实时监测将会给海洋养殖业带来巨大的经济收益。海流计是一种常用的

海洋环境监测工具，海流是基础海洋资料之一，是海洋监测调查和研究中不可或缺的重要

参数，海洋测量考察的重要内容是海洋流场的实时监控和测量，因此，测量海流速度和方向

的装置是海洋监测调查工作中必备常用的设备。

[0003] 尽管有很多依据声学多普勒效应原理和声学时差法原理制成的海流计，但机械转

子式海流测量装置还是依靠成本低、可靠性高、结构牢固、体积小巧、携带方便等特点占有

一席之地。

[0004] 另外，中国专利公开号为CN203964956U，发明创造名称为一种新型多功能海流计，

包括终端主机、水上电缆、浮漂、水下电缆和水下探测器，所述终端主机设置有显示屏、语音

播报器、功能按键，所述终端主机通过水上电缆、水下电缆与浮漂相连，所述水下电缆与水

下探测器相连，所述水下探测器设置有宽带光源、光纤长周期光栅、分路器、光纤布拉格光

栅、均匀腐蚀的布拉格光栅、超声波探测器、匹配光纤布拉格光栅和微处理系统。

[0005] 但是现有的测量海流速度和方向的装置还存在着携带操控不方便，功耗过大大以

及智能化程度较低的问题。

[0006] 由鉴于此，发明一种测量海流速度和方向的装置是非常必要的。

实用新型内容

[0007] 为了解决上述技术问题，本实用新型提供一种测量海流速度和方向的装置，以解

决现有的测量海流速度和方向的装置携带操控不方便，功耗过大大以及智能化程度较低的

问题。

[0008] 一种测量海流速度和方向的装置，包括水下探测结构，数据传输水密承重电缆，手

持式水上显示终端结构，所述的水下探测结构通过数据传输水密承重电缆和手持式水上显

示终端结构相连接；所述的数据传输水密承重电缆与水下探测结构和手持式水上显示终端

结构的相交处设置有密封胶垫；所述的水下探测结构包括机身，电缆固定架，预留吊环，斜

撑杆，防护罩，探测转子和导流尾舵，所述的电缆固定架焊接在机身的上部中间位置；所述

的预留吊环焊接在机身的下部中间位置；所述的斜撑杆一端螺钉连接在机身的外表面左侧

位置，另一端螺钉连接在防护罩的外侧；所述的探测转子设置在机身的内部左侧；所述的导

流尾舵螺栓连接在机身的右侧。

[0009] 优选的，所述的机身的内部设置有电路主板，V-F变换器，罗盘电位器式传感器，水

下主机，压力传感器和温度传感器，所述的电路主板螺钉连接在机身的内部中间位置；所述
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的V-F变换器焊接在电路主板的中间位置；所述的罗盘电位器式传感器焊接在电路主板的

左侧位置；所述的水下主机插接在电路主板的右侧位置；所述的压力传感器和温度传感器

分别焊接在电路主板的左侧上下两部位置。

[0010] 优选的，所述的导流尾舵由侧尾舵和底尾舵组成；所述的侧尾舵呈流水线设置；所

述的侧尾舵和侧尾舵分别螺钉连接在底尾舵的上侧。

[0011] 优选的，所述的手持式水上显示终端结构包括手持式壳体，显示屏，操控按键，单

片机电路板，存储电路板和蓄电池，所述的显示屏镶嵌在手持式壳体的正表面上部中间位

置；所述的操控按键镶嵌在手持式壳体的正表面左下侧；所述的单片机电路板螺钉连接在

手持式壳体的内部右侧中间位置；所述的存储电路板螺钉连接在手持式壳体的内部右下

侧；所述的蓄电池镶嵌在手持式壳体的内部下侧位置。

[0012] 优选的，所述的侧尾舵设置有两个；所述的底尾舵为长方形；所述的底尾舵设置有

一个。

[0013] 优选的，所述的机身是一个双密封结构不锈钢机壳。

[0014] 优选的，所述的单片机电路板具体采用低功耗单片机电路板。

[0015] 优选的，所述的存储电路板内设置有存储芯片。

[0016] 优选的，所述的水下探测结构的总体重量设置在八千克至十千克；所述的水下探

测结构的总体长度在五百毫米至六百毫米。

[0017] 优选的，所述的蓄电池采用锂离子电池。

[0018] 优选的，所述的手持式水上显示终端结构软件程序模块包括：主程序模块，数据传

输与存储模块，数据处理和显示模块；主程序模块，数据传输与存储模块，数据处理和显示

模块相互之间通信连接。

[0019] 优选的，所述的主程序模块是整个软件中枢，能根据不同的事件负责组织、调用各

功能模块；协调各模块之间的数据传递与共享；对错误操作进行响应和提示。

[0020] 优选的，所述的数据传输与存储模块主要负责与水下探测结构进行通信，向它发

送命令，并依据返回的信息对它的工作状态进行判断，做出相应的响应；同时该模块还负责

将接收到的数据存储到存储芯片中，可供选择后期提取数据，完成自容式工作模式。

[0021] 优选的，所述的数据处理和显示模块可以将水下探测结构采集的海流速度和方向

等信息数据进行相应处理，换算成对应数据直接显示在显示屏上，完成直读式工作模式。

[0022] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果为：

[0023] 1、该装置设计从硬件设计、装置工作模式、软件优化等方面展开工作，适应流速信

号的实时响应与快速的数据处理要求，解决功耗问题及智能化工作问题，且工作模式可选

直读也可选自容模式，使仪器具有自动采样存储、显示等功能，实现智能化的要求；

[0024] 2、该装置可在任何类型的船只或平台上使用，可供测量海洋、港湾、江河、湖泊、水

库、河口中不同深度下水流的速度和方向；

[0025] 3、电缆固定架的设置起到对数据传输水密承重电缆约束固定的作用，避免拉拽过

程中对数据传输水密承重电缆与机身连接处产生松动；预留吊环的设置，有利于连接外部

牵引平台，增加操作的便捷性。
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附图说明

[0026] 图1是本实用新型的结构示意图；

[0027] 图2是本实用新型的水下探测结构的结构示意图；

[0028] 图3是本实用新型的机身的内部结构示意图；

[0029] 图4是本实用新型的导流尾舵的俯视结构示意图；

[0030] 图5是本实用新型的手持式水上显示终端结构的结构示意图；

[0031] 图6是本实用新型的工作原理框架图；

[0032] 图7是本实用新型的手持式水上显示终端结构的软件程序的框架图。

[0033] 图中：

[0034] 1、水下探测结构；11、机身；111、电路主板；112、V-F变换器；113、罗盘电位器式传

感器；114、水下主机；115、压力传感器；116、温度传感器；12、电缆固定架；13、预留吊环；14、

斜撑杆；15、防护罩；16、探测转子；17、导流尾舵；171、侧尾舵；172、底尾舵；2、数据传输水密

承重电缆；3、手持式水上显示终端结构；31、手持式壳体；32、显示屏；33、操控按键；34、单片

机电路板；35、存储电路板；36、蓄电池。

具体实施方式

[0035] 以下结合附图对本实用新型做进一步描述：

[0036] 实施例：

[0037] 如附图1至附图2所示，本实用新型提供一种测量海流速度和方向的装置，包括水

下探测结构1，数据传输水密承重电缆2，手持式水上显示终端结构3，所述的水下探测结构1

通过数据传输水密承重电缆2和手持式水上显示终端结构3相连接；所述的数据传输水密承

重电缆2与水下探测结构1和手持式水上显示终端结构3的相交处设置有密封胶垫；所述的

水下探测结构1包括机身11，电缆固定架12，预留吊环13，斜撑杆14，防护罩15，探测转子16

和导流尾舵17，所述的电缆固定架12焊接在机身11的上部中间位置；所述的预留吊环13焊

接在机身11的下部中间位置；所述的斜撑杆14一端螺钉连接在机身11的外表面左侧位置，

另一端螺钉连接在防护罩15的外侧；所述的探测转子16设置在机身11的内部左侧；所述的

导流尾舵17螺栓连接在机身11的右侧。

[0038] 如附图3所示，上述实施方案中，具体的，所述的机身11的内部设置有电路主板

111，V-F变换器112，罗盘电位器式传感器113，水下主机114，压力传感器115和温度传感器

116，所述的电路主板111螺钉连接在机身11的内部中间位置；所述的V-F变换器112焊接在

电路主板111的中间位置；所述的罗盘电位器式传感器113焊接在电路主板111的左侧位置；

所述的水下主机114插接在电路主板111的右侧位置；所述的压力传感器115和温度传感器

116分别焊接在电路主板111的左侧上下两部位置。

[0039] 如附图4所示，上述实施方案中，具体的，所述的导流尾舵17由侧尾舵171和底尾舵

172组成；所述的侧尾舵171呈流水线设置；所述的侧尾舵171和侧尾舵171分别螺钉连接在

底尾舵172的上侧。

[0040] 如附图5所示，上述实施方案中，具体的，所述的手持式水上显示终端结构3包括手

持式壳体31，显示屏32，操控按键33，单片机电路板34，存储电路板35和蓄电池36，所述的显

示屏32镶嵌在手持式壳体31的正表面上部中间位置；所述的操控按键33镶嵌在手持式壳体
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31的正表面左下侧；所述的单片机电路板34螺钉连接在手持式壳体31的内部右侧中间位

置；所述的存储电路板35螺钉连接在手持式壳体31的内部右下侧；所述的蓄电池36镶嵌在

手持式壳体31的内部下侧位置。

[0041] 如附图6所示，上述实施方案中，具体的，所述的手持式水上显示终端结构3软件程

序模块包括：主程序模块，数据传输与存储模块，数据处理和显示模块；主程序模块，数据传

输与存储模块，数据处理和显示模块相互之间通信连接。

[0042] 显示终端可以采用市场购买的终端显示器，如采用溢洋光电(深圳)有限公司生产

的状态记录仪、杭州平望科技有限公司生产的单片机显示终端PVA050-256或单片机点数字

液晶屏PVD060-256。

[0043] 显示终端也可以根据上述结构自制，其中手持式壳体31、显示屏32、操控按键33、

单片机电路板34、存储电路板35和蓄电池36均为市场普通产品。显示终端结构中的软件程

序模块采用本领域常规控制程序和硬件，例如常用的智能VGA控制板。

[0044] 上述实施方案中，具体的，所述的主程序模块是整个软件中枢，能根据不同的事件

负责组织、调用各功能模块；协调各模块之间的数据传递与共享；对错误操作进行响应和提

示；所述的数据传输与存储模块主要负责与水下探测结构1进行通信，向它发送命令，并依

据返回的信息对它的工作状态进行判断，做出相应的响应；同时该模块还负责将接收到的

数据存储到存储芯片中，可供选择后期提取数据，完成自容式工作模式；所述的数据处理和

显示模块可以将水下探测结构1采集的海流速度和方向等信息数据进行相应处理，换算成

对应数据直接显示在显示屏32上，完成直读式工作模式

[0045] 工作原理

[0046] 水下探测结构1的转子就是探测转子16，在水流的冲击下，旋浆的转速正比于流

速，转速经磁性耦合使流速传感器内的舌簧管通断，变为流速脉冲经电缆送到水上主机，通

过计数和线性处理，即得流速测值；水下探测结构1的导流尾舵17用于感受流向，使机身11

在水中的形态稳定在与水流一致的方向；流向采用罗盘电位器式传感器113；机身11和导流

尾舵17由水流而走向，罗盘由地磁而走向，流向测值为水流与地磁间的夹角，其电位器输出

即正比于磁流向；此讯号经V-F变换器112变为调频讯号，经电缆送到单片机电路板34的主

机，通过计数和线性处理，即得流向测值。

[0047] 本实用新型在使用时，用户通过手持式水上显示终端结构3控制水下探测结构1的

工作时，通过串口、高强度通信电缆向水下探测结构1发送命令，通过显示屏32察看控制装

置的工作状态，并可以将采集到的数据存储在存储电路板35的存储芯片中；或者将水下探

测结构1的观测数据导出，后期对海流数据作进一步的数据分析处理；从硬件设计、装置工

作模式、软件优化等方面展开工作，适应流速信号的实时响应与快速的数据处理要求，解决

功耗问题及智能化工作问题，且工作模式可选直读也可选自容模式，使仪器具有自动采样

存储、显示等功能，实现智能化的要求；本装置选择单片机电路板34为低功耗的单片机芯片

搭建主机控制管理平台；在非数据采集时间段内，CPU关闭各数据采集模块，同时CPU被设置

为低功耗模式；在测速状态,V-F变换器112不供电而不工作；软件优化流速、流向测量和数

据保存等任务的工作流程；此外蓄电池36采用大容量的锂离子电池供电，以提高海流计工

作时间，同时减小装置体积。

[0048] 最后应说明的是：以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，
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尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，其依然可

以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换。

凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的

保护范围之内。
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