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L'invention vise a réaliser des liaisons équipotentielles électriquement performantes en termes de résistivité entre des parties de ré-
seau de retour courant d'une architecture non conductrice telle qu'un fuselage d'avion. L'approche suivie par l'invention est de
contérer a un cable de grosse section en aluminium une fonction de type liaison équipotentielle, cette liaison étant raccordée élec-
triquement par contact direct a autant d'équipements qu'il est physiquement possible d'en connecter. Selon un mode de réalisation,
un ensemble de raccordement électrique d'un fuselage d'aéronef (100) & peau composite comporte des raccords de dérivation en
ligne (2) d'interconnexion électrique entre un cable (1) de forte section a base d'alliage d'aluminium, servant de liaison équipoten -
tielle via des raccords (202) a des supports (113, 141 ) de réseaux primaires de retour de courant, et des supports (111) d'équipe -
ments électriques. Chaque raccord de dérivation en ligne (2) comporte un manchon central (2m) de contact électrique direct avec
le cable (1), des portions d'extrémité, d'assemblage au céble (1) par sertissage et un moyen de fixation (2p) pour venir se fixer au
support (111) de I'équipement. Les extrémités du manchon (2m) logent chacune un joint d'étanchéité. Chaque interconnexion pré-
sente deux zones étanches qui entourent une zone de contact centrale par un dénudage en fenétre.
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PROCEDE DE RACCORDEMENT, RACCORD DE DERIVATION
EQUIPOTENTIEL ET RESEAU DE RETOUR COURANT A LIAISON
EQUIPOTENTIELLE DANS UNE ARCHITECTURE NON CONDUCTRICE

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

[0001] L'invention concerne un procédé de raccordement a liaison
équipotentielle d'un réseau de cablage électrique de retour de courant dans une
architecture, en particulier un fuselage d'avion, un wagon, un batiment ou un
véhicule automobile. L'invention s’applique en particulier aux réseaux électriques
des avions de nouvelle génération a peau constituée par un matériau composite.
L’invention se rapporte également a un raccord de dérivation équipotentiel et a un
réseau de retour de courant comportant de tels raccords de dérivation
équipotentiel pour mettre en ceuvre ledit procédé dans une architecture non
conductrice.

[0002] Le matériau composite de cette nouvelle génération de peau
comporte un matériau hétérogéne a base de fibres de carbone. Classiquement,
les fonctions de maillage du céblage électrique étaient réalisées par la peau en
aluminium de l'ancienne génération, en particulier : le retour de courant des
équipements consommateurs, la mise au méme potentiel de toutes les piéces
metalliques, la protection CEM (Compatibilité Electromagnétique) de l'installation
électrique, les écoulements des courants de foudre — indirects et induits — ainsi
que des charges électrostatiques.

[0003] L’invention vise ainsi a s’appliquer a toute structure ou le passage de
I'électricité nécessite la conservation d’au moins certaines de ces fonctions
d’interconnexion lorsque l'enveloppe de la structure ou architecture n’est pas

conductrice.
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ETAT DE LA TECHNIQUE

[0004] Les matériaux composites carbone sont de médiocres conducteurs
de I'électricité et supportent mal les échauffements provoqués par effet Joule. Un
tel revétement ne peut donc pas étre utilisé pour assurer les fonctions ci-dessus.

[0005] Pour permettre la mise en ceuvre des fonctions de liaison de cablage
électrique dans le cas d'un avion a peau composite, une architecture composée
de pieces meétalliques est habituellement mise en place pour former un réseau
électrique. Globalement, comme illustré par la vue en coupe d’'un fuselage d’avion
100 de la figure 1a, un tel réseau est monté le long de cadres structuraux en
carbone 102 du fuselage 100. Ce fuselage, qui comporte essentiellement une
peau externe 101 en matériau composite enveloppant les cadres 102, est
constitué en matériau mauvais conducteur de I'électricité. Le réseau se compose
plus précisément de trois réseaux primaires longitudinaux, a savoir :

- un réseau de retour 110 en partie supérieure du fuselage, dit
« réseau supeérieur » comportant, entre autres, des supports métalliques 111 de
coffres a bagage, des chemins de cables profilés 112 et un support
central métallique 113;

- un réseau de retour « médian» en partie meédiane 120,
comprenant, entre autres, des rails de siége profilés 121, et des chemins de
cables profilés 122 et

- un réseau de retour en partie inférieure 130, dit « réseau
inférieur », a base de rails cargo métalliques profilés 131, entre autres.

[0006] Ces réseaux longitudinaux sont interconnectés transversalement par
des traverses métalliques 141 reliées par des bielles de structure 142 et par des
liaisons filaires comme expliqgué ci-aprés. Un maillage de réseaux de retour
courant est ainsi créé afin d’augmenter la sireté de fonctionnement.

[0007] Tout conducteur destiné a réaliser une liaison équipotentielle devrait
posseder les propriétés fondamentales suivantes : étre un excellent conducteur de
I'électricité (ou, en d’autres termes, assurer une performance en resistivité
extrémement basse), posseder une faible densité afin de minimiser la masse,
rester impérativement économique en termes de colt, et satisfaire aux autres

performances techniques (durée de vie, tenue en environnement, etc.).
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L’aluminium est le matériau qui satisfait au mieux a I'ensemble de ces critéres.
Les liaisons équipotentielles sont donc en général réalisées a partir de trongons
de cable de grosse ou forte section en aluminium, c'est-a-dire de section
supérieure a celle de la jauge dite « AWG 10 » - soit de section supérieure a
environ 5 mm? - choisis parmi les séries dédiés au domaine aéronautique.

[0008] Comme illustré par le schéma en vue frontale de la figure 1b, des
liaisons equipotentielles sont formées par ce type de cables 201 en reliant par
exemple les supports porte-bagages 111 au support central 113 du réseau de
retour supérieur d’'une part et aux traverses métalligues 141 du réseau de retour
median d’autre part. Entre chaque support porte-bagage 111 et les supports de
réseau de retour 113 ou 141, pas moins de sept résistances électriques
équivalentes sont traversées: les deux résistances des interfaces entre les
supports métalliques 111 et 113 ou 141 et les cosses 202 de fixation, les deux
résistances électriques du corps de cosses 202, les deux résistances d’interface
entres les cosses 202 et les cables 201 ainsi que la résistance électrique linéaire
du trongon de cable 201 de grosse section. En présence de supports porte-
bagages 111, comme dans I'exemple illustré, il convient d’'ajouter la résistance
des piéces conductrices de ce support.

[0009] Afin de réduire la durée du cycle final d'assemblage des piéces sur la
chaine de montage, les cosses peuvent étre remplacées par des connecteurs
unipolaires présentant une partie mobile et une partie fixe. Dans certains cas,
deux trongons de cables sont raccordés directement I'un a I'autre par empilement
de deux cosses a I'aide d’'un goujon ou d’'une barrette a bornes.

[0010] Lorsque des équipements sont situés loin des pieéces meétalliques
constituant les supports des réseaux de retour, la connexion de ces équipements
aux réseaux de retour de courant est réalisée au plus prés de ces équipements en
raison, notamment, de la nécessité de maitriser les chutes de tension en ligne. De
telles connexions sont en général réalisées par des supports intermédiaires
metalliques rigides ou souples selon [lintensité des efforts a transmettre
simultanément. Ces liaisons induisent alors des résistances parasites
additionnelles. Sur ces supports sont fixées les cosses de liaison a chaque portion
de céable reliée a un réseau de retour supérieur 110 et intermédiaire 120 ainsi qu’a
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I'équipement concerné. Ce support intermédiaire introduit des résistances
électriques équivalentes supplémentaires dans le réseau global, a savoir entre les
réseaux de retour et entre chaque réseau de retour et ledit équipement.

[0011] Une jonction triple par goujons ou barrettes a bornes est également
possible a la place du support intermédiaire. Chaque goujon ou barrette généere
deux résistances électriques équivalentes d’'interface entre les cosses.

[0012] Ces solutions présentent I'inconvénient majeur de prévoir une
coupure de la liaison équipotentielle, ce qui induit une diminution de la fiabilité,
une augmentation de la masse et du codt.

[0013] Outre les cosses et les connecteurs unipolaires, l'interconnexion
électriqgue des céables de grosse section utilise également des prolongateurs.

[0014] Cependant, cette connectique, qui est actuellement utilisée pour
réaliser des liaisons équipotentielles, a été concue a l'origine pour n’effectuer que
des connexions en extrémité de cables en alliage d’aluminium de grosse section.
Cette approche conduit a interconnecter bout a bout des trongons de cable de
grosse section pour realiser des liaisons équipotentielles entre les différentes
parties du réseau de retour de courant décrit ci-dessus.

[0015] Or le besoin actuel, qui apparait notamment sur les fuselages
d’avions en matériau composite, est le raccordement en dérivation sur des liaisons
équipotentielles filaires d’une structure de réseaux de retour de courant réalisée
en plusieurs parties : partie supérieure, médiane et inférieure. Comme illustré par
les moyens de connexion deécrits ci-dessus avec des parties intermediaires
pénalisantes en termes de résistance équivalente, les solutions connues ne
permettent pas de réaliser des liaisons équipotentielles qui soient a la fois
performante : électriquement, en termes de masse, de coult et de fiabilité. Ainsi,
I'augmentation de la jauge des céables de liaisons entraine :

- une augmentation de la masse des céables ainsi que de la connectique et
des supports intermédiaires associes ;
- une augmentation du colt de la nomenclature ;

- une allocation de cheminement a redéfinir a la hausse.
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EXPOSE DE L’INVENTION

[0016] L’invention vise alors a pallier les inconvénients des moyens de
connectique connus en simplifiant les interconnexions tout en préservant les
performances. En particulier, pour des raisons de sécurité, I'invention vise a
réaliser des liaisons équipotentielles entre des parties du réseau de retour
électriguement performantes en termes de faible résistivité, avec par exemple une
résistance équivalente globale de l'ordre de quelques milliohms. De plus,
I'invention préserve les fonctions d’interconnexion définies pendant toute la durée
de vie de l'avion, alors que la multiplication des trongons de cable dégrade la
fiabilité prévisionnelle du réseau de retour de courant global.

[0017] L’approche suivie par I'invention est de conférer au cable de grosse
section en aluminium une fonction de type liaison équipotentielle, cette liaison
étant raccordée électriqguement par contact direct a autant d’équipements qu’il est

physiquement possible d’en connecter.

[0018] Plus précisément, la présente invention a pour objet un procédé de
raccordement a liaison équipotentielle d’'un réseau de retour de courant dans une
architecture non conductrice. Ce réseau comportant des réseaux de retour de
courant primaires localement éloignés les uns des autres de sorte que des liaisons
équipotentielles relient les réseaux primaires, pour former globalement un réseau
de retour courant. Les liaisons sont constituées d’un cablage aluminium de forte
section formant d’'un seul tenant une liaison équipotentielle entre les réseaux
primaires. Les équipements sont électriguement connectés au plus pres de leur
localisation par des raccordements intermédiaires directs successifs sur la liaison
équipotentielle, sans coupure de cablage, et réalisés par assemblage électrique et
meécanique serrés. Chaque interconnexion présente deux zones étanches
entourant une zone de contact centrale par un dénudage en fenétre.
Avantageusement, la performance électrique totale d’un tel réseau de retour de
courant est optimisée et conservée en termes de résistivite quel que soit le

nombre d’interconnexions intermédiaires.

[0019] Selon des modes de mise en ceuvre préféeres :
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- les assemblages de chaque raccordement sont réalisés par des
techniques de solidarisation choisies parmi le vissage, le rivetage, le brasage, le
soudage, le sertissage et le frettage ;

- une matiére conductrice est appliquée sur le dénudage de gaine
avant assemblage de chaque interconnexion pour améliorer le contact électrique

et empécher I'oxydation ;
- alternativement, un traitement de surface métallique est appliqué;

- chaque raccordement présente une zone d’assemblage électrique
décalée par rapport a une zone de fixation de I'interconnexion.

[0020] L’invention se rapporte également a un raccord de dérivation
équipotentiel en ligne entre un cable a base d’alliage d’aluminium de forte section,
servant de liaison équipotentielle de réseaux primaires de retour de courant d'une
architecture non conductrice, et un équipement électrique de cette architecture.
Ce raccord de dérivation comporte un manchon métalligue sensiblement
cylindriqgue d’assemblage au cable par un moyen de solidarisation et un moyen de
fixation prolongeant le manchon pour venir se fixer a un support de I'équipement.
Le manchon d’assemblage se compose de deux portions d'extrémité logeant
chacune un joint d’étancheéité et entourant une zone centrale de contact électrique
avec le cable préalablement dénudé dans une fenétre formée a I'intérieur de la
zone centrale.

[0021] Selon des modes de réalisation particuliers :

- des encoches sont prévues sur au moins une portion d’extrémité du
manchon pour ajuster son positionnement angulaire par rapport au cable de
liaison équipotentielle avant solidarisation ;

- le moyen de solidarisation est un sertissage par poingon et matrice ;

- les portions d’extréemite du manchon sont serties sur une gaine
isolante du cable avec un outillage du type dédié aux cosses en aluminium ;

- le manchon posséde une paroi interne recouverte d’'une couche de
protection métallique anticorrosion;

- alternativement, I'ame dénudée du cable est enduite d’une couche

de graisse conductrice ;
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= un évidement est formé entre le manchon et le cable, et entre la
fenétre dénudée du cable et au moins un joint d'une portion d’extrémité du
manchon de sorte a pouvoir recueillir un exces de graisse formé lors du sertissage
sans emprisonner cette graisse entre le joint et le cable ;

» alternativement, un canal est formé a travers le manchon pour
injecter la quantité de graisse conductrice de sorte que son extrémité debouche
dans la zone de sertissage électrique entre la fenétre dénudée du cable et la face
interne du manchon, le sertissage étant apte a obturer ensuite ce canal aprés
orientation du manchon a I'aide des encoches ;

- la zone de sertissage électrique est axialement décalée par rapport
au moyen de fixation dans la zone centrale du manchon.

[0022] L’invention se rapporte également a un réseau de retour courant
comportant de tels raccords de dérivation équipotentiel entre des équipements et
au moins un cable a base d’alliage d’aluminium de forte section, servant de liaison
entre des réseaux primaires du réseau de retour courant pour mettre en ceuvre le
procédé de raccordement dans une architecture non conductrice. Le céable est
connecté aux supports des réseaux primaires par tout moyen connu : COSses,

connecteurs unipolaires, barrettes a borne, etc.

PRESENTATION DES FIGURES

[0023] D’'autres aspects et particularités de la mise en ceuvre de I'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui suit, accompagnée de
dessins annexés qui représentent, respectivement :

- en figures 1a et 1b, une vue en coupe d'un fuselage d’avion, d’'un
réseau de retour courant et un schéma des liaisons équipotentielles entre les
réseaux primaires selon | ‘état de la technique (déja commentée) ;

- en figure 2, un schéma en vue frontale d'un exemple de
raccordement a liaison équipotentielle sous forme de liaison entre des réseaux
primaires et un support d’équipement selon I'invention ;

- en figure 3, un schéma de résistances électriques équivalentes
dans le cas du couplage de trois équipements sur la liaison selon la figure
précédente ;
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- en figures 4a a 4d, des vues frontale (4a), supérieure (4b) ainsi
qu’en coupe transversale (4c) et longitudinale (4d) d’un exemple de raccord de
dérivation sur une liaison selon I'invention;

- en figure 5, une vue en coupe longitudinale d’un exemple de
raccord de dérivation comportant un évidement destiné a recevoir les excés de
graisse conductrice ;

- en figures 6a et 6b, des vues en coupe longitudinale et supérieure
d’'un exemple de raccord de dérivation comportant un orifice d’injection de graisse
conductrice ; et

- en figure 7, une vue en coupe d'un exemple de raccord de
dérivation comportant une zone de sertissage électrigue et un moyen de fixation

axialement décalés.

DESCRIPTION DETAILLEE

[0024] Des signes de référence identiques ou présentant une racine
commune, utilisés dans les différentes figures, se rapportent a des éléments
identiques ou techniquement équivalents. Les termes « supérieur », « médian » et
« inférieur » se réféerent au positionnement relatif en mode standard d’utilisation ou
de montage. Les termes « longitudinal » et « transversal » qualifient des éléments
s'étendant selon une direction et un plan perpendiculaire a cette direction.

[0025] En référence au schéma de la figure 2, un raccordement a liaison
équipotentielle se présente sous la forme d’'un cable 1, de section 35mm? par
exemple, a base d’aluminium. Dans I'exemple illustré, ce céble 1 sert de liaison
équipotentielle entre le retour de réseau médian 120 et le retour de réseau
supérieur 110 présentés en figure 1a. Le cable 1 et les supports métalliques 113
et 141, respectivement des réseaux supérieur 110 et médian 120, sont liés par les
cosses 202.

[0026] Un équipement proche de la liaison 1 et relié au support porte-
bagages 111 est interconnecté électriquement a cette liaison par un raccord de
dérivation équipotentiel en ligne 2 - ci-aprés «raccord de dérivation » -
intermédiaire entre les deux extrémités du cable Le raccord de dérivation 2
comporte dans I'exemple un manchon cylindrique central 2m et une patte 2p fixée
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au support 111 par une vis 20. Le cable n'étant pas interrompu, seules trois
résistances sont en jeu dans ce couplage : la résistance d’interface entre le cable
1 et le raccord de dérivation 2, la résistance du corps du raccord de dérivation 2 et
la résistance de I'interface entre le raccord de dérivation 2 et le support 111.

[0027] Le nombre et la valeur extrémement faibles des résistances en jeu
dans le couplage, typiquement bien inférieur au milliohm. Ce principe de liaison
permet d'atteindre une performance de résistance électrique totale optimisée
inchangée quel que soit le nombre d’interconnexions intermédiaires. Ainsi, la
figure 3 reproduit le raccordement de trois équipements de supports 111a, 111b,
111c sur le cable 1 par les raccords de dérivation 2a a 2c¢ selon un schéma
électrique de résistances équivalentes, dans lequel :

- R1 et R7 désignent les résistances des interfaces entre les cosses
202 et les supports supérieur 113 et médian 141 couplés au cable 1 en ses
extrémités ;

- R3a a R3c représentent les résistances de linterface entre les
raccords de dérivation 2a a 2c et les supports 111a a 111c des équipements ;

- R2 et R6 : les résistances du corps des cosses 202 ;

- R3 et R5 : les résistances d’interface entre le cable 1 et les cosses
202 ;

- R2a a R2c: les résistances du corps des raccords de dérivation 2a a
2c;

- R1a a R1c: les résistances des interfaces entre le cable 1 et les
raccords de dérivation 2a a 2c, et

- R4 : la résistance du cable 1 qui traverse d'un seul tenant tous les
raccords de dérivation 2a a 2c sans coupure.

[0028] Les liaisons entre les supports des équipements 111a a 111c étant
montées successivement en paralléle sur le cable 1, la résistance électrique totale
de la liaison entre les extrémités du cable 1 reliées aux supports 113 et 141 ne
varie pas. De plus, la résistance électrique totale entre I'un quelconque des
équipements et le réseau de retour de courant formé par les deux réseaux
primaires 110 et 120 (figure 2) est minimisée et reste la méme quel que soit le

nombre d’équipements.
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[0029] En référence aux vues des figures 4a a 4d, un exemple de raccord de
dérivation 2 sur une liaison 1 selon I'invention est illustré de maniére détaillée. Sur
les vues frontale et supérieure des figures 4a et 4b, il apparait que le raccord de
dérivation 2 comporte une zone centrale 21 prolongée a chaque extrémité par une
zone d’étanchéite 22, ces zones formant le manchon cylindrique 2m (cf. figure 2).
De plus, la zone centrale 21 est prolongée transversalement par la patte de
fixation 2p comportant un trou de fixation 2t (traversé par la vis de fixation 20 de la
figure 2).

[0030] La vue en coupe transversale de la figure 4c selon le plan CC met en
évidence la présence d’encoches 23 formées dans au moins l'une des zones
d'extrémité 22. Ces encoches permettent de réaliser I'orientation angulaire radiale
du raccord de dérivation 2 par rapport au cable 1 conformément aux indications du
gabarit indiquées sur le cable.

[0031] La vue en coupe de la figure 4d montre le résultat de la préparation
du cable 1 le long de son axe X'X. Cette préparation consiste en un dénudage sur
une fenétre de son ame 11 par I'élimination de sa gaine isolante 12 dans une zone
de sertissage 21s centrée dans la zone 21. La vue 4d montre également les joints
cylindriqgues d’étanchéité 25 agencés dans les zones d’extrémité 22. De plus, il
apparait que la patte de fixation 2p se trouve axialement sensiblement alignée
selon I'axe X’X avec la fenétre d’ame dénudée 11.

[0032] Un sertissage électrigue est ensuite réalisé dans la zone de
sertissage é€lectrique 21s située dans la zone centrale 21. Ce sertissage est du
type « sertissage profond » realisée par similitude avec le sertissage pour les
cosses en aluminium, en adaptant poingons et matrices a la géométrie du raccord
de dérivation.

[0033] Avantageusement, une couche de protection méeétallique 27
anticorrosion est déposée sur la paroi interne du raccord de dérivation 2 au niveau
de la zone de sertissage centrale 21. Cette protection assure un excellent contact
électrique entre I'ame dénudée 11 et la paroi interne du coupleur.

[0034]Un sertissage mécanique est ensuite effectué pour réaliser
I'étanchéité du sertissage électrique. Les zones d’étanchéité 22 qui renferment les
joints d’étanchéité 25 sont serties sur la gaine isolante 12 du cable 1 avec un
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outillage du méme type que celui utilisé pour les cosses aluminium. Ainsi les
performances d'étanchéité sont équivalentes, a taille semblable, a celles requises
pour les cosses.

[0035] Il peut étre également avantageux d’utiliser une graisse conductrice a
la place des traitements de surface, par exemple pour des cables a ame en
aluminium sans protection de surface meétallique. Un tel apport peut également
étre avantageux lorsque les ames sont constituées de brins d’aluminium,
chemisés par exemple par du cuivre et nickelés.

[0036] Pour ce faire, 'ame 11 dénudée est préalablement enduite d'une fine
couche de graisse conductrice de I'électricité. En référence a la vue en coupe
longitudinale de la figure 5, la cosse de dérivation en ligne 2’ est conformé de
sorte a présenter un évidemment périphérique 3. Lors de l'installation du coupleur
2’, le surplus de graisse est concentré dans I'évidemment 3. Le volume de
I'évidemment est prédéterminé de sorte qu'il puisse largement recevoir tout le
volume de graisse potentiellement possible. Cet évidement permet au joint 25,
agencé a proximité de la zone de sertissage électrique 21s et inséré dans son
logement, de ne pas étre serti sur la graisse. Dans ce but, aprés orientation du
coupleur par les encoches (cf. figure 4c), les sertissages sont ensuite réalises.

[0037] Alternativement a I'évidement, une autre réalisation consiste a prévoir
un canal d’injection de graisse. En référence aux vues en coupe et superieure des
figures 6a et 6b, un canal cylindrique 4 traverse le raccord de dérivation 2” dans la
zone centrale 21s, perpendiculairement a son axe longitudinale X’X (confondu
avec celui du cable 1). Alternativement, le canal peut étre d’axe incliné. Ce canal 4
présente un diamétre suffisant pour injecter rapidement la quantité de graisse
nécessaire et pour permettre — aprés orientation du raccord de dérivation en
fonction des speécifications du gabarit et sertissage de la zone centrale 21s -
I'obturation de ce canal par le déplacement de matiére provoqué par ce
sertissage. Cette obturation garantie I'étanchéité de la zone de sertissage 21s.

[0038] Afin de pouvoir réeutiliser certains outillages (poingons et matrices)
pour la mise en forme des cosses, il est avantageux de prévoir un décalage axial
entre la patte de fixation et la zone de sertissage électrique du raccord de
derivation. En référence a la vue en coupe longitudinale de la figure 7, il apparait
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que le manchon 2m du coupleur 2 est suffisamment long pour que la zone de
sertissage 21s de I'ame dénudée 11 et la patte de fixation 2p soit axialement
décalées selon I'axe X’X sans recouvrement axial.

[0039] L'invention n’est pas limitée aux exemples de réalisation décrits et
représentés. En particulier, les dimensions du raccord de dérivation sont
adaptables en fonction de la jauge et de la gaine isolante des cables. Le
traitement de surface de la paroi interne des raccords de dérivation est également
adaptable par nickelage, étamage, etc.. De plus, toutes les techniques
d’assemblage entre du raccord de dérivation et la structure, qui permettent de
réaliser a la fois une connexion électrique et une connexion mécanique, a travers
des montages adaptées (fixations multiples, verticales ou via une cloison) sont
utilisables : vissage, rivetage, brasage, soudage, frettage, etc.

[0040] Par ailleurs, des composés conducteurs ou non conducteurs peuvent
également remplacer les traitements de surface métalligues ou remplacer les
joints latéraux d’étanchéité. En outre, dans la réalisation faisant intervenir de la
graisse conductrice, le canal d’injection ou I'évidement de récupération peuvent

étre remplacés par tout autre moyen de réserve ou d’injection.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de raccordement a liaison équipotentielle d’'un réseau de
retour courant dans une architecture non conductrice, ce réseau comportant des
réseaux de retour de courant primaires (110, 120, 130) localement éloignes les
uns des autres de sorte que des liaisons équipotentielles relient les réseaux
primaires pour former globalement un réseau de retour courant, caractérisé en ce
que les liaisons sont constituées par un cablage aluminium (1) de forte section
formant d’'un seul tenant une liaison équipotentielle entre les réseaux primaires
(110, 120, 130), les équipements étant électriquement connectés au plus prés de
leur localisation par des raccordements intermédiaires directs (2, 2°, 27, 2")
successifs sur la liaison équipotentielle sans coupure de cablage, réalisés par

assemblage électrique et mécanique serreés,

chaque interconnexion présentant deux zones étanches (22) entourant une zone

de contact centrale (21) par un dénudage en fenétre (11).

2. Procédé de raccordement selon la revendication 1, dans lequel
les assemblages sur le cable de chaque raccordement (2, 2', 27, 2™) sont réalisés
par des techniques de solidarisation choisies parmi le vissage, le rivetage, le
brasage, le soudage, le sertissage et le frettage.

3. Procédé de raccordement selon ['une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel une matiére conductrice est appliquée
sur le dénudage de gaine (11) avant assemblage de chaque interconnexion (2, 2’,
2”, 2’”).

4. Procédé de raccordement selon [l'une quelconque des
revendications 1 ou 2, dans lequel un traitement de surface meétallique (27) est
appliqgué pour améeliorer le contact électrique et empécher I'oxydation.

5. Procédé de raccordement selon Il'une des revendications
précedentes, dans lequel chaque raccordement présente une zone d’assemblage
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électrique (21s) décalée par rapport a une zone de fixation (2p) de I'interconnexion
(2,2,27,27).

6. Raccord de dérivation équipotentiel en ligne entre un cable (1) a
base d’alliage d’aluminium de forte section, servant de liaison équipotentielle de
réseaux primaires de retour de courant (110, 120, 130) d'une architecture non
conductrice (100), et un équipement électrique de cette architecture, caractérisé
en ce que ce raccord de dérivation (2, 2, 2”7, 2"") comporte un manchon métallique
(2m) sensiblement cylindrique d’assemblage au cable (1) par solidarisation et un
moyen de fixation (2p) prolongeant le manchon (2m) pour venir se fixer a un
support (111) de I'équipement, et en ce que le manchon d’assemblage (2m) se
compose de deux portions d’extrémité (22) logeant chacune un joint d’étanchéité
(25) et entourant une zone centrale de contact électrique (21) avec le céable (1)
préalablement dénudé dans une fenétre (11) formée a l'intérieur de la zone

centrale (21).

7. Raccord de dérivation selon la revendication précédente, dans
lequel la solidarisation est un sertissage par poingon et matrice.

8. Raccord de dérivation selon I'une des revendications 6 ou 7,
dans lequel les portions d’extréemité (22) sont serties sur une gaine isolante (12)
du cable (1) avec un outillage du type dédié aux cosses en aluminium.

9. Raccord de dérivation en ligne d’'interconnexion selon I'une des
revendications 6 a 8, dans lequel le manchon (2m) posseéde une paroi interne

recouverte d’'une couche de protection métallique anticorrosion (27).

10.Raccord de dérivation en ligne d’'interconnexion selon l'une
guelconque des revendications 6 a 8, dans lequel la surface interne du manchon
(2m) et 'ame dénudee (11) du cable (1) présentent des traitements de surface

métalliques.

11.Raccord de deérivation en ligne d'interconnexion selon |'une
quelconque des revendications 6 a 8, dans lequel I'ame dénudée (11) du cable est
enduite d'une couche de graisse conductrice.
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12.Raccord de deérivation en ligne d’interconnexion selon Ia
revendication precédente, dans lequel un évidement (3) est formeé entre le
manchon (2m) et le cable (1) , et entre la fenétre dénudée (11) du cable (1) et au
moins un joint (25) d’'une portion d'extrémité (22) du manchon (2m) de sorte a
pouvoir recueillir un exces de graisse formeé lors du sertissage sans emprisonner

cette graisse entre le joint (25) et le cable (1).

13.Raccord de dérivation en ligne d’interconnexion selon la
revendication 11, dans lequel un canal (4) est formeé a travers le manchon (2m)
pour injecter la quantité de graisse conductrice de sorte que son extrémité
débouche dans la zone de sertissage électrique (21s) entre la fenétre dénudée
(11) du céable (1) et la face interne du manchon (2m), le sertissage étant apte a
obturer ensuite ce canal (4) apres orientation du manchon a I'aide des encoches
(23).

14.Réseau de retour courant comportant des raccords de dérivation
équipotentiel en ligne selon l'une des revendications 6 a 13 de liaison
équipotentielle entre des équipements et au moins un cable (1) a base d’alliage
d’aluminium de forte section, servant de liaison entre des réseaux primaires (110,
120 130) du réseau pour étre apte a mettre en ceuvre le procédé de raccordement

selon 'une des revendications 1 a 5 dans une architecture non conductrice.
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