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Anwendungsgebiet

Die Erfindung bezieht sich auf ein rotierendes Folienblas-
werkzeug nit Folieninnenkiihlung, die nach dem Luftaustausch-
prinzip arbeitet, und zentraler Schmelzezufihrung.

Dieses Folienblaswerkzeug wird zur Herstellung ein- und
nehrschichtiger Kunststoffschlauchfolien angewendet.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind bereits zentralgespeiste, rotierende Folienblas-
werkzeuge nit einer Folieninnenkiihlung bekannt. Gend dexr
in der DE-0S 2 610 335 beschriebenen Losung erfolgt die
Luftzu- und -abfihrung zur Innenkihlvorrichtung ilber im
Dorn axial konzentrisch verlaufende Kandle, die in den Trag-
ring niinden und liber ein Kanalsystem mit stationéren An-
schlufiflanschen fiir die Zu- und Abfiihrung des Kilhlmediuwus
verbunden sind. vas fanalsystem im Tragring besteht aus
zentral die Stege durchdringenden Kandlen, die in an den
AuBenringen im GehHuse angeordnete Ringkanile miinden, wo-
bei die Xanidle filir die Zu- und Abfillhrung der Kihlluft riwae-
lich versetzt zueinander angeordnet sinde. Bei dieser Ldsung
wird das gesamte Folienblaswerkzeug in Rotation versetzt,
einschlifilich der axialen und der zentral die Stege durch-
dringenden Kandle,
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Dieses Folienblaswerkzeug hat den Nachteil, dal zwischen

den stationiren in Gehiusen angeordneten Ringkandlen und

den rotierenden, die Stege zentral durchdringenden Kanédlen
eine wirksame und dauerhafte Abdichtung nur mit sehr groflem
Aufwand mbglich ist.

Bereits kleine Undichtheiten wirken sich nachteilig auf die
Folienqualitdt aus. AuBerdem lassen sich Pulsationserschei-
nungen bei der Zufilihrung der Kithlluft nicht vollstdndig ver-
meiden. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dafl die zufihr-
bare Kiihlluftmenge durch die Grole und Anzahl der Stege be-
grenzt ist. Zur Herstellung dieses Folienblaswerkzeuges ist
ein groBer technisch-tkonomischer Aufwand erforderlich.

Ferner ist ein gattungsgemifes Folienblaswerkzeug bekannt
(DE-GIi 7 412 102), bei dem die Kiihlluftzu- und -abfilhrung
wie folgt gelost iste.

Das gesamte Folienblaswerkzeug rotiert, wobei die einzelnen
ritdrehenden ILuftversorgungsanschliisse mit den ortsfesten
Gebldsen durch geteilte, gegeneinander verdrehbare und nit
Dichtungselementen abgedichtete Luftverteilerringe verbun-
den sind, von denen der an die GeblHse angeschlossene Teil
stationdr angeordnet iste

Wie bei der eingangs beschriebenen Losung ergeben sich auch
bei diesen Folienblaswerkzeug Probleme hinsichtlich der Ab-
dichtung zwischen dem rotierenden und stationdren Luftver-
teilerring. Veitere Nachteile sind die sich durch dieses
Luftzu~ und -abfiihrgysten ergebende grofe Bauhthe des Fo-
lienblaswerkzeuges sowie der groflle technisch-Gkonomische
Herstellungsaufwand.

In der DE-AS 2 509 024 ist ein rotierendes Folienblaswerk-
zeug mit zentraler Schmelgzezufiihrung und einem Leitungs-
system fir die Zu- und Abflihrung der Kihlluft beschrieben.

Die Blaslufteinrichtung flir die Zu- und Abflihrung der Kiihl-
luft besteht aus einem zentralen Blasluftabfithrungsrohr, das
konzentrisch von dem Blasluftzufihrungsrohr umgeben ist.
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An das Zu- und Abfihrungsrohr sind unterhald des Ringspalt-
diisenkopfes rasdiale Verbindungsrohre angeschlossen, die zu
mit dem Ringspaltdiisenkopf rotierenden Satellitenkammern
fir die Blasluftzufiihrung bzwe. die Blasluftabfiihrung fiih-
ren. Die Satellitenkammern sind mit einer entsprechenden
stationfiren Verteilerkammer fiir die Blasluftzufilhrung bzwe.
Sammelkammer fiir die Blasluftabfithrung verbunden.

Die Schmelze wird zentral iiber des AnschluBstilick zugefiihrt
und im rotierenden Zwischenstiick liber verzweigte Kandle und
g8ich an die Zwischenstilickkandle anschlieflende rohrformige
Bauteile in den Aufnahmeringkanal des Ringspaltdiisenkopfes
weitergeleitet.,

Wie die anderen bekannten Losungen hat auch dieses Folien-
blaswerkzeug den Nachteil, daB die Abdichtung zwischen den
rotierenden und stationdren Kammern sehr aufwendig ist.
AuBerdem vergroBern sich durch die Blaslufteinrichtung die
Werkzeugabmessungen und der technisch-tkonomische Aufwand
zur Herstellurg des Verkzeuges cteigt erheblich an.

Ferner miissen die einzelnen robrformigen Bouteile zwischen
dem Ringspaltdiisenkopf und dem Zwischengtiick beheizt werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den technisch-tkonomischen Her-
stellungsaufwand zu senken, die Folienqualitdt zu verbessern
und die durch Abdichtungsprobleme auftretende Storanfdllig-
keit zu beseitigene.

Darlegung des Vesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein in seinem
konstruktiven Aufbau einfaches rotierendes Folienblaswerk-
zeug mit Folieninnenkiihlung und zentraler Schmelzezufilhrung
zu schaffen, bei dem das Leitungssystem filr die Luftzu~ und
-abfithrung wesentlich vereinfacht ist.

-4 -



-4 -

Erfindungsgemd wird die Aufgabe dadurch gelost, daB das
Zwischenstiick stationdr angeordnet ist und sich zwischen
den sternfdrmig verlaufenden FlieBkandlen des Stern-Vien-
delverteilers radiale Verbindungskenidle fiir die Luftzu-
und -abfiilhrung befinden, die mit den axialen kongentrisch
zueinander angeordneten, stationdren Luftzu- und -abfiih-
ruangsrohren verbunden sinde. Zwischen dem Zwischenstlick und
dem Ringspaltdiisenkopf ist ein rotierender Zwischenring an-
geordnet, der mit dem Ringspaltdiisenkopf verbunden ist und
einen durch Verbindungsstege unterbrochenen kreisringformi-
gen FlieBkenal hat.

Zwischen dem axialen stationdren Blasluftzufiihrungsrohr
und dem rotierenden Dorn und/oder Zwischenring sind Gleit-
ringbuchsen angeordnet. Zwischen dem rotierenden Zwischen-
ring und dem stationdren Zwischenstlick befindet sich ein
Dichtring.

Der Zehnkranz zur Ubertragung der Rotationsbewegung ist am
Auflenring des Ringspaltdiisenkopfes angeordnet.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbei-

spiel ndher erlzutert werden.

In der zugehorigen Zeichnung zeigen:

- Fige 1 - einen Ildngsschnitt durch das erfindungsgemille
Folienblaswerkzeug

- Pige 2 - den Schnitt gemdB der Linie in Fig. 1.

Das erfindungsgemidfBe Folienblaswerkzeug zur Herstellung von
Kunststoffschlauchfolien besteht in seinem Grundaufbau aus
einem AnschluBistiick 1, einem Zwischensgtiick 2, einem Zwischen-
ring 3 und einem Ringspaltdiisenkopf (Pig. 1). Dieser Ring-
spaltdiisenkopf setzt sich aus dem Drallnutendorn bzw. Wendel-
verteiler 4, dem AuBenring 5 sowie dem Diiseninnen- 7 und
Diisenaulenring 6 zusammen. Der Zwischenring 3 und der Ring-
spaltdiisenkopf konnen in Rotation versetzt werden. Dazu ist
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am AuBenring 5 ein Zahnkranz 8 befestigt, der in das Ritzel
der nicht dargestellten Antriebsvorrichtung eingreift. Der
Zwischenring 3, der mit dem AuBlenring 5 und dem Drallnuten-
dorn bzwe. Wendelverteiler 4 des Ringspaltdiisenkopfes fest

verbunden ist, ist drehbar auf einem Kugellager 9 montiert.

Zur wirksamen Abdichtung der Schmelze zwischen dem statio-~
ndéren Teil und dem rotierenden Teil des Folienblaswerkzeu-
ges ist gwischen dem Zwischenstlick 2 und dem Zwischenring 3
ein Dichtring 11 angeordnet.

Das Anschlufstiick 1 des Folienblaswerkzeuges wird an einen
nicht dargestellten Extruder angeschlossen. Die Schmelzezu-
filhrung erfolgt zentral liber den im Anschlufistlick 1 eingear-
beiteten Kanal 12. Im Zwischenstiick 2 teilt sich dieser Ka-
nal 12 vorzugsweise in vier radial nach auBen verlaufende
FlieBkanZle 13 nach dem an sich bekannten Stern-~Ylendelver-
teilersystem auf. Diese sich im stationdren Teil des Folien-
blaswerkzeuges befindenden FlieSkandle 13 miinden in den
kreisringformigen Verbindungskanal 14 des rotierenden Zwi-
schenringes 3. Dieser kreisringformige Verbindungskanal 14
ist durch Verbindungsstege 10 unterbrochen, die den inneren
und dulBeren Teil des Zwischenringes 3 miteinander verbinden.
Im Ausfilhrungsbeispiel ist als Verbindungssteg 10 eine I.och-
platte angeordnet. Es ist ohne weiteres moglich, an Stelle
der Lochplatte vier bzw. sechs radiale Stege oder einen an
sich bekannten Siebkorb anzuordnen.

Unmittelbar nach der Lochplatte geht der kreisringformige
Verbindungskanal 14 in den Wendelverteilerkanal 16 iber,

der eine sich iberlagernde axiele und radiale Stromung der
Schnelze bewirkt.

Das Folienblaswerkzeug ist mit einer bis in das Zwischen-
gtiick 2 verlaufenden axialen Bohrung versehen, in dexr ein
Luftabfilhrungsrohr 18 angeordnet ist, das konzentrisch von
einem Luftzufilhrungsrohr 17 umgeben ist. Diese beiden Roh-
re 17; 18 werden gegeneinander durch eine entsprechende
Halterung 21 fixiert. Das Luftzufiihrungsrohr 17 und das
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Luftabfiihrungsrohr 18 sind im oberen Teil des Zwischen-
gtiickes 2 mit radislen Kandlen 19; 20 verbunden, die zwi-
schen den sternformig verlaufenden FlieBkandlen 13 angeord-
net sind (Fig. 2) und iiber flexible Leitungen mit den nicht
dargestellten Gebldsen filir die Luftzu~ und Luftabfithrung in
Verbindung stehen. Das gesamte Leitungssystem fiir die Zu-
und Abfithrung der Kihlluft ist stationdr ausgebildet. Zur
Filhrung des axialen Luftzuflihrungsrohres 17 gegeniiber dem
rotierenden Dorn 4 und Zwischenring 3 sind zwischen dem sta-
tiondren Rohr 17 und dem rotierenden Dorn 4 und/oder Zwi-
schenring 3 Gleitringbuchsen 22 angeordnet.

Die Wirkungsweise des erfindungsgemifen Folienblaswerkzeuges
ist folgende.

Die vom Extruder liber den Kanal 12 zentral zugefiihrte
Schmelze teilt sich auf die sternformig verlaufenden Flie3-
kanidle 13 im stationdren Zwischenstick 2 auf, flielt in den
kreisringfdrmigen Kanal 14 und durch die Bohrungen 15 der
Lochplatte 10 in den Vendelverteilerkanal 16 und zuxr Diisen-
austrittsoffnung. Durch die zugefiihrte Luft bildet sich aus
der kreisringformig austretenden Schmelze eine Folienblase,
die flachgelegt und aufgewickelt wird. Auf dem Ringspalti-
diisenkopf des Folienblaswerkzeuges ist eine nicht dargestell=-
te Innenkithlvorrichtung montiert, die fiir einen stdndigen
Luftaustausch in der Folienblase sorgt. Die Luft wird von
einem Geblidse iiber flexible Leitungen den radialen Verbin-
dungskandlen 19 zugeflthrt und gelangt iiber den durch die
axiglen Rohre 17 und 18 gebildeten Ringkanal zur Innenkiihl-
vorrichtung und wird iiber das zentrale Rohr 18 und die ra-
dialen Verbindungskanidle 20 wieder abgesaugte.

Die Rotation des Folienblaswerkzeuges erfolgt durch eine
nicht dargestellte Antriebsvorrichtung, die iiber den Zahn-
kranz 8 den AuBenring 5, den Zwischenring 3 und den Dorn 4
in Rotation versetzt. Durch den Dichtring 11 wird eine wirk-
gsame Abdichtung zwischen dem stationdren Zwischenstiick 2 und
dem rotierenden Zwischenring 3 erreicht, so daB8 beim Ubergang
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der Schmelze von den Fliefkandlen 13 in den kreisringfr-
migen Xanal 14 keine Schmelzepartikel austreten kbnnene.
Dieses erfindungsgemidfe Folienblaswerkzeug ermvglicht eine
stationdre Ausbildung des gesamten leitungssystems fiir die
Zu~ und Abfihrung der Kihlluft vom Geblidse bhis zur Innen-
kiihlvorrichtung. Dadurch ist es moglich, den Herstellungs-
aufwand filir zentralgespeiste, rotierende Folienblaswerkzcu—
ge mit Folieninnenkihlung wesentlich zu senken. Die Luftzu-
fihrung zur Innenkilhlvorrichtung kann pulsationsfrei erfol=-
gen, wodurch sich die AusstoBleistung erhSht und die Folien-
\qualitét verbesgsert wird. Die erfindungsgemifle Losung ist
auch fiir liehrschichtfolienblaswerkzeuge anwendbar,



Erfindungsanspruch

1 Rotierendes Folienblaswerkzeug mit Folieninnenkiihlung
und zentraler Schmelzezufiihrung, bestehend aus einem
AnschluBstilick, einem Zwischenstlick mit sternformig ver-
laufenden FlieBkandlen, einem Ringspaltdiisenkopf und
axialen konzentrisch zueinander angeordneten Luftzu- und
-abfilhrungsrohren, die mit radialen Verbindungsrohren
verbunden sind, gekennzeichnet dadurch, daB8 das Zwischen-
atiick (2) stationdr angeordnet ist und sich zwischen den
sternfornig verlaufenden FlieBkanilen (13) des Stern-
Wendelverteilers radiale Verbindungskandle (19; 20) fiir
die Luftzu~ und -abfiihrung befinden, die mit den axialen
konzentrisch zueinander angeordneten, stationidren Luftzu-
(17) wnd -abfiilhrungsrohren (18) verbunden sind, und daB
zwischen dem Zwischenstiick (2) und dem Ringspaltdiisen-
kopf ein rotierender Zwischenring (3) angeordnet ist, der
mit dem Ringspaltdiisenkopf verbunden ist und einen durch
Verbindungsitege (10) unterbrochenen kreisringformigen
FlieBkanal (14) hate.

2. Folienblaswerkzeug nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daf zwischen dem axialen stationdaren Blasluftzufihrungs-
rohr (17) und dem rotierenden Dorn (4) und/oder Zwischen=-
ring (3) Gleitringbuchsen (22) angeordnet sind.

3. Folienblaswerkzeug nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet
dadurch, daB sich zwischen dem rotierenden Zwischenring
(3) und dem stationdren Zwischenstiick (2) ein Dichtring
(22) bvefindet.

4. Folienblaswerkzeug nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet

dadurch, da3 der Zahnkranz (8) zur Ubertragung der Rota-
tionsbewegung am AuBenring (5) des Ringspaltdiisenkopfes
engeordnet ist.
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