Y

Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

(RPI 2100)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

e PI0706641-4 A2

(22) Data de Depésito: 10/01/2007
(43) Data da Publicacao: 05/04/2011

DL

(51) Int.CI.:
H04J 11/00
H04Q 7/36

(54) Titulo: DISPOSITIVO DE TRANSMISSAO E
METODO DE TRANSMISSAO

(30) Prioridade Unionista: 18/01/2006 JP 2006-010497
(73) Titular(es): NTT Docomo, INC.

(72) Inventor(es): Kenichi Higuchi, Mamoru Sawahashi, Yoshihisa
Kishiyama

(74) Procurador(es): Dannemann ,Siemsen, Bigler &
Ipanema Moreira

(86) Pedido Internacional: PCT JP2007050170 de 10/01/2007

(87) Publicacéo Internacional: wo 2007/183548de 26/07/2007

(57) Resumo: DISPOSITIVO DE TRANSMISSAO E METODO DE
TRANSMISSAOQ. A presente invencéo refere-se a um dispositivo de
transmissdo com base em OFDM descrito inclui uma unidade de
geragéo de canal de unidifusdo configurada para gerar um canal de
unidifuséo, uma unidade de geragéo de canal MBMS configurada para
gerar um canal MBMS, uma unidade de multiplexacdo configurada
para multiplexar por divisdo de tempo o canal de unidifusdo e o canal
MBMS na mesma banda de frequéncia e uma unidade de transmissao
configurada para transmitir os simbolos de transmissdo multiplexados
por divisdo de tempo. No dispositivo de transmissdo descrito, o
comprimento do intervalo de prote¢éo para o canal MBMS é ajustado
mais longo do que o comprimento do intervalo de prote¢éo para o
canal de unidifuséo.
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ProYosoy 1.y

. Relatdrio Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
DE TRANSMISSAO E METODO DE TRANSMISSAO".

Campo Técnico

A presente invencao refere-se, de forma geral, a tecnologias de
comunicagao sem fio. Mais particularmente, a presente invengao refere-se a
um dispositivo de transmissdo e um método de transmissdo para transmitir
um canal de difusdo de multidifusao.

Técnica Antecedente
Os sistemas de comunicagdo movel da préxima geragdo que

serao usados principalmente para comunicacées de video e dados exigem
capacidade muito maior do que essa do sistema de comunicagdo mével da
terceira geragdo (IMT-2000) para obter comunicagbes de largura de banda
de alta velocidade, alto volume. Em um tal sistema da préxima geracgéo, a
comutagdo do pacote é usada, ao invés de comutagao de circuito conven-

~ cional, mesmo para se¢des sem fio para melhorar a eficiéncia de uso dos

recursos de comunicagdo. Enquanto isso, varios ambientes de comun'icagéo
internos e externos existem. No ambiente de comunicagdo externo, por e-
xemplo, multiplas células (multicelular) cobrindo uma ampla area sdo confi-
guradas para possibilitar a transmissdo de pacote em alta velocidade para
estagbes moveis se movendo em alta velocidade. No ambiente de comuni-
cacéo interno onde a atenuagdo das ondas de radio é alta, os pontos de a-
cesso internos sao usados ao invés das estagdes de base externas para
suportar as comunicagbes sem fio. Também, para as comunicagdes entre
estacoes de base ou dispositivos superiores e estagbes moveis, especial-
mente para transmissao de dados do enlace descendente, multidifusédo e
difusdo s@o usadas além da unidifusdo (para tendéncias futuras de sistemas
de comunicagao, ver, por exemplo, documento nao-patente 1).

Em um sistema de comunicagao mével de banda larga, a influ-
éncia do desvanecimento seletivo da frequiéncia devido ao ambiente de mul-
tiplas trajetorias é-significativa. Para resolver esse problema, a multiplexacao
por divisdo de freqiiéncia ortogonal (OFDM - Orthogonal Frequency Division
Multiplexing) & esperada de ser usada para os sistemas de comunicagdo da
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proxima geragao. Na OFDM, um simbolo compreende uma secdo de simbo-
lo efetiva contendo informacéao a ser transmitida e um intervalo de protecéo
anexo a segao de simbolo efetiva, e miltiplos simbolos sdo transmitidos du-
rante um intervalo do tempo de transmissao (TTI - Transmission Time Inter-
val). O intervalo de protec@o é gerado com base em uma parte da informa-
¢80 na segdo de simbolo efetiva. O intervalo de protecdo é também chama-
do um prefixo ciclico (CP - Cyclic Prefix) ou tempo de processamento.
[Documento néo-patente 1] Ohtsu: "A Challenge to Systems beyound IMT-
2000 - Approach from Wireless - ", Journal ITU, Vol. 33, No. 3, pp. 26-30,
margo de 2003.

Descricdo da Invencao

Problemas a serem Resolvidos pela Invencéo
Uma extremidade receptora recebe trajetérias com varios retar-

dos de propagagdo. Com OFDM, é possivel efetivamente reduzir a interfe-
réncia entre simbolos se os retardos da propagacao estdo dentro da duragdo
de um intervalo de prote¢do. Em outras palavras, é possivel efetivamente
combinar varias ondas retardadas aumentando a duragédo de um intervalo de
protegao. Isso € especialmente preferivel quando as comunicagcbes sdo exe-
cutadas em uma célula com um raio muito grande ou quando a mesma in-
formacgéo € transmitida ao mesmo tempo por meio de varias células para
estagdes moéveis por multidifusdo ou difusdo. Entretanto, pelo fato de que o
intervalo de prote¢gdo é meramente uma parte da informagao na seg¢ao de
simbolo efetiva, aumentar a duragdo do intervalo de protecao ndo é preferi-
vel em termos de eficiéncia de transmissao da informagdo. Enquanto isso,
em ambientes tais como areas urbanas e no interior de prédios onde o retar-
do da propagagdo é comparativamente pequeno ou em ambientes onde a
unidifusdo é usada, qualidade de comunicagdo suficiente pode ser obtida
com um intervalo de protegcao comparativamente curto. Assim, o 6timo com-
primento do intervalo de protecao difere dependendo dos ambientes de co-
municacao. Uma maneira para lidar com esse problema é preparar multiplos
grupos de parametros de radio definindo simbolos tendo intervalos de prote-

¢ao de varios comprimentos e selecionar um formato de simbolo étimo para
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cada comunicagdo sem fio. Entretanto, o processamento de sinais de acordo
com varios formatos de simbolo pode aumentar grandemente a carga de
trabalho, e, portanto, esse método ndo é adequado para estacbes moveis
tendo configuragbes comparativamente simples. Assim, metodos para efici-
entemente transmitir os canais com comprimentos diferentes de intervalo de
protecao nao foram estabelecidos ainda.

Modalidades da presente inven¢éo tornam possivel resolver ou
reduzir um ou mais problemas causados pelas limitagdes e desvantagens da
técnica antecedente. Um objetivo da presente invencao é prover um disposi-
tivo de transmissdao e um método de transmissdo usados em um sistema de
comunicacdo com base em OFDM que possibilitem uma transmisséao facil e
de alta qualidade de canais com comprimentos diferentes de intervalo de
protecéao.

Modos para Resolugéo dos Problemas
Modalidades da presente invengdo provéem um dispositivo de

transmissdo com base em OFDM. O dispositivo de transmissao inclui uma
unidade de gera¢ao de canal de unidifusao configurada para gerar um canal
de unidifusdo, uma unidade de geragdo de canal de difusdo de multidifusdo
configurada para gerar um canal de difusao de multidifusdo, uma unidade de
multiplexac@o configurada para multiplexar por divisdo de tempo o canal de
unidifus@o e o canal de difusdo da multidifusdao na mesma banda de fre-
quéncia e uma unidade de transmissdo configurada para transmitir os sim-
bolos de transmissao multiplexados por divisdo de tempo. No dispositivo de
transmissao, o comprimento do intervalo de protecéo para o canal de difusao
da multidifusao é ajustado mais longo do que o comprimento do intervalo de
protecao para o canal de unidifusao.
Efeito Vantajoso da Invencao

Modalidades da presente invengdo possibilitam a transmissao

facil e de alta qualidade dos canais com comprimentos de intervalo de prote-
¢do diferentes em um sistema de comunicagdo com base em OFDM.
Breve Descricdo dos Desenhos '

A figura 1 é um diagrama de blocos esquematico ilustrando um
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dispositivo de transmissdo de acordo com uma modalidade da presente in-
vengao,

A figura 2 é uma tabela mostrando combinacdes exemplares dos
esquemas de modulagao de dados e taxas de codificacdo de canal,

A figura 3A é um desenho ilustrando a multiplexacao por divisdo
de tempo por subestruturas,

A figura 3B é um desenho ilustrando a multiplexa¢ao por divisao
de tempo por estruturas de radio,

A figura 3C é um desenho ilustrando a multiplexa¢ao por divisao
de freqiéncia,

A figura 4 é um diagrama de blocos parcial ilustrando uma esta-
cao de base que usa um codigo de mistura comum para multiplas células
para canais do MBMS, | '

A figura 5 € um desenho usado para descrever um caso onde
codigos de mistura diferentes sdao usados para areas do MBMS respectivas,

A figura 6 é um desenho ilustrando um método de transmisséo
de um canal de controle compértilhado,

A figura 7 é um desenho ilustrando um método de transmissao
de um canal de controle compartilhado,

A figura 8A € um desenho ilustrando um método de transmissao
de um canal de controle compartilhado,

A figura 8B € um desenho ilustrando um caso onde um canal do
MBMS e um canal de controle compartilhado sao multiplexados,

A figura 9 é um desenho ilustrando multiplas antenas de trans-
missao usadas para diversidade de retardo e

A figura 10 é um desenho ilustrando a diversidade do retardo.

Expl}icacéo das Referéncias

11 unidade de processamento do MBMS

111 unidade de turbo codificagao

112 unidade de modulagao de dados

113 intercalador

12 unidade de processamento dos dados de unidifusao
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121 unidade de turbo codificagao

122 unidade de modulag¢éo dos dados

123 intercalador

13 unidade de ajuste do MCS

14 primeira unidade de multiplexa¢ao

15 unidade de conversao serial/paralela (S/P - Serial/Parallel)

16 segunda unidade de multiplexacao (MUX - Multiplexing)

17 unidade de transformada de fourier rapida inversa (IFFT - In-
verse Fast Fourier Transform)

18 unidade de inserg¢ao do intervalo de prote¢cao

19 unidade de conversao de digital para analogico (D/A)

20 unidade de ajuste do parametro de radio
Melhor Modo para Execucéo da Invencao

De acordo com uma modalidade da presente invengao, um canal
de unidifusdo e um canal de difusdo de multidifusdo sao multiplexados por
divisdo de tempo (TDM - Time Division Multiplexed) na mesma banda de

freqléncia, e o comprimento do intervalo de protecao para o canal de difu-
sao da multidifus@o € mais longo do que o comprimento do intervalo de pro-
tecao para o canal de unidifusdo. Os canais de multiplexacao por divisdo de
tempo com diferentes comprimentos do intervalo de protecdo na mesma
banda de freqléncia tornam possivel separar facilmente os canais durante a
demodulagao e possibilitam a transmissao facil e de alta qualidade dos ca-
nais. Nessa modalidade, um sinal de transmissdao € composto de simbolos
OFDM. Portanto, é possivel aumentar o ganho de diversidade da trajetéria e
melhorar a qualidade do sinal na extremidade receptora usando um longo
intervalo de protecao para canais de difusao de multidifusdo usados para
transmitir os mesmos dados a partir de multiplas estagdes de base. Por ou-
tro lado, é possivel melhorar a eficiéncia da transmissao dos dados (veloci-
dade) usando um curto intervalo de protecao para canais de unidifusdo. Pelo
fato de que os canais sdo multiplexados por divisao de tempo, é possivel
obter diretamente os beneficios resultantes do comprimento do intervalo de

protecéo.
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Uma estrutura de radio pode ser composta de multiplos subes-
truturas e 0s canais podem ser multiplexados por diviséo de tempo, tal que
um periodo de transmissdo para o canal de unidifusdo e um periodo de
transmissao para o canal de difusdo de multidifusao sao alternados uma ou
mais vezes dentro de um estrutura de radio. Por exemplo, a multiplexagao
por divisdo de tempo pode ser executada por subestruturas. A mudanca dos
periodos de transmissdo por unidades de tempo mais curtas do que um es-
trutura de radio torna possivel mudar de maneira flexivel a estrutura do es-
trutura e também reduzir o retardo da transmissao.

Enquanto isso, quando uma banda de frequéncia larga (por e-
xemplo, aproximadamente 20 MHz) é alocada para urh sistema, é possivel
transmitir um canal de difusdo de multidifusao e um canal de unidifusao pela
multiplexacdo por divisdo de freqliéncia onde uma parte da banda de fre-
quéncia é alocada para o canal de difusdao de multidifusdo e a parte restante
da banda de frequiéncia € alocada para o canal de unidifusao.

De acordo com uma outra modalidade da presente invencao,
multiplas combinagbes de esquemas de modulagao e taxas de codificagao
de canal podem ser providas. Nessa modalidade, a modulagao de dados € a
codificacao do canal de um canal de difusdo de multidifusao podem ser exe-
cutadas de acordo com uma combinagdo selecionada com base no tipo do
canal de difusdo de multidifusdo. Nesse caso, uma combinacdo com uma
maior taxa de informacao pode ser selecionada a medida que a taxa de in- |
formagao do canal de difusdo de multidifusdo se torna mais alta. Essa abor-
dagem torna possivel prover transmissdo de dados em alta velocidade para
um usudrio com boa qualidade de canal e prover um servico minimo para
um usuario com fraca qualidade de canal.

De acordo com uma outra modalidade da presente invencao,
canais de unidifusao podem ser multiplicados por cédigos de mistura diferen-
tes providos pelo menos para células respectivas, e um cddigo de mistura
comum para multiplas células pode ser usado para multiplicar canais de di-
fusdo de multidifusdo. Essa abordagem torna possivel combinar apropria-

damente instancias do mesmo canal de difuséo de multidifusao que chegam
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de multiplas células e também efetivamente reduzir a degradacéo do sinal
causada por canais de difusao de multidifusdo diferentes e canais de unidi-
fusao.

Nessa modalidade, um codigo de mistura para canais de unidi-
fusdo é provido para cada célula ou setor e um cédigo de mistura para ca-
nais de difusdo de multidifusdo & provido para cada area (uma area é com-
posta de multiplas células onde 0 mesmo canal de difusdo de multidifusao é
transmitido). Como um resultado, 0 numero ou os tipos de cédigos de mistu-
ra usados em um sistema se torna maior do que esse em um sistema con-
vencional. Entretanto, pelo fato de que os canais sao multiplexados por divi-
sao de tempo, os cédigos de mistura para os canais de difusao de multidifu-
sd0 nao sao provaveis de causar interferéncia quando distinguindo células
ou setores diferentes na extremidade receptora, e os cédigos de mistura pa-
ra canais de unidifus@o nao sao provaveis de causar interferéncia quando
distinguindo areas diferentes. Assim, com essa abordagem, embora o nime-
ro de cédigos de mistura usados em um sistema aumente, a interferéncia
causada quando distinguindo células ou setores diferentes pode ser limitada
a um nivel convencional e também a intgﬁeréncia causada quando distin-
guindo areas diferentes pode ser reduzida.

De acordo com uma outra modalidade da presente invengao, a
informacao de difusédo incluindo pelo menos uma da informacéo indicando
uma estrutura de estrutura de radio, informagao indicando uma combinagao
de um esquema de modulagdo e uma taxa de codificagao de canal usada
para um canal de difusdo de multidifusdo, e a informagao indicando um c6-
digo de mistura pelo qual o canal de difusdo da multidifusdo € multiplicado
pode ser transmitida por meio de um canal de difusdo ou por meio de um
canal de dados compartilhado como a informag¢ao de controle L3. Essa a-
bordagem elimina a necessidade de prover um canal de controle separado
usado para demodular o canal de difusao de multidifusao.

De acordo com ainda uma outra modalidade da presente inven-

¢a0, uma unidade de retardo para retardar a sincronizagéo da transmissao

do canal de difusdo de multidifus&o pode ser provida para pelo menos uma
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antena transmissora da esta¢ao de base. A execugao da diversidade do re-
tardo torna possivel obter mais confiantemente o ganho de diversidade da
trajetoria.
Primeira Modalidade

Abaixo, um sistema utilizando a multiplexagdo por divisdo de
freqiiéncia ortogonal (OFDM - Orthogonal Frequency Division Multiplexing)
para o enlace. descendente é usado para descrever modalidades da presen-

te invencao. Entretanto, a presente invengao pode também ser aplicada em
sistemas usando outros esquemas de multiplas portadoras.

A figura 1 é um diagrama de blocos esquematico ilustrando um
dispositivo de transmissdao de acordo com uma modalidade da presente in-
vengao. O dispositivo de transmiss&o é tipicamente provido em uma estagao
de base como nessa modalidade, mas pode também ser provido em outros
tipos de dispositivos. A estagao de base inclui uma unidade de processa-
mento de MBMS 11, uma unidade de processamento de dados de unidifu-
sdo 12, uma unidade de ajuste de MCS 13, uma primeira unidade de multi-
plexagdo 14, uma unidade de conversao serial/paralelo (S/P - Serial/Parallel)
15, uma segunda unidade de multiplexacao (MUX - Multiplexing) 16, uma
unidade de transformada de fourier rapida inversa (IFFT - Inverse Fast Fou-
rier Transforming) 17, uma unidade de inser¢ao de intervalo de protegéo 18,
uma unidade de conversdo de digital para analégico 19 e uma unidade de
ajuste de parametro de radio 20. A unidade de processamento de MBMS 11
inclui uma unidade de turbo codificacdo de canal 111, uma unidade de mo-
dulagao de dados 112 e um intercalador 113. A unidade de processamento
de dados de unidifusdo 12 inclui uma unidade de turbo codificagao 121, uma
unidade de modulagao de dados 122 e um intercalador 123.

A unidade de processamento do MBMS 11 executa o processa-
mento relacionado com os canais do servico de multidifusdao de difusao de
multimidia (MBMS - Multimedia Broadcast Multicast Service). Um canal do
MBMS inclui informacao de multimidia, tais como voz, texto, imagem e vi-
deo, a ser difundida para multiplos usuarios especificados ou ndo especifi-

cados.
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A unidade de codificagdo 111 executa a codificagdo de canal
para melhorar a resiliéncia do erro dos canais do MBMS. Varios métodos
conhecidos na técnica, tais como codificacdo por convolugao e turbo codifi-
cagao, podem ser usados para a codificagdo do canal. A taxa de codificagédo
do canal pode ser fixada ou pode ser alterada como descrito mais tarde de
acordo com uma solicitagdo da unidade de ajuste do MBMS 13.

A unidade de modulag¢édo de dados 112 executa a modulagao de
dados dos canais do MBMS com base em um esquema de modUIagéo apro-
priado tais como QPSK, 16QAM ou 64QAM. O esquema de modulagao pode
ser fixado ou pode ser alterado como descrito mais tarde de acordo com
uma solicitacdo da unidade de ajuste do MCS 13.

O intercalador 113 muda a ordem dos dados em cada canal do
MBMS de acordo com um padrao predeterminado.

A unidade de processamento de dados de unidifusao 12 executa
o processamento relacionado com um canal de unidifuséo a ser enviado pa-
ra usuarios especificos (tipicamente, para um usuario).

A unidade de codificacdo 121 executa a codificagcao do canal
para melhorar a resiliéncia do erro dos canais de unidifusdo. Varios métodos
conhecidos na técnica, tais como codificagdo por convolugéo e turbo codifi-
cacgao, podem ser usados para a codificagdo do canal. Nessa modalidade, a
codificagao e modulacao adaptativas (AMC) sao aplicadas em canais de u-
nidifusdo e a taxa de codificagdo do canal € alterada de modo adaptativo de
acordo com uma solicitagao da unidade de ajuste do MCS 13.

A unidade de modulacéo de dados 122 executa a modulagao de
dados dos canais de unidifusdo com base em um esquema de modulagéao
apropriado tais como QPSK, 16QAM ou 64QAM. Nessa modalidade, a AMC
é aplicada em canais de unidifusdo e o esquema de modulagao é alterado
de modo adaptativo de acordo com uma solicitagdo da unidade de configu-
racao de ajuste do MCS 13.

O intercalador 123 muda a ordem dos dados em cada canal de
unidifusdo de acordo com um padrao predeterminado.

Embora omitido na figura 1, uma unidade de processamento si-
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10

-milar as unidades de processamento 11 e 12 é também provida para os ca-

nais de controle. Entretanto, a AMC nao é aplicada em canais de controle.

A unidade de ajuste do MCS 13 solicita que as unidades de pro-
cessamento correspondentes alterem as combina¢gées dos esquemas de
modulacao e taxas de codificagdo usadas para canais do MBMS e canais de
unidifusdo quando necessério. As combinagdes dos esquemas de modula-
¢cdo e as taxas de codificacdo sao identificadas por numeros atribuidos (nu-
meros de MCS).

A figura 2 é uma tabela mostrando combinagbes exemplares dos
esquemas de modulagao de dados e taxas de codificagdo de canal. No e-
xemplo mostrado na figura 2, taxas de informacao relativas sao também pro-
vidas e numeros do MCS sao atribuidos para as combinacdes em ordem
ascendente das taxas de informagdo. Na AMC, um ou ambos do esquema
de modulagao e da taxa de codificagdo sao alterados de modo adaptativo de
acordo com a qualidade do canal para obter a qualidade de sinal requerida
na extremidade reéeptora. A qualidade do canal pode ser determinada com
base na qualidade da recep¢ao (por exemplo, SIR de recepg¢do) de um canal
piloto do enlace descendente. Assumindo que a poténcia de transmissao da
estacado de base é constante, é esperado que a qualidade do canal do usua-
rio 1 localizado distante da extensdo de base seja fraca. Em um tal caso, o
nivel de modulagdo e/ou a taxa de codificacdo do canal € ajustado em um
pequeno valor, isto é, uma combinagao com um pequeno numero de MCS é
usada. Por outro lado, a qualidade do canal do usuério 2 localizado perto da
estacdo de base é esperada de ser boa. Portanto, nesse caso, o nivel de
modulagéo e/ou a taxa de codificacdo do canal é ajUstada em um grande
valor, isto €, uma combinacdo com um grande namero de MCS é usada. Es-
sa abordagem torna possivel prover qualidade de sinal requerida para um
usuario com fraca qualidade de canal melhorando a confiabilidade, e manter
a qualidade do sinal requerida e melhorar a velocidade para um usuario com
boa qualidade de canal. Quando a AMC é utilizada, informacéo tais como o
esquema de modulagao, a taxa de codificacdo e o numero de simbolos de

um canal recebido é necessaria para demodular o canal. Portanto, é neces-
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11

séario relatar a informagéo para a extremidade receptora por um certo méto-
do.

A primeira unidade de multiplexagdo 14 mostrada na figura 1
multiplexa por divisdao de tempo um canal do MBMS e um canal de unidifu-
sao na mesma banda de frequéncia. ,

A unidade de converséo serial/paralela (S/P - Serial/Parallel) 15
converte um fluxo de sinal serial em fluxos de sinal paralelos. O nimero de
fluxos de sinal paralelos pode ser determinado com base no nimero de sub-
portadoras. _

A segunda unidade de multiplexagdo (MUX - Multiplexing) 16
multiplexa os fluxos de dados representando um sinal de saida da primeira
unidade de multiplexacao 14 com um canal piloto e/ou um canal de difusdo.
A multiplexa¢do pode ser executada pela multiplexacéo por divisdo de tem-
po, multiplexagao por divisdo de frequéncia ou uma combinac¢ao dessas.

A unidade de transformada de fourier rapida inversa (IFFT - In-
verse Fast Fourier Transform) 17 transforma por Fourier rapido inverso um
sinal de entrada e dessa maneira modula por OFDM o sinal.

A unidade de inserg¢ao do intervalo de protecéo 18 gera simbolos
de transmissdo anexando os intervalos de protecao nos simbolos modulados
por OFDM. Como é conhecido, um intervalo de protegao é gerado duplican-
do uma série de dados incluindo dados na dianteira de um simbolo a ser
transmitido e um simbolo de transmisséo é gerado anexando a série de da-
dos no fim do simbolo. Alternativamente, um intervalo de protecdo pode ser
gerado duplicando uma série de dados incluindo dados no fim de um simbo-
lo a ser transmitido e um simbolo de transmissao pode ser gerado anexando
a série de dados na dianteira do simbolo.

A unidade de conversao de digital para ana.légico (D/A - Digi-
tal/Analog) 19 converte um sinal digital da banda-base em um sinal analégi-
co.

A unidade de ajuSté de parametro de radio 20 ajusta parametros
de radio usados para comunicag¢des. Os (grupo de) parametros de radio in-
cluem informagao definindo o formato dos simbolos modulados por OFDM, e
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podem tambem incluir informag&o indicando a duracio Tg de cada intervalo
de protegao, a duragdo de cada segdo de simbolo efetiva, a proporcao de
um intervalo de protecdo em um simbolo e um intervalo da sub-portadora Af.
A durégéo da secao de simbolo efetiva é igual ao reciproco (1/Af) do interva-
lo da sub-portadora.

A unidade de ajuste de parametro de radio 20 ajusta parametrcs
de radio apropriados de acordo com as condigbes ou solicitagbes de comu-
nicagao de outros dispositivos. A unidade de ajuste de parametro de radio 20
pode ser configurada para selecionar um grupo de parametros de radio de-
pendendo de se um canal de unidifusao ou um canal do MBMS é para ser
transmitido. Por exemplo, a unidade de ajuste de parametro de radio 20 usa
um grupo de parémetros de radio definindo um intervalo de protecdo mais
curto para canais de unidifusdo e usa um grupo de parametros de radio defi-
nindo um intervalo de prote¢cdo mais longo para canais do MBMS. A unidade
de ajuste de parametro de radio 20 pode ser configurada para calcular um
grupo de pardmetros de radio apropriados toda vez ou para selecionar um
dos grupos de parametro de radio multiplos armazenados em uma meméoria
dependendo da necessidade. ,

Uma entrada do canal do MBMS para a unidade de processa-
mento do MBMS da figura 1 e uma entrada do canal de unidifusdo para a
unidade de processamento de dados de unidifusdo da figura 1 sdo codifica-
das e moduladas com as taxas de codificagao apropriadas e esquemas de
modulagao correspondendo com os numeros de MCS especificados e sao
multiplexadas por divisdo de tempo depois de serem intercaladas individu-
almente. A multiplexagdo por divisdo de tempo pode ser executada por va-
rias unidades de tempo tal como estruturas de radio e subestruturas consti-
tuindo cada estrutura de radio. A figura 3A é um desenho ilustrando a multi-
plexagdo por divisdo de tempo por subestruturas. A duracdo de um subestru-
tura é, por exemplo, 0,5 ms e pode ser igual ao intervalo do tempo de trans-
missdo (TTI - Transmission Time Interval). A figura 3B é um desenho ilus-
trando a multiplexacdo por divisdo de tempo por estruturas de radio, cada

um incluindo multipios subestruturas. A duragao de um estrutura de radio é,
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por exemplo, 10 ms. Os valores acima sdo apenas exemplos e a multiplexa-
¢ao por divisdo de tempo pode ser executada por varias unidades de tempo.
A execugao da multiplexag@o por divisdo de tempo por unidades de tempo
curtas como mostrado na figura 3A torna possivel ajustar finamente o inter-
valo do tempo de transmissao de um canal do MBMS (ou um canal de unidi-
fusdo) quando necessério e é, portanto, preferivel em termos de redugdo do
retardo de transmissdo dos canais. Essa abordagem é também preferivel em
termos de reducgao do intervalo de retransmissao na solicitagéo de repeticao
automatica (ARQ - Automatic Repeat Réquest). Por outro lado, a execucao
da multiplexag¢ao por divisdo de tempo por unidades de tempo comparativa-
mente longas como mostrado na figura 3B torna possivel transmitir conjun-
tos de grandes dados em sucessao.

Os canais multiplexados por divisdo de tempo sdo também mul-
tiplexados com um canal piloto ou um canal de difusdo se necessario, e sdo
transformados por Fourier rapido inverso para modulacao por OFDM. A se-
guir, intervalos de prote¢do sao anexados nos simbolos modulados e simbo-
los de OFDM da banda-base sao produzidos. Os simbolos de OFDM da
banda-base sdo convertidos em um sinal analdgico e o sinal analégico é
transmitido por meio de uma antena(s) de transmissao.

Nessa modalidade, um canal do MBMS e um canal de unidifu-
sao sao multiplexados por divisao de tempo para transmissao. Portanto, um
dispositivo receptor pode facilmente separar os canais com uma pequena
quantidade de interferéncia. Além disso, pelo fato de que um sinal de trans-
missdo é composto de simbolos de OFDM, é possivel aumentar o ganho de
diversidade da trajetoria e melhorar a qualidade do sinal na extremidade re-
ceptora usando um intervalo de protecdo longo para canais do MBMS. Por
outro lado, é possivel melhorar a eficiéncia da transmissao de dados (veloci-
dade) usando um intervalo de prote¢ao curto para canais de unidifusdo. Pelo
fato de que 0 MBMS e 0s canais de unidifusao sao multiplexados por divisao
de tempo, é possivel obter diretamente os beneficios resultantes do compri-
mento do intervalo de protecgéo. '

Entretanto, quando uma banda de frequéncia larga (por exem-
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plo, aproximadamente 20 MHz) é alocada para um sistema, é possivel alo-
car uma parte da banda de frequéncia para um canal de difusdo de multidi-
fusdo e alocar a parte restante da.banda de freqiéncia para um canal de
unidifusd@o. Assim, & possivel transmitir um canal de difusdo de multidifusao

e um canal de unidifusdo pela multiplexacao por divisdo de frequiéncia.

Sequnda Modalidade _
Na modalidade acima, o esquema de modulagdo e a taxa de

codificagdo do canal de um canal de unidifusédo sao alterados de modo a-
daptativo de acordo com a qualidade do canal do usuéario para melhorar a
velocidade enquanto obtendo qualidade de sinal requerida. Entretanto, des-
de que um canal do MBMS é difundido para multiplos usuarios, ndo é apro-
priado alterar o numero do MCS com base na qualidade do canal de um u-
suario especifico. De preferéncia, é mais importante garantir minima quali-
dade de sinal para multiplos usuarios. Entrementes, ndo é necessario impe-
dir a mudanca do numero de MCS usado para um canal do MBMS contanto
que-a-qualidade de sinal minima seja obtida. -

De acordo com uma segunda modalidade da presente invengao,
multiplos nimeros de MCS sao providos para canais do MBMS. Os numeros
de MCS podem ser selecionados desses providos para canais de unidifusao
ou numeros de MCS separados podem ser providos para canais do MBMS.
Nesse exemplo, MCS1 a MCS 10 mostrados na figura 2 sdo usados para
canais de unidifusao e MCS1 a MCS3 sao usados para canais do MBMS. O |
numero de numeros de MCS e as combinagbes dos esquemas de modula-
¢ao e taxas de codificag@o de canal podem ser alterados de acordo com as
finalidades.

O numero de MCS para um canal do MBMS ¢ alterado ou sele-
cionado de acordo com o tipo do canal do MBMS ou sua aplicagédo. O tipo de
um canal do MBMS é, por exemplo, representado por uma taxa de dados ou
a qualidade do servigo (QoS - Quality of Service) definida por parametros
tais como retardo e a taxa de erro do pacote. Por exemplo, um numero de
MCS (por exemplo, MCS3) com uma alta taxa de informagéo € usado para

uma aplicagéo, tal como transmiss&o de um grande fluxo de video, que exi-
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'ge uma alta taxa de informacdo. Por outro lado, um numero de MCS (por
exemplo, MCS1) com uma baixa taxa de informacao é usado para uma apli-
cacao, tal como transmissao de dados de texto simples que exige uma baixa
taxa de informagdo. Se um nimero de MCS alto é usado para uma aplicacéo
que requer uma alta taxa de informagéo, usuarios com boa qualidade de ca-
nal podem receber os dados em alta velocidade, mas usuérios com fraca
qualidade de canal podem nao ser capazes de receber suavemente os da-
dos. Entretanto, em termos de eficiéncia da transmissao da informagao, nao
é preferivel usar um baixo numero de MCS para uma aplicagéo que requer
uma alta taxa de informagéo paré se adequar aos usuarios com fraca quali-
dade de canal. Em primeiro lugar, usuarios com fraca qualidade de canal
nao sao adequados para receber dados com uma aita taxa de informacao.
Entrementes, mesmo usuérios com fraca qualidade de canal podem receber
suavemente os dados transmitidos em uma baixa taxa de informagdo usan-
do um numero de MCS baixo. Assim, é preferivel usar diferentes nimeros
de MCS de acordo com os tipos de aplicagoes para melhorar a eficiéncia da
transmissdo da informacao enquanto mantendo minimos niveis de servigo
para muitos usuarios.
Terceira Modalidade

Nas modalidades da presente invengao, 0 mesmo canal do

MBMS é transmitido por meio de multiplas células. Um terminal mével (mais
geralmente, qualquer terminal de comunicagdo incluindo um terminal mével
e um terminal fixo, aqui, um terminal mével € usado para finalidades descriti-
vas) recebe instancias do mesmo canal do MBMS que chega de multiplas
células. O canal do MBMS forma multiplas ondas entrantes ou trajetérias
dependendo do comprimento da trajetéria de propagagéo do radio. Por cau-
sa das caracteristicas dos simbolos OFDM, se o retardo entre as ondas en-
trantes esta dentro de um intervalo de protecao, é possivel combinar (com-
binagado suave) as ondas entrantes sem causar interferéncia entre simbolos
e dessa maneira melhorar a qualidade de recepgdo com base na diversidade
da trajetéria. Por essa razao, o comprimento do intervalo de prote¢do para
canais do MBMS é ajustado mais longo do que o comprimento do intervalo
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de protegdo para canais de unidifusao.

Entrementes, para combinar as ondas entrantes do mesmo ca-
nal do MBMS que chega de multiplas células por um terminal mével como
descrito acima, é necessario que o terminal mével identifique que as ondas
entrantes sdo do mesmo canal do MBMS. Portanto, ndo é apropriado multi-
plicar o canal do MBMS por cédigos de mistura diferentes para as células ou
setores respectivos como no caso de canais de unidifusao.

De acordo com uma terceira modalidade da presente invengéo,
o canal do MBMS é transmitido por meio de mdultiplas células sem ser multi-
plicado por codigos de mistura. Isso torna possivel que um terminal moével
pertencente a multiplas células combine apropriadamente multiplas ondas
entrantes do mesmo canal do MBMS. Essa abordagem é adequada quando
uma area onde o mesmo canal do MBMS é transmitido é isolada. Entretanto,
quando diferentes canais do MBMS s&o transmitidos em uma area compara-
tivamente grande, essa abordagem pode causar uma quantidade significati-
va de interferéncia nas bordas da célula.

Esse problema pode ser resolvido ou reduzido provendo um co-
digo de mistura para cada area onde o mesmo canal do MBMS é transmiti-
do, e transmitindo o canal do MBMS multiplicado pelo mesmo cédigo de mis-
tura para células na mesma éarea.

A figura 4 é um diagrama de blocos parcial de uma estagao de
base usada na abordagem acima. Observe que a figura 4 mostra principal-
mente componentes para multiplicar canais do MBMS por cédigos de mistu-
ra. A estagcdo de base inclui unidades de processamento para transmitir ca-
nais para as células respectivas. Na figura 4, quatrb unidades de processa-
mento correspondendo com quatro células sao providas. Cada unidade de
processamento inclui uma unidade de geragao de sinal de OFDM para gerar
um sinal OFDM, uma unidade de propagagao para multiplicar o sinal OFDM
por um cédigo de mistura e uma unidade de transmissdo. Como mostrado
na figura 4, 0 mesmo cédigo de mistura € usado para 0 mesmo canal do
MBMS. Sinais OFDM representando um canal do MBMS (A) a ser transmiti-
do por meio de a célula 1 e a célula 2 sdo multiplicados pelo mesmo cbdigo
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de mistura Cusi nas unidades de propagacdo correspondentes. Sinais
OFDM representando um canal do MBMS (B) a ser transmitido por meio de
célula 3 e a célula 4 sdo multiplicados pelo mesmo cédigo de mistura Cuygs
nas unidades de propagacéo correspondentes. Normalmente, os cédigos de
mistura Cugs € Cuez sd0 diferentes um do outro. Cédigos de mistura sdo
controlados por uma unidade de atribuicdo de codigo de mistura.

A figura 5 é um desenho usado para descrever um caso onde
codigos de mistura diferentes sdo usados para areas respectivas. A figura 5
inclui sete células. A drea 1 é composta de trés células pertencentes as es-
tagbes de base 1, 2 e 3 (BS1, BS2 e BS3) e 0 mesmo canal do MBMS é
transmitido na area 1. A area 2 é composta de trés células pertencentes as
estagoes de base 11, 12 e 13 (BS11, BS12 e BS13) € 0 mesmo canal do
MBMS é transmitido na area 2. Os canais do MBMS transmitidos nas areas
1 e 2 sdo (normalmente) diferentes entre si. Cada uma das estagdes de ba-
se 1,2 e 3 na area 1 transmite o canal do MBMS multiplicado pelo codigo de
mistura Cugs. Cada uma das estagdes de base 11, 12 e 13 na area 2 trans-
mite o canal do MBMS multiplicado pelo cédigo de mistura Cugz. Os codigos
de mistura Cug: € Cue2 sdo diferentes entre si, e sdo, por exemplo, repre-
sentados por sequéncias aleatérias. Os codigos de mistura Cyg1 € Cusz S80
dedicados para canais do MBMS e sao providos separadamente dos cddi-
gos de mistura para canais de unidifusao.

Pelo fato de que os cddigos de mistura diferentes sdo usados
para as areas 1 e 2, um terminal mével localizado perto do limite das areas 1
e 2 pode distinguir canais do MBMS recebidos com base nos cédigos de
mistura. Nesse caso, um terminal mével localizado em uma borda de célula
combina suavemente os canais do MBMS recebidos se a borda da célula
nao é o limiar das areas, ou processa 0s sinais recebidos ignorando canais
do MBMS irrelevantes se a borda da célula é o limiar das areas. Essa abor-
dagem torna possivel reduzir efetivamente a degradacdo da qualidade do
sinal causada quando combinando canais do MBMS diferentes.

Nessa modalidade, um cédigo de mistura para canais de unidi-

fusdo é provido para cada célula ou setor, e também um cédigo de mistura
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para canais do MBMS é provido para cada area (uma area é composta de
multiplas células onde o mesmo canal do MBMS é transmitido). Portanto, o
numero ou tipos de cddigos de mistura usados em um sistema se torna mai-
or do que em um sistema convencional. Entretanto, pelo fato de que os ca-
nais de unidifusdo e MBMS sao multiplexados por divisdo de tempo, os c6-
digos de mistura para os canais do MBMS nao sao provaveis de causar in-
terferéncia quando distinguindo células ou setores diferentes na extremidade
receptora, e os cédigos de mistura para canais de unidifusdo nao sao prova-
veis de causar interferéncia quando distinguindo areas diferentes. Assim,
com essa modalidade, embora o nimero de cédigos de mistura usados em
um sistema aumente, a interferéncia causada quando distinguindo células ou
setores diferentes pode ser limitada a um nivel convencional e também a
interferéncia causada quando distinguindo areas diferentes pode ser reduzi-
da.
Quarta Modalidade

Para receber e demodular apropriadamente instancias do mes-

mo canal do MBMS que chega de multiplas células, o terminal mével tem
que receber, antecipadamente, informagao de controle incluindo informagéao
indicando uma estrutura de estrutura de radio, informagao (nimero MCS)
indicando uma combinag¢do de um esquema de modulagcdo e uma taxa de
codificagao de canal usada para o canal do MBMS, e informacgéo indicando
um cédigo de mistura para multiplicar o canal do MBMS. A informacgao indi-
cando uma estrutura do estrutura de radio inclui, por exemplo, a sincroniza-
¢ao da transmissdo de um canal de unidifusao, a sincronizacédo da transmis-
sdo de um canal do MBMS e um intervalo de transmissao. Por exemplo, a
informacao de controle é transmitida por meio de um canal de difusdo. O
canal de difusdao é multiplexado com outros canais pela segunda unidade de
multiplexacdo 16 mostrada na'figura 1. Alternativamente, a informacéao de
controle pode ser transmitida para o terminal mével como informagao do
plano C por meio de um canal de dados compartilhado.

Quinta Modalidade

Como descrito acima, a AMC é aplicada nos canais de unidifu-
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sdo. Quando a AMC é utilizada, a informacdo de programacao incluindo o
esquema de modulagdo, a taxa de codificacdo e o nimero de simbolos de
um canal recebido é necesséaria para demodular o canal. Portanto, é neces-
sario relatar a informagao de programagéao para o terminal mével por um cer-
to método. Um canal de controle incluindo tal informacao de programacao é
chamado um canal de controle de sinalizagdo L1/L2 e é transmitido por meio
de um canal de controle compartilhado usando pacotes compartilhados por
usuarios. Por outro lado, como descrito na quarta modalidade, a informacao
de controle necessaria para demodular um canal do MBMS é relatada ante-
cipadamente para o terminal movel, por exemplo, por meio de um canal de
difusdo. Portanto, ndo é necessario enviar um canal de controle como um
canal de controle de sinalizagdo L1/L2 para o terminal mével para demodu-
lagéo do canal do MBMS. ,

Dessa maneira, como exemplificado na figura 6, embora um ca-
nal de controle compartiihado seja multiplexado com o canal de unidifuséo
correspondente, ndo é necessario multiplexar um canal de controle comparti-
Ihado no periodo de transmissdo do canal do MBMS.

Alternativamente, como exemplificado na figura 7, um canal do
MBMS e um canal de controle compartilhado para um canal de unidifusdo do
enlace descendente que segue o canal do MBMS pode ser multiplexado e
transmitido ao mesmo tempo. Além do que, como exemplificado na figura
8A, um canal do MBMS e um canal de controle compartilhado para um canal
de unidifusdo do enlace ascendente pode ser multiplexado e transmitido ao
mesmo tempo. Nesse caso, como mostrado na figura 8B, o canal de controle
compartilhado e o canal do MBMS podem ser transmitidos como simbolos
diferentes em um subestrutura. Em outras palavras, o canal de controle
compartilhado e o canal do MBMS podem ser multiplexados por divisao de
tempo por simbolos que sdo menores do que os subestruturas. Na figura 8B,
embora simbolos com 0 mesmo padrdao sejam do mesmo tipo, seus compri-
mentos sao diferentes no subestrutura para o canal de unidifusdo e no sub-
estrutura para o canal do MBMS. Isso indica que os comprimentos do inter-

valo de protecao para o canal de unidifusdo e o canal do MBMS séo diferen-
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tes.

Também, além de um canal piloto para o canal do MBMS, um
canal piloto opcional ou auxiliar pode ser usado para demodular o canal de
controle para o canal de unidifus@o cujo canal de controle é para ser transmi-
tido ao mesmo tempo que o canal do MBMS.

Como o canal piloto para o canal de unidifusdo, um segundo si-
nal de referéncia pode ser usado.

Sexta Modalidade
Em uma sexta modalidade da presente invengao, a diversidade

do retardo é usada na transmissdo dos canais do MBMS. A figura 9 é um
desenho ilustrando antenas de transmiss@o de uma estagdo de base usadas
nessa modalidade. No exemplo mostrado na figura 9, a estacdo de base é
equipada com duas antenas 1 e 2 e unidades de ajuste de retardo sédo pro-
vidas nas trajetdrias de sinal respectivas levando para as antenas 1 e 2.
Embora o nimero de antenas nesse exemplo seja dois, qualquer nimero de
antenas pode ser usado. Cada unidade de ajuste de retardo ajusta um retar-
do predeterminado ou especificado para a trajetdria de sinal correspondente.
Para ajustar a diferenga de fase relativa entre as antenas, uma das duas
unidades de ajuste de retardo pode ser omitida. Entretanto, para ajustar ra-
pidamente a diferenca de fase, para melhorar a tolerancia a falha e para
aumentar a flexibilidade do ajuste, é preferivel prover uma unidade de ajuste

de retardo para cada uma das trajetérias de sinal levando para as antenas 1
e2.

Um retardo € ajustado entre as duas trajetérias de sinal por uma
ou ambas das unidades de ajuste de retardo, e 0 mesmo sinal (especialmen-
te, canal do MBMS) é transmitido das antenas 1 e 2 em sincronizagoes dife-
rentes. Como um resultado, o terminal de comunicagao recebe pelo menos
duas ondas entrantes do mesmo sinal. Em um ambiente de propagacao de
multiplas trajetérias, o nimero de ondas entrantes é representado pela for-
mula seguinte: (0 numero de trajetérias observadas quando uma antena é
usada) x (0 numero de antenas). O terminal de comunicagdo demodula um

sinal de transmissdo combinando mulitiplas ondas entrantes do mesmo sinal
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de transmissao. A combinagdo de multiplas ondas entrantes realiza o ganho
de diversidade da trajetéria e, portanto, torna possivel melhorar a qualidade
de recepgdo comparada com um caso onde uma trajetéria é usada.

Assim, é possivel melhorar a qualidade da recepgéo transmitin-
do o mesmo canal do MBMS por meio de multiplas células e pela combina-
¢do suave de miiltiplas ondas entrantes do canal do MBMS das células no
terminal de comunicagdo. Nessa modalidade, a estacdo de base é equipada
com multiplas antenas, um retardo (ou uma diferenca de fase) é ajustado
entre as antenas e a diversidade do retardo é executada além da diversida-
de da trajetdria. Se a diversidade do retardo nao é usada, as ondas entran-
tes do canal do MBMS de multiplas células podem ser recebidas substanci-
almente ao mesmo tempo em algumas areas, e o0 ganho da diversidade da
trajetdria pode se tornar insuficiente. A transmissdo de um canal do MBMS
em sincronizagdes diferentes e a recep¢ao de ondas entrantes do canal do
MBMS de muiltiplas células tornam possivel aumentar a possibilidade de ser
capaz de separar as trajetérias até mesmo em tais areas e dessa forma mais
confiantemente realizar o ganho de diversidade de trajetéria.

A quantidade de retardo a ser ajustado entre as antenas é prefe-
rivelmente mais curto do que o comprimento do intervalo de protecao para o
canal do MBMS. Por exemplo, a quantidade de retardo entre as antenas é
ajustada em um valor que é suficiente para distinguir duas trajetérias. Por
outro lado, o comprimento que permite a distingao das trajetérias nao é sufi-
ciente para o intervalo de protegdo. Ao invés disso, o intervalo de protegéo é
preferivelmente longo o suficiente para acomodar as ondas entrantes de
multiplas células.

Retardos intencionais para realizar a diversidade do retardo po-
dem ser ajustados nao somente entre as antenas transmissoras de uma es-
tacdo de base, mas também entre estagbes de base diferentes. Por exem-
plo, como mostrado na figura 10, 0 mesmo canal do MBMS pode ser trans-
mitido de duas estagbes de base em sincronizagdes diferentes. Nesse e-
xemplo, trés trajetdrias sdo formadas por uma antena, um retardo 1 € ajus-

tado entre as antenas de cada estagcao de base e um retardo 14 é ajustado
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entre as estagdes de base. Como um resultado, o terminal de comunicagao
recebe 12 trajetdrias. Se nenhum retardo é ajustado entre antenas de cada
estagdo de base (14=0), o terminal de comunicag¢éo é capaz de receber so-
mente seis trajetdrias. Assim, 0 ajuste de um retardo entre estacdes de base
tbrna possi’vel realizar mais confiantemente o ganho de diversidade da traje-
toria.

A presente invengao ndo ¢é limitada as modalidades especifica-
mente reveladas, e variagcdes e modificagoes podem ser feitas sem se afas-
tar do escopo da presente invengao. Embora a presente invencao seja des-
crita acima em modalidades diferentes, as distingdes entre as modalidades
nao sao essenciais para a presente invengao e as modalidades podem ser
usadas individualmente ou em combinagao.

O presente pedido internacional reivindica a prioridade do Pedi-
do de Patente Japonés No. 2006-10497 depositado em 18 de janeiro de

2006, os conteudos inteiros do qual sdo incorporados aqui por referéncia.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de transmissdo usado em um sistema de comuni-
cagdo com base em OFDM, compreendendo:

uma unidade de geragdo de canal de unidifusao configurada pa-
ra gerar um canal de unidifusao,
configurado para gerar um canal de difusdo de multidifusao,

uma unidade de multiplexagao configurada para muitiplexar por
divisdo de tempo o canal de unidifusdo e o canal de difusdo de multidifusao
na mesma banda de frequiéncia e

uma unidade de transmissao configurada para transmitir os sim-
bolos de transmissdao multiplexados por divisao de tempo,

onde o comprimento do intervalo de protecdo para o canal de

difusdo de muitidifusdo é mais longo do que o comprimento do intervalo de
protegdo para o canal de unidifusdo.

2. Dispositivo de transmissao, de acordo com a reivindicagao 1,
no qual

um estrutura de radio compreende multiplos subestruturas e

a multiplexagdo por divisdo de tempo é executada tal que um
periodo de transmissdo para o canal de unidifusdo e um periodo de trans-
missdo para o canal de difusdo de multidifusao sdo alternados uma ou mais
vezes dentro de um estrutura de radio.

3. Dispositivo de transmissdo usado em um sistema de comuni-
cacao com base em OFDM, compreendendo:

uma unidade de gerag¢ao de canal de unidifusdo configurada pa-
ra gerar um canal de unidifusao,

uma unidade de geracdao de canal de difuséo de multidifusao
configurado para gerar um canal de difusdo de multidifusao,

uma unidade de multiplexagéo configurada para multiplexar por
divisao de frequéncia o canal de unidifusdo e o canal de difusdao de multidi-
fusao em bandas de frequéncia diferentes e

uma unidade de transmissao configurada para transmitir os sim-
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bolos de transmissao multiplexados por divisao de frequiéncia,

onde o comprimento do intervalo de protecao para o canal de
difusdo de multidifusao é mais longo do que o comprimento do intervalo de
protecao para o canal de unidifusao.

4. Dispositivo de transmissdo, de acordo com a reivindicagao 1,
no qual |

multiplas combinag¢des de esquemas de modulagcdo e taxas de
codificagao de canal sao providas e

a modulagdo dos dados e a codificacdo do canal do canal de
difusdo de multidifusdo sé@o executadas de acordo com uma das combina-
¢coes, que é selecionada com base no tipo do canal de difuséo de multidifu-
sao.

5. Dispositivo de transmissao, de acordo com a reivindicacgao 4,

no qual uma combinagdo com uma taxa de informagdo mais alta é selecio-

nada das cdmbinagées a medida que a taxa de informagéo do canal de difu-
sao da multidifusao se torna mais alta.

6. Dispositivo de transmissao, de acordo com a reivindicagdo 1,
também compreendendo:

uma unidade de multiplicagao de canal de unidifusdo configura-
da para multiplicar o canal de unidifusdo por cédigos de mistura diferentes
providos pelo menos para células respectivas e

uma unidade de multiplicagdo de canal de difusdao de multidifu-
sdo configurada para multiplicar o canal de difusdo da multidifusdao por um
codigo de mistura comum para mdiltiplas células.

7. Dispositivo de transmiss&o, de acordo com a reivindicacao 1,
no qual a informacao de difusao incluindo pelo menos uma entre a informa-
cao indicando uma estrutura de estrutura de radio, a informacéao indicando
uma combinag¢do de um esquema de modulagdao e uma taxa de codificagao
de canal usada para o canal de difusdo de multidifuséo e a informagao indi-
cando um coédigo de mistura pelo qual o canal de difusdo de multidifusdo é
multiplicado é transmitida por meio de um canal de difusio.

8. Dispositivo de transmissao, de acordo com a reivindicagéo 1,
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no qual a informacg&o incluindo pelo menos uma entre a informacéo indican-
do uma estrutura do estrutura de radio, a informagao indicando uma combi-
nagao de um esquema de modulagdo e uma taxa de codificacdo de canal
usada para o canal de difusdao da multidifusdo e a informagao indicando um
codigo de mistura pelo qual o canal da difuséo da multidifus&o € multiplicado
é transmitida como informacgao de controle L3 por meio de um canal de da-
dos compartilhado.

9. Dispositivo de transmissao, de acordo com a reivindicagao 1,
no qual um canal de controle incluindo informagéo de programagao do canal
de unidifusdo é transmitido durante um periodo quando o canal de difusao
da multidifusdao nao esta sendo transmitido.

10. Dispositivo de transmissdo, de acordo com a reivindicagao
1, no qual um canal de controle incluindo a informagao de programacao do
canal de unidifusdo e o canal de difusao da multidifusao sao transmitidos ao
mesmo tempo. ‘

11. Dispositivo de transmissao, de acordo com a reivindicagao
10, no qual um canal piloto auxiliar € usado para demodular o0 canal de con-
trole para o canal de unidifusédo cujo canal de controle é para ser transmitido
ao mesmo tempo que o canal de difusao da multidifusao.

12. Dispositivo de transmisséo, de acordo com a reivindicagao
1, também compreendendo:

uma unidade de retardo provida para pelo menos uma antena de
transmissdo da unidade de transmissdo e configurada para retardar a sin-
cronizagéo da transmissao do canal de difusdo da multidifusao.

13. Método de transmissao usado em um sistema de comunica-
¢ao com base em OFDM, compreendendo as etapas de:

gerar um canal de unidifusao e um canal de difusao da multidifu-
sao, .

multiplexar por divisdo de tempo o canal da unidifuséo e o canal
de difusdo da multidifusdo na mesma banda de frequéncia e

transmitir os simbolos de transmissao multiplexados por divisdo

de tempo,
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onde o comprimento do intervalo de prote¢do para o canal de
difusdo da multidifusdo é mais longo do que o comprimento do intervalo de
protecdo para o canal de unidifusao.

14. Método de transmissdo usado em um sistema de comunica-
¢cao com base em OFDM, compreendendo as etapas de:

gerar um canal de unidifusdo e um canal de difus&o da muitidifu-
sao,

multiplexar por divisdo de freqiéncia o canal de unidifusao e o
canal de difusdo da multidifusdo em bandas de freqiéncia diferentes e

transmitir os simbolos de transmissdo multiplexados por divisao
de frequiéncia,
A onde o comprimento do intervalo de protecéao para o canal de
difusdo da multidifusdo é mais longo do que o comprimento do intervalo de

protecao para o canal de unidifusao.
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FIG.9
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RESUMO
Patente de Invengdo: "DISPOSITIVO DE TRANSMISSAO E METODO DE
TRANSMISSAO" .

A presente invengdo refere-se a um dispositivo de transmissao
com base em OFDM descrito inclui uma unidade de geragdo de canal de
unidifusdo configurada para gerar um canai de unidifusdo, uma unidade de
geragdo de canal MBMS configurada para gerar um canal MBMS, uma uni-
dade de multiplexagd@o configurada para multiplexar por diviséo de tempo o
canal de unidifuséb e o canal MBMS na mesma banda de freqiiéncia e uma
unidade de transmissdo configurada para transmitir os simbolos de trans- -
missdo multiplexados por divisdo de tempo. No dispositivo de transmissao
descrito, o comprimento do intervalo de protegao para o canal MBMS é ajus-
tado mais longo do que o comprimento do intervalo de protegéo para o canal

de unidifusao.
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