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Televisiovastaanottimen teholihde

Tamd keksintd liittyy itsesddtyvdd saturoituvasydi-

- mistd reaktanssia k&dyttédviin teholdhteisiin televisiovas-

taanottimia varten.

Tunnettuja ovat isesddtyvdt saturoituvasydidmiset
muuntajat, jotka muodostavat sididdettyjid Hirianodijdnnittei-
td ja sdddettyjd B+ jdnnitteiti televisiovastaanottimia
varten. Yhtd tdllaista televisiovastaanottimen teholihdet-
td on kuvattu GB-hakemusjulkaisussa 2041668A, julkaistu
10.09.1980. Kéytettynd suhteellisen suurella sisHintulo-
taajuudella, kuten noin 16 kHz vaakapoikkeutustaajuudella,

tdllainen muuntaja on suhteellisen kompakti, matalapainoi-

nen yksikkd, joka muodostaa luontaisen ulostulojénnitteen

sddddn ilman suhteellisen monimutkaisen ja kalliin elektro-
nisen sdddinohjauspiirin tarvetta.

Kohtuullisen hyvidn tehokkuuden aikaansaamiseksi
16 kHz korkealla toimintataajuudella muuntajan magnetoitu-
va sydédn voi olla muodostettu voimakkaasti resistiivisestd
magnetoituvasta materiaalista, kuten ferriitti. Ferriitti-
materiaaleilla on yleisesti korkea resistenssivirtakiyri,
minkd johdosta esiintyy suhteellisen pienid loisvirtahi-
viditd, mitkd muutoin olisivat kohtuuttomat suhteellisen
korkealla 16 kHz toimintataajuudella. Hystereesihdvidt
.ovat mySs suhteellisen alhaiset. Vaikka kdytetddnkin fer-
riittisyddntd loisvirtahdvidt ja hystereesihividt syddmessd
ja ferroresonoivan muuntajan kondensaattorikytketyn ki&min
resonanssivirran kehittimit IzR—haviﬁt voivat tuottaa oleel~-
lisen ldmpdtilannousun ympdristdén ldmpdtilan ylipuolelle
saturoituvassa sydidmessi.

Useiden magnetoituvien materiaalien saturaatiovuon-
tiheys Bsat laskce sydimen ldmpdtilan kohotessa. Magnesium-
sinkkiferriiteille saturaatiovuontiheys voi laskea noin
4,4 kilogaussista (0,44 Teslaa) lamp&tilassa 20°C 2,5
kilogéussiin (0,25 Teslaa) lampdtilassa 1SOOC. Koska satu—-
roituvasyddmisen muuntajan ulostulosuurjénnite riippuu

osittain syddnmateriaalin Bsat arvosta, nousu



10

15

20

25

30

saturoituvan sydimen toimintalimpétilassa ja sitd seuraava
lasku Bsat:ssa voivat ep#dsuotavasti johtaa laskuun ulostu-
lojannitteessi.

Havainnollistuksena suhteellisen suuresta Hirianodi-
jannitteen lampétilariippuvaisesta muutoksesta, joka voi
esiintyd saturoituvasydimisessi suurjdnnitteisessid muun-
tajateholdhteessi, joka kehittidi televisiovastaanottimen
ddrianodijdnnitteen, harkitaan esimerkkid saturoituvasydi-
misestd suurjdnnitemuuntajasta syddmen ollessa Muodostettu
kokonaan samasta materiaalista, kuten magnesiumsinkkifer-—
riitistd ja muuntajan ensidkdimin ollessa kddmittynd satu-
roitumattoman primidérisydinkaaren ymparille ja sdddetyn

suurjdnnitetoisiokdimin ollessa kddmittynd magneettisesti

‘saturoituvan vastakkaisen toisiosyddnhaaran ympirille. Ko-

ko ferroresonoivan muuntajan sydinmateriaalin muodostava
magnesium-sinkkiferriitti voi olla kaupallisesti saata-~
vissa olevaa, kuten RCA 540 ferriittid, jota valmistaa RCA
Corporation Indianapolis, Indiana ja jota kiytetiin syddn-
materiaalina RCA-viritelevisiorungon CTC 85 paluumuuntajaa
varten. '

Magnesium~sinkkiferriitin, kuten RCA 540 feriittiin,
saturaatiovuontiheyden, Bsat, lédmpétilariippuvuus on esi-

tetty kuvion 2 katkoviivakidyrilli. Curie-ldmpdtila, Tc,

jossa magnesium-sinkkiferriitin Bsat saavuttaa nollan, on

noin 200°C. Limpstila-alueella 20-100°C saturaatiovuontiheys

laskee 4,4 kilogaussista 3,3 kilogaussiin tai lasku Bsat:ssa
lampdtilan suhteen ABsat/AT = -13,8 gaussia/°C. Lisiksi ja
mikd on aivan yhtd tdrkedi, Bsat:in suhteellinen muutos
ABsat/Bsat = -0,25 limpétila-alueella 20-100°C.
Adrianodijdnnite, joka on'johdettu sdddetystd jin-

nitteestd, joka on kehitetty muuntajan suurjidnnitekddmin

'yli, on likimain verrannollinen sydinmateriaaliin Bsat:iin

saturoituvan suurjdnnitekddmin sis#lli. Siten saturaatio-
vuontiheyden suhteellinen muutos ABsat/Bsat ldmpdtilan suh-
teen on indikaatio &drianodijidnnitteen muutoksen midristd
saturoituvan syddmen limp&tilanmuutoksen my6td. Saturoitu-

vasyddmiselle suurjdnnitemuuntajalle, jonka syddn on
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muodostettu kokonaan esimerkin wvuoksi, magnesium-sinkki-
ferriitistd -0,25 suhteellinen muutos saturaatiovuontihey-
dessd voi tuottaa suhteellisen suuren suhteellisen muutok-
sen ddrianodijdnnitteessd AU/U. Kuten on havainnollistettu
kuvion 3 katkoviivakidyrdlld M, saturoituvasyddmisestid suur-
jdnnitemuuntajasta johdettu éérianddijénnite U laskee

32 kV:sta, kun saturoituvan sydimen limpdtila on 20°C,

26,2 kV ddrianodijdnnitteeseen, kun sydimen limp&tila on
100°C. T&1lldin suhteellinen muutos AU/U = -0,18.

Olettaen, ettd ferroresonoivan suurjadnnitemuuntajan
saturoituvan syddnosuuden toimintaldmpdtila on noin 50°¢C
ympdriston lampdtilan ylidpuolella sydédmen toimintaldmpd-
tila—alue 20-100°C edustaa ympdristén ladmpdtila-—aluetta
-30 - +50°C, jonka sisdlld televisiovastaanottimen odote-
taan toimivan. Voi olla episuotavaa kdayttdd saturoituva-
syddmistd suurjdnnitemuuntajaa, jolla on suhteellisen suu-
ri muutos #irianodijédnnitteessi suhteessa ldmpotilaan. Kun
rasteri ensi kerran ilmestyy kuvaputken kuvapinnalle sen
jdlkeen, kun vastaanotin on kytketty pdidlle, elektronisuih-
ku vaaka~ ja pystypyyhkaiéyn alussa ja'lopussa‘tulisi
pyyhkdistd kokonaan pois ndkyvdltd kuvapinnalta. Koska
vaaka- Ja pystypoikkeutusvirran ollessa kiinted, rasterin
koko kasvaa ddrianodijdnnitteen laskiessa suuriprosentti-
nen muutos ddrianodijénnitteessd l&mpétilan mydtd voi joh-
taa kohtuuttomaan ylipyyhkdisyn miiridin televisiovastaan-
ottimen ldmmettyd.

Ylipyyhkdisyn vaihtoehtona rasterin leveys voidaan
esimerkiksi sdilyttdd suhteellisen vakiona laskemalla vas-
takkaisesti B+ pyyhkdisysydttdjidnnitetti ddrianodijédnnit-
teen laskun mydtd. Jos B+ pyyhkdisysydttdjidnnite johdetaan
suurjdnnitemuuntajan saturoituvan sydinosuuden ulostulokad-
mistd, suuri suhtecllinen muutos didrianodijinnitteessd lim-—
pétiian myotd voi synnyttdd vakavia suunnitteluvaatimuksia
muuntajaan, jotta voidaan mahdollistaa B+ pyyhkdisysydtto-
jadnnitteen kunnollinen ddrianodijédnnitteen muutosten seu-
ranta. Jos B+ pyyhkdisysytttdjdnnite johdetaan muulla ta-

voin, silloin voidaan tarvita suhteellisen monimutkainen
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ja kallis elektroninen piiristé B+ seurantatoiminnan muo-
dostamiseksi. o

Suuret ddrianodijédnnitteet esimerkiksi 30 kv, voi-
vat olla suotavia, jotta saavutetaan erittiin kirkas ndyt-

t6 kuvaputken kuvapinnalla ja pieni pistekoko korkeaa re-

.soluutiota varten. Kohtuuton ddrianodijdnnitteen suhteel-

linen muutos televisiovastaanottimen ympdristén toiminta-
lémpStila-alueen yldpuolella voi johtaa liian alhaiseen
ddrianodijdnnitteeseen limpdtila-alueen yldpddssd. Kuten on
havainnollistettu kuviossa 3, kdyrd M, ddrianodijannite
saturoivan sydidmen toimintaldmpdtilassa 100°C on noin

26 kV verrattuna 32 kV &drianodijinnitteeseen ldmpdtilassa
20°C. Tillainen lémpdtilasta aiheutuva lasku d&irianodi-
jdnnitteessi voidaén ottaa huomioon suunnittelemalla . suur-
jannitemuuntaja muodostamaan 30 kV 5arianodijénnite myos
korkeammilla syddmen toimintalimpdtiloilla.

Jos suurjdnnitemuuntaja olisi suunniteltava muodog-
tamaan 30 kV ddrianodijdnnite saturoituvan syddmen lampd-
tilan ollessa 100°C ympdristdn ldmpdtilan ollessa noin
25°%, jos ymparistén limp&tila laskisi siten, etti satu-
roituvan syddmen tasapainotoimintaldmpdtila olisi esimer-
kiksi noin 20°C, &&rianodijinnite, joka kehittyisi, olisi

4-6 kV suurempi kuin on esitetty kuviossa 3 kidyr4lli M.

' 36-38 kV ddrianodijannite voi olla epdsuotava, koska t3il-

lainen jédnnite voi saavuttaa ddrianodijinnitteen kynnysta-
son, jonka yldpuolella fosforihiukkasten ja muiden kuﬁaput—
ken materiaalien emittoiman rontgensédteilyn mddrd voi ylit-
tdd hyvidksyttdvin tason. '
Muitakin ongelmia voidaan kohdata, kun kdytetdan

saturoituvasyddmistd suurjdnnitemuuntajaa, joka on suun-
niteltu syddmelli, joka on muodostettu kokonaan ferriitis-
td, kuten magnesium-sinkkiferriitisti, jolla on suuri muu-
tos Bsat:ssa ldmpdtilan suhteen. Kuten on esitetty kuvion 4
katkoviivakdyrdlli MT, vialittSmisti sen jdlkeen, kun tele-

visiovastaanotin on kddnnetty pddlle lihelld aikaa t suur-

OI
jdnnitemuuntajan sydimen ldmpdtila on ympidriston lampdti-

lassa esimerkiksi 25°C. Kuten on esitetty katkoviiva-
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aaltomuodolla MV, suurjédnnitemuuntajan pidille kytkettidessa
léhelld aikaa t, kehittdmd ddrianodijinnite on noin 32 Kv.

Televisiovastaanottimen p#dille kytkennin jdlkeen
suurjdnnitemuuntajan saturoituva syddnosuus alkaa kuumen-
tua, kunnes tasapainotila tai vakaan tilan toimintaldmps-
tila saavutetaan lihelld kuvion 4 aikaa t Saturoituva
sydanosuus kuumenee indusoituneiden pyorreVlrtOJen ja hys-
tereesihdvididen johdosta. Saturoituvan syddnosan kuumene-
minen johtuu myds limmon siirtymisesti syddnosaan muunta-
Jan kddmityksestd, jossa resonoivan kondensaattorin tuot-—
tamat kiertovirrat.virtaavat.

Kuten on esitetty kuvion 4 katkoviivakdyrdlli MT,
ferroresonoivan mauntajan saturoituva syddnosuus kuumenee
noin 50°¢C ympdristdn yldpuolelle tasapainotoimintaldmpd-
tilaan noin 75°C. Ruten on esitetty katkoviivakidyrilli Mv,
ddrianodijédnnite laskee 32 kV:sta televisiovastaanotinta
pddllekytkettidessd noin 26 kV:iin, kun tasapainotoiminta-
ldampdtila on saavutettu ajankohtana t1. Tdllainen suhteel-
lisen suuri muutos ddrianodijdnnitteessi televisiovastaan-—
ottimen pddllekytkemisesti siihen kun tasapainotoiminta-

lampdtila on saavutettu, voi olla episuotava.

GB-patenttihakemuksessa 2082807a, julkaistu 10.3.1982,

on esitetty litiumferriitin tai korvatun litiumferriitin
kayttOd saturoituvana kuristimena tai saturoituvasyddmisen
muuntajan syddnmateriaalina. Litiumferriitilli, kun se on
sopivasti valmistettua, on sellaiset edulliset ominaisuu-
det, kun sitd kéytetddn saturoituvasydimisessi itsesddty-
vdssd teholdhteessd, ettd silld on suhteellisen pieni suh-
teellinen muutos saturaatiovuontiheydessd Celsius-astetta
kohden muodostaen siten suhteellisen ldmpdtilastabiilin
ulostulojdnnitteen.

Esilld olevan keksinndn erds piirre on saturoituva-
syddminen, itsesddtyvd teholdhde, joka kdayttdd suhteellisen
lampétilastabiilia, saturoituvaa sydinmateriaalia muodog-
taen samalla oleellisen joustavuuden teholihteen suunnit-
telussa muiden parametrien suhteen, jotka eividt suoranaises-

ti liity tehol&hteen saturoituvaan sydinosaan.
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Keksinndn mukainen teholdhde sisiltii saturoituvan
kuristimen, jossa on magnetoituva sydin ja syddmelle sijoi-
tettu ulostulokddmi. Kiihdytysvirta saturoituvaa kuristin-
ta varten kehitetiin sisééntulojénnitelahteesté ja se ke-
hittdd magnetoituvaan syddmeen magneettivuon, joka livis-

tdd ulostulokiimin kehittden siten napaisuudeltaan vaihtele-

- van ulostulojédnnitteen ulostulokddmin yli. Kondensaattori

on kytketty magnetoituvalle sydimelle sijoitettuun kd&miin
ulostulokddmiin liittyvdn magneettivuon kehittimiseksi sy-—
ddnlohkoon. Kondensaattorin kehittidmi magneettivuo myotd-
vaikuttaa asianomaisen sydinlohkon magneettiseen saturoi-
tumiseen napaisuudeltaan vaihtelevan ulostulojdnnitteen
sddtamiseksi, Magnetoitdvan syddmen toista sydinlohkoa
kédytetddn tdmin syddnlohkon materiaalin B-H dminaiskéyrén
oleellisestilineaérisellaalueella. Magneettisesti saturoi-
tuvan syddnlohkon magnetoituva materiaali on valittu ole-
maan materiaalia, jolla on pienempi suhteellinen muutos
saturaatiovuontiheydessd kuin lineaarisella alueella kdy-

tetyn syddnlohkon materiaalilla niiden limpstilojen alueel-

‘la, jotka vaikuttavat saturoituvassa sydinlohkossa teho-

ldhteen toiminnan aikana. _

Magneettisesti saturoituvan sydinlohkon magnetisoi-
tuva materiaali voi olla muodostettu esimerkiksi litium-
ferriitistd, kun taas lineaarisella alueella kiytetyn sy-
dénlohkon materiaali voi olla muodostettu muusta ferrii- _
tistd kuin litiumferriitistd, kuten magnesium-sinkkiferrii-
tistd. Monilla litiumferriiteilld on korkeampi Curie-lim-
pétilé kuin magnesium-sinkkiferriiteilli. Yleisesti kah-
delle eri ferriitille, joilla on Bsat arvot, jotka erocavat
suuresti tietyssd toimintaldmp®dtilassa esimerkiksi 7OOC,
ferriitilld, jolla on korkeampi Curie-ldmpétila, on pie-
nempi suhteellinen Bsat muutos tyypillisclld muuntajan
saturoituvan sydédnlohkon toimintalédmp®tila-alueella esi-
merkiksi 20-100°¢.

Piirustuksessa:

kuvio 1 esittdd keksint®d kuvaavan televisiovas-

taanottimen poikkeutus- ja suurjdnniteteholihteen;
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kuviot 2-5 esittivit kdyrid, jotka lllttyvat kuvion 1
teholéhteen toimintaan, ja

kuviot 6 ja 7 esittdvat kuvion 1 muuntajan vaihto-
ehtoisia sydénrakehteita.

Kuviossa 1 poikkeutus~ ja suurjdnniteteholihde 10
muodostaa sdddetyt pientasasydttdjannitteet liittimiin
71-75 useita televisiovastaanottimen kuormituspiireji var-
ten mukaan lukien B+ poikkeutussydttdjidnnitteen liittimells
713 vaakapoikkeutusgeneraattoria 45 varten. Teholdhde 10
muodostaa myds sididdetyn ddrianodin tasajdnnitteen tai
kiihdytyspotentiaalin liittimeen U televisiovastaanotti-
men kuvaputkea varten, jota ei ole esitetty. |

Janniteldhde 11 kehittdi siitamittdmin vaihtosisdidn-
tulojannltteen V saturoituvasyddmisen muuntajan 20 ensi&-
kddmin 20a yli. Jannitelahde 11 kdsittii invertterin 22,
Joka on kytketty muuntajan ensiSk#imin 20a pditeliittimiin
Ja tasavirtasisdintuloliittimen 21, joka on kytketty ensi&-
kddmin 20a keskivéliottoon. Invertterii 22 voidaan kiyttsa
Vaakapoikkeutustaajuudella, 1/TH, samalla taajuudella tois-
tuvan vaihtosis&d@dntulojédnnitteen Va kehittdmiseksi tai
invertterid 22 voidaan kdyttii vaakapoikkeutustaajuutta
suuremmalla taajuudella muuntajan kokonaiskoon pienentdmi-
miseksi, _ |

Muuntajan 20 ensiékéamiIZOa on kddmitty magnetoitu—
van syddmen 120 ensidsyddnlohkon tai haaran 120a ympédrille.
Toisioulostulokddmit 20b-20f on sijoitettu vastakkaisélle
haaralle tai toisiosydidnlohkolle 120b ja kddmitty sen ym-
pdrille. Vaihtosisddntulojénnitelihde 11 kehittii kiihdy-
tysvirran ensidkdémiin 20a. Kiihdytysvirta kehitt43 vaih-
televan magneettivuon magnetoituvaan syddmeen 120, Vaih-
televa magneettivuo, joka lidvistii toision ulostulokdimit
20b=-20£f, indusoi niiden yli napaisuudeltaan vaihtelevat
ulostuloiédnnitteet. _

Ulostulokddmien 20b-20f yli olevien toisiojinnit-—
teiden sddtdmiseksi sisddntulojdnnitteen V muutoksia vas-
taan ja ulostulokdimien kuormltusmuutok51a vastaan toi-
siokddmilohko 120b, joka liittyy ulostulokddmeihin, on
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oleellisesti magneettisesti saturoitu napaisuudeltaan vaih-

televan jannitteen kunkin napaisuusaikavdlin aikana. Re-
sonanssikondensaattori 55 on kytketty yhden ulostulokdd-
min, esimerkiksi ulostulok&&dmin 20f yli kehittdmd#dn yhdes-
si kddmin 20f hajakapasitanssin kéhssa kiertividn tai reso-
noivan virran kdadmiin 20f, joka tuottaa magneettivuon,

joka mydtdvaikuttaa toisiosyddnlohkon magneettiseen satu-
roitumiseen. Vaihtoehtoisesti resonoiva kondensaattori 550 -
voi olla kytketty eri toisiokddmin yli, kuten k&imi 20d.
Jotta edelleen my&tdvaikutetaan dkillisesti saturoidun '
toisiosydidnlohkon 120b kehittdmiseen toisiok&imilohkon

120b poikkileikkauspinta-ala voi olla suhteellisen pieni ja
poikkileikkauspinta-alaltaan pienennetty verrattuna ensi&-
kddmilohkon 120a poikkileikkauSPinta-alaan.

Toisiokddmin 20b yli kehitetty sdddetty napaisuudel-
taan vaihteleva ulostulojédnnite tasasuunnataan diodilla 24
ja suodatetaan kondensaattorilla sdiddetyn tasasydttdjdn-
nitteen, esimerkiksi +23 V tasavirtaa, kehittdmiseksi liit-
timeen 71. Virranrajoitusvaétus 23 on kytketty kddmin 20b
ja diodin 24 vdliin. Tasasyottdjédnnite +23 V virroittaa
sellaiset televisiovastaanottimen kuormituspiirit kuin pys-
typoikkeutuspiiri ja d&nipiiri, jotka on kollektiivisesti
esitetty kuviossa 1 vastuksena R3.

Anodi 10 V:n zenerdiodista 31 on kytketty sydttd-
liittimeen 75 kehittdméddn -10 V tasasyottdjénnite siihen.
Sucdinkondensaattori 29 on kytketty zenerdiodin 31 yli.
Zenerdiodin 31 esijdnnittdminen on toteutettu kytkemdlld
zenerdibdin anodi vastuksen 28, diodin 27 ja vastuksen 23
kautta toisioculostulokddmiin 20b diodin 27 katodin olles-
sa kytkettynd vastukseen 23. Tasasydttdjdnnitetti -10 V
voidaan kdyttdd muodostamaan tasavirtatasoa siirtdvad jén-
nite virittimen suurtaajuista automaattista vahvistuksen-
sddtdpiirii varten.

Televisiovastaanottimen vdrikuvaputken katodielektro-
dien kuumennussdikeet virroitetaan toisioulostulokddmin 20c
kehittdmdlld jédnnitteellid.
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Toisioulostulokddmin 20d yli vaikuttava sdddetty
Jdnnite on tasasuunnattu diodilla 34 ja suodatettu kon-
densaattorilla 35 sdddetyn tasavirtajinnitteen, esimerkik-
si +210 V tasavirtaa, kehlttamlsek51 liittimeen ‘72. Vir-
ranrajoitusvastus 33 on kytketty kddmin 204 ja diodin 34
véaliin. Tasasy&ttdjidnnite +210 V virroittaa sellaiset te-
levisiovastaanottimen kuormituspiirit kuin kuvaputken oh-
Jauspiirit, jotka on kollektiivisesti kuvattu kuviossa 1
vastuksena R1. : '

Toisioulostulokddmin 20e yli kehitetty siidetty
jdnnite on tasasuunnattu diodilla 38 ja suodatettu konden-
saattorilla 39 séédetyn tasasydtt&jidnnitteen esimerkiksi
+123 V tasavirtaa, kehittdmiseksi liittimeen 73. J&nnit-
teenjakaja, joka kdsittii vastukset 41 ja 42 on kytketty
syottdliittimeen 73 ja se jakaa +123 V +55 v tasajdnnitteen
kehittdmiseksi liittimeen 74, vastusten 41 ja 42 liitos-
pisteeseen. Tasasybttﬁjénnite +55 V virroittaa sellaisen
televisiovastaanottimen kuormituspiiristdn kuin pystypa-
luupiiri, jota on yleisesti kuvattu kuviossa 1 vastuksena
R2. '

Syottdliittimelld 73 oleva jdnnite toimii myds

sdddettyni B+ pyyhkdisysydttdjidnnitteens vaakapoikkeutus-
-generaattoria 45 varten. Vaakapoikkeutusgeneraattori 45 on

kytketty B+ liittimeen 73 muuntajakuristimen 44 lipi. Ge-
neraattori 45 kdsittdd vaakapditetransistorin 48, vaimen-
nusdiodin 49,paluukondensaattorin 50 ja vaakapoikkeutus-

kddmin ja S-muotoilu- tai juovakondensaattorin 51 sarja-

vhdistelmin. Vastéena vaakapddtetransistorin 48 jaksoit-

taiseen vaakataajuiseen kytkemiseen poxkkeutuskaamlln 46

kehltetaan vaakapoikkeutusvirta.

Vaakataajuinen ohjausjdnnite vaaditun piitetransis-

torin 48 jaksoittaisen kytkentétoiminnan aikaansaamiseksi

~kehitetddn k&dmin 20g yli, joka on tiukasti kytketty mag-

neettisesti ensidkdidmiin 20a. Kidmin 20g yli kehitetty oh-
jausjdnnite sydtetddn transistorin 48 kannalle virranra-
joitusvastuksen 53 ja aaltoa muotoilevan verkoston 54 kaut-
ta.
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Poikkeutusgeneraattorin 45 vaakapoikkeutustahdistuk-
sen muodostamiseksi vaakapoikkeutusinformaatio paluupuls-
sien 52 'muodossa, jotka on kehitetty pditetransistorin 48
kollektorilla, sydtetiin muuntajakuristimen 44 ldpi vaaka-
oskillaattorin 47'automaattiseentaajuudensaété(AFC)osaan.
Vaakatahtipulssit 40, jotka on kehitetty liittimelle 70,
sybtetddn myds vaakaoskillaattorin AFC osaan. Vaakaoskil-
laattorin 47 ulostulo on vaakataajuinen signaali 43, joka
saa paluupulssit 52 tahdistumaan vaiheeltaan ja taajuudel-
taan vaakatahtipulssien 40 kanssa. Vaakataajuinen signaali .
43 syotetaan lnvertterlln 22 signaalilinjaa 36 pitkin in-
vertterin t01m1nnan tahdlstamlsek31 vaakapaatetran51storln
48 kytkemisen kanssa.

Toisioulostulokddmi- 20f toimii muuntajan 20 suur-
Jdnnitekddmind. Suurjénnitekddmin 20f pisteelld merkitty
liitin on kytketty suurjannitetasasuuntausjérjestelyyn,
joka kédsittii suurjdnnitekolminkertaistajan, kertojapiirin
56. Kddmin 20f pisteelld merkitsemdtoén liitin on kytketty
liittimeen BL, tavanomaisen sidevirran rajoitinpiirin, jo-
ta ei ole esitetty, sisiintuloliittimeen. Suodinkondensaat-
tori 62 on kytketty liittimeen BL. Suurjinnitekolminker—
taistuja 56 kdsittii diodit 57-59 ja kondensaattorit 60 ja
61. Diodit 57 ja 59 johtavat sen aikavilin aikana, jona
kddmin 20f pisteelli merkitty liitin on positiivinen suh-
teeésa pisteelld merkitsemdttOmidn liittimeen vastaavasti
kondensaattorin 60 ja ddrianodikapasitanssin varaamiseksi,
jota ei ole esitetty ja joka on kytketty liittimeen U.
Napaisuudeltaan vastakkaisen aikavidlin aikana diodi 58 joh-
taa kondensaattorin 61 varaamiseksi.

Diodien 57 ja 58 liitoksen ja liittimen BL vdliin
on kytketty jdnnitejakaja, joka kisittdi vastukset 63-67,
Liitin F on kytketty vastuksen 64 1iukuun vastuksen 68

kautta vdliottosuurjédnnitteen sydttimiseksi kuvaputken fo-

- kusointielektrodilla. Liitin § on kytketty vastuksen 66

liuvkuun vastuksen 69 kautta kuvaplntajannltteen sybttdmi~-

seksi kuvaputken kuvapintaelektrodille.
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Toisioulostulok&dimien 20b =20f yli kehitettyjen na-
palsuudeltaan vaihtelevien jannitteiden kunkin napaisuus-
aikavdlin aikana toisiosydinlohko 120b oleelllsestl satu-

roituu magneettisesti. Siten kunkin napalsuudeltaan vaih-

_telev1en ulostulojénnitteiden jakson aikana toisiosydin-

lohkon 120b magnetoituvan materiaalin magneettinen toimin-
tapiste ylittdi miltei koko pddasiallisen B-H silmukan,
joka on tyypillinen sydénlohkon 120b magnet01tuvalle mate-
riaalille. Hystereesi- Jja pybrrevirtahivist kunkin kier-
ron aikana aikaansaavat saturoituvan sydanlohkon 120b kuu-
menemisen. Sydinlohkon llsakuumenemlsta syntyy ldmmén siir-
tymisestd sydinlohkoon ulostulokddmistd 20f, joka kddami on
$iind kiertidvidn virran 12R kuumenemisen kohteena.

Keksinndn erds piirre on kaksimateriaalisen magne-
toituvan sydidmen kdyttd ferroresonoivassa ddrianodin teho-
1ahteessa. Sovelias magnetoituva materiaali ferroresonoi-
van suurjdnnitemuuntajan 20 toisiosydédnlohkoa 120b varten
on litiumferriitti blsmuttloks1dll1sayksella, johon t&min
jdlkeen viitataan litium- ~bismuttiferriittini ja jota on
kuvattu GB- -hakemusjulkaisussa 2082807A, julkaistu 10.3,1982.
Sovelias magnetoituva materiaali ensidkddmilohkoa 120a
varten on magnesium-ginkkiferriitti.

Kuvion 2 kiinte#viivainen kdyrd esittdd eridn 1i-
tium-bismuttiferriitin, kuten edelli mainitussa julkais-
tussa GB-hakemuksessa kuvatun litium—blsmuttlferrlltln,
saturaatlovuontlheyden Bsat muutosta ldmpStilan suhteen.
Kuten on esitetty kuviossa 2, Bsat:in muutos lampdtilan
suhteen, ABsat/AT = -1,88 gaussia/°c litium-bismuttiferrii-
tille ldmpdtila-alueella 20- 100°%, Sitd vastoin magnesium-
slnkklferrlltllla on korkeampi ABsat/AT = -13,8 gaussia/

°c samalla lémpdtila~alueella.

Lisdksi litium-bismuttiferriitin Curie-ldmpétila T
on huomattavasti korkeampi kuin magnesium-sinkkiferrii-
tilld. Litium- ~bismuttiferriitin TC on noin GOOOC, kun siti
vastoin magnesium-sinkkiferriitin T. on noin 2OOOC7 Ylei~-
sesti kahdesta eri ferriitisty $il114, jolla on huomatta-
vasti korkeampi Curie-lampdtila, on myds pienempi
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suhteellinen Bsat muutos limp&tilan suhteen tyypillisells
toimintaldmpstila-alueella 100°C. Siten esimerkiksi 1litium~
bismuttiferriitillé, jolla on Curie-lémp&tila noin 6OOOC,
on huomattavésti Pienempi Bsat muﬁtos ldmp&tilan suhteen,
ABsat/AT, limp&tila-alueells 20-100°C kuin magnesium-sink-
kiferriitilld, jolla on alhaisempi Curie-lampstila 200°¢,
Kuten voidaan laskea kuvion 2 kdyristd, Bsat muutos lampd-
tilan suhteen, ABsat /AT litium—bismuttiferriitille on 7,3
kertaa pPienempi kuin Magnesium-sinkkiferriitilie.

Koska litium-bismuttiferriitills o lampdtilasta-~
biilimpi Bsat arvo, suhteellinen Bsat muutos ABsat/Bsat
tyypillisells ldmpdtila-alueells 20-100°C on myds merkittd-

- vasti vdahdisempi kuin magnesium-sinkkiferriitin samalla

lampétila—alueella, vaikka saturaatiovuontiheyden todelli-
Set tasot tdlli limpstila-alueells ovat alhaisemmat 1itjium-
bismuttiferriitille kuin magnesium-sinkkiférriitille. Kuten
voidaan laskea kuvion 2 kdyristd,Bsat:in suhteellinen muutos
ABsat/Bsat = ~O,25'magnesiumfsinkkiferriitille. Siten.suh-
teellinen muutos Bsat:sga litium—bismuttiferriitille on 4,7
kertaa vahdisempi kuin Bsat:in sﬁhteellinen muutos mag-
nesium-sinkkiferriitille.

Satu:oituvasydamisessa suurjénnitemuuntajassa 20
Suhteellinen muutog aérianodijénniteulostulossa liittimells
U, Au/u liittyy ldheisesti Bsat:in suhteelliseen mautok-
seen ABsat/Bsat lampstila~alueella 20-100°¢. Bsat:in pieni
suhteellinen muutos; joka on litium—bismuttiferriitin’omi-
naisuus, tekee siten_litium—bismuttiferriitista soveliaan
magnetoituvan materiaalin suurjannitemuuntajan 20 toisio-
syddnlohkon 120b muodostamiseksi. Kuvion 3 kiinteaviivaif
nen kayrd L kuvaa televisiovastaanottimen dérianodijannit~
teen suhteellista muutosta AU/uU ldmpttila-alueella 20-1000C,
kun kéytetdin kuvion 1 keksinnéllistyd piirid, jossa toisio-
syddnosan 120b hagnetoituva materiaali on muodostettu egi-
merkiksi litium—bismuttiferriitista ja jossa alla selitet-
tdvistd syisti ensidkddmilohko 120a on muodostettu esimer-
kiksi magnesium—sinkkiferriitista. Kuten on osoitettu kuvion
3 kayfallé L, ddrianodijénnitteen suhteellinen muutog
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tyypilliselld toisiosydinlohkon toiminta-alueella 20-100°C
on AU/U = -0,035. Siten 80°C limpdtila-alueella 4&rianodi-
jédnnite vaihtelee vain noin 3,5 %.

Sitd vastoin saturoituvasyddmiselli suurjénnitemuun-—
tajalla, joka on samoin konstruoitu, mutta jonka syddn on
muodostettu yhdestd materiaalista esimerkiksi magnesium-
sinkkiferriitistd, on oleellisesti korkeampi suhteellinen
muutos éé:ianddijénnitteessé limpdtila~alueella 20-100°C.
Yksimateriaalisella syddmelld varustetulla muuntajalla on
ylla kuvattu kuvion 3 kdyrdn M ominaiskdyri, jossa d&ri-
anodijdnnitteen suhteellinen muutos on noin -0,18 eli noin
viisi kertaa suurempi ddrianodijédnnitteen suhteellinen muu-
tos kuin kuvion 1 kaksimateriaalisella sydimellid varuste-
tulla muuntajalla 20.

Kayttdmdlld kaksimateriaalista syddntd suurjdnni-

temuuntajaa 20 varten, jossa saturoituvan toisiosydédnloh-

-kon materiaali on muodostettu Bsat lidmpStilastabiilista ma-—

teriaalista, kuten litium-bismuttiferriitti, esiintyy pie-
nempi suhteellinen lasku ddrianodijénnitteessi television
pddlle kytkemisestd siihen, kun lopullinen tasapainotoimin--
taldmpdtila on saavutettu saturoituvasydimisessi toisio-
lohkossa. Kuvion 4 kdyrd LV kuvaa #&drianodijinnitetts ajan
suhteen televisiovastaanottimen p#illekytkemisestd kuvion 1
kolmimateriaalisella sydimelld varustetulle ferroresonoi-
valle suurjdnnitemuuntajalle 20, joka edustaa keksintdi

ja jossa saturoituvan toisiosyddnlohkon materiaali on li-
tium-bismuttiferriittid ja ensidsydinlohkon materiaali on
magnesium~sinkkiferriittii.

Ajankohtana t0 miltei vdlittSmidsti televisiovastaan-
ottimen pddlle kytkemisen jdlkeen ddrianodijdnnite on noin
31,5 kV. Tdmd jénnite laskee vain pienen midrin, kun sa-
turoituva tOlSlOSydanthkO kuumenee ja ajanhetkend t1, kun
tasapa1n0t01m1ntalampot1la on saavutettu toisiosyddnloh-
kossa, ddrianodijdnnite on noin 30,5 kV.

sitd vastoin yksimateriaalisella ferroresonoivalla
suurjdnnitemuuntajasydémelld, joka on esimerkiksi magne-

sium-sinkkiferriitistid ja konstruoitu muodostamaan
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likimain samat ulostulojdnnitteet kytkettdessd televisio-
vastaanotin pddlle kuin ylld mainittu kaksimateriaalisella
syddmelld varustettu muuntaja, on ddrianodijdnniteriippu-
vuus ajan suhteen pddllekytkenndstd alkaen sellainen kuin

on eSitetty kuvion 4 katkoviivakéyramuodolla MV, johon on

aiemmin viitattu. Alkaen likimain samasta ddrianodij&dnnit-

teesti l8helld televisiovastaanottimen pddllekytkemistd
ajanhetkelld to, yksimateriaalisella syddmelld varustettu
suurjidnnitemuuntaja tuottaa merkittdvdsti alhaisemman 28 kV
aariénodijénnitteen, kun'tasapainotoimintalampbtila on saa-
vutettu ajanhetkend t1.

Tulisi edelleen huomata, ettd keksintdd havainnol-

‘listava kaksimateriaalisella sydédmellid varustettu suurjan-

nitemuuntaja aikaansaa pienemmdn ddrianodijdnnitteen pudo-
tuksén péddllekytkenndstd tasapainoldmpdtilatoimintaan huo-
limatta siitd seikasta, ettd kaksimateriaalisélla sydédmella
varustetun muuntajan saturoituvan toisiosydidnlohkon tasa=-
painoldmpétila on, kuten on esitetty kuvion 4 k&yrdlla LT,
korkeampi kuin yksimateriaalisella magnesium-sinkkiferriit-
tisydédmelld varustetun muuntajan. Kuten on esitetty kuvios-
sa 4, tasapainotoimintaldmpétila ajanhetkend t1 kaksimate-
riaalisella syddmelld varustetulle muuntajalle on 140°C,
kun sitd vastoin vksimateriaalisella syddmelld varustetun
muuntajan tasapainotoimintaldmpdtila on alempi ja noin
75°C. siten vaikka kaksimateriaalisella syddmelld varuste-
tulla muuntajalla on korkeampi tasapainotoimintaldmp&tila,
8illd on pienempi suhteellinen muutos ddrianodijdnnitteessd
televisiovastaanottimen pd&dllekytkemishetkestd hetkeen,
jona tasapainotoimintald&mpdtila on saavutettu.

Korkeampi tasapainotoimintalimpdtila kaksimateriaa=
lisella sydidmelld varustetulle muuntajalle voi johtua suu-
remmista hdridistd, jotka syntyvdt litium-bismuttiferriit-
timateriaalissa, kun sydénmateriaalin magneettinen toimin-
tapiste kdy siihen liittyvdn pddasiallisen B-H silmukan
lidpi. Kuvion 5 kdyrd BHL esittdd litium-bismuttiferriitin
pddasiallisen B-H silmukan mitattuna 15,75 kHz:11ld ja tasa-

painotoimintalémpdtilassa 80°C. Litium-bismuttiferriitin
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Bsat on noin 2,6 kilogaussia (0,26 T) olettaen likimd&rii-
SeStl, ettd saturaatiovuontiheys saavutetaan 25 Oerstedin
magnetomotorisella voimalla H. thlum-blsmuttlferrlltln
koersiivisyys HC on 1,0 OCersted. Kiyrd BHM esittii magne-—
sium~-sinkkiferriitin p&ddasiallista B-H silmukkaa. Magne-
sium=-sinkkiferriitin Bsat on.noin 3,6 kilogaussia (0,36 T)
olettaen likimddrdisesti, ettd saturaatiovuontiheys on saa-
vutettu 25 Qerstedin magnetomotorigella voimalla H. Magne-
sium-sinkkiferriitin koersiivisyys H c °on 0,17 Oersted, li-
kimain kuusi kertaa pienempi kuin litium- blsmuttlferrlltln
koersiovoima.

Tietyn magnetoituvan materiaalin pddasiallisen B-H
silmukan kattama pinta-ala edustaa hystereesi- ja pydrre-
virtahdviditd tilavuusyksikkdsd kohden, jotka syntyvidt ma-
teriaalissa kullakin silmukan kiertojaksolla. Kuten on esi-
tetty kuviossa 5, litium-bismuttiferriitilli on suuremmat
hidvidt tilavuusyksikkdd kohden kuin magnesium-sinkkiferrii-
tilld. Siten kaksimateriaalisella syddmellid varustetulla
ferroresonoivalla'suurjénnitemuuntajalla 20, jossa kiyte-
tdan litium-bismuttiferriittii saturoituvana toisiosyddn-
materiaalina, on suuremmat hividt materiaalin tilavuusyk-
sikk&éd kohden kuin samalla tavoin konstruoidulla muunta-—
jalla, joka kdyttdd yksimateriaalista magnesium-sinkkifer-
riittisyddantd, joka muodostaa likimain samat ulostulojidn-
nitteet.

Toinen tekiji, joka mydtdvaikuttaa kaksimateriaali-
sella syddmelli varustetun muuntajan suurempiin hdviéihin,
on tosiseikka, ettd koska litium-bismuttiferriitilli on
alhaisempi Bsat kuin magnesium-sinkkiferriitilld, kaksi-
materiaalisella sydimelld varustettu muuntaja vaatii suu-
remman toisiosydidnlohkon poikkileikkauspinta-alan, kun ver-
rataan yksimateriaalisella magnesium-sinkkiferriittisyds-
mella varustettuun'muuntajaan, jolla on likimain sama luku-
mddrd ulostulokddmikierroksia. Siten samanlaisten ulostu-
lojénnitteiden saavuttamiseksi kaksimateriaalisella sydi-
melld varustetulla muuntajalla, jossa kdytetddn litium-

bismuttiferriittid saturoituvana toisiosyddnmateriaalina,
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on suurempi tilavuus kuin yksimateriaalisella magnesium-
sinkkiferriittiselld syddmelld varustetulla muuntajalla,
olettaen ettd niilli molemmilla on sama toisiosydinhaaran
pPituus. Tdstd suuremmasta tilavuudesta seuraa pienempi
lisdys pinta-alassa, joka tarvitaan jddhdytysti varten si-
teilyn tai johtumisen avulla. T&méin johdosta kasvanut ti-
lavuus voi johtaa korkeampaan tasapainotoimintaldmp&tilaan
kaksimateriaalisella syddmelld varustetulle muuntajalle.
Joka tapauksessa huolimatta korkeammasta tasapaino-
t01m1ntalampotllasta kaksimateriaalisella sydimelli varus-
tetussa ferroresonoivassa suurjidnnitemuuntajassa, jossa

kdytetisdn esimerkiksi litium-bismuttiferriittii saturoitu-

-vana toisiosyddnmateriaalina Bsat:in ja ddrianodijdnnitteen

suhteellinen muutos on yhi védhdisempi kuin vastaavalla ta-
valla konstruoidun muuntajan, jossa kdytetddn esimerkiksi
vain magnesium-sinkkiferriittii syddnmateriaalina.

Erds keksinndn piirre on lisddntynyt joustavuus,
joka tarjoutuu ferroresonoivan suurjédnnitemuuntajan suun-
nittelussa, kun kiytetdin kahta eri magnetoituvaa materi-
aalia ensidsydédnlohkoa 120a ja toisiosydédnlohkoa 120b var-
ten. Toisiosyddnlohkon magnétoituva materiaali voidaan va-
lita sen edullisen ominaisuuden vuoksi, etti silli on suh-
teellisen lampétilastabiili saturaatiovuontiheys. Kuiten-
kin, koské ensibsyddnlohkoa 120a kiytetdidn sen materiaalin
B-H silmukkaominaiskdyrdn lineaarisella alueella, saturaa-
tiovuontiheyden lédmpdtilastabiilisuuden ominaisuus ei. ole
edullinen tekiji, kun harkitaan materiaalityyppid kidytet-
tdvdksi ensidsydédnlohkon materiaalina.

Harkittavat tekijidt valittaessa magnetoituvaa ma-
teriaalia ensitsydidnlohkoa varten, ovat suhteellisen al-
haiset hystereesi- ja pySrrevirtahidvidt muuntajan tehokkuu-
den parantamiscksi ja suhteclliscen korkea permeabiliteetti
vdhenemisen aikaansaamiseksi ensidkiimin 20a ja invertterin
22 ulostulokytkentdelementtien 12R hdvidissi.,

Kiyttdmilli kaksimateriaalista syddnti keksinnon
mukaisesti ensidsyddmen materiaaliksi voidaan valita esi-

merkiksi magnesium~-sinkkiferriitti, jolla on suhteellisen
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alhaiset h&dvitt ja korkea permeabiliteetti, kun taas satu-
roituvan toisiosydimen materiaali voidaan ‘valita muodog-
tamaan suhteellisen lémp&tilastabiilit ulostulojénnitteet

‘valitsemalla toisiosyddmen materiaaliksi esimerkiksi litium-

bismuttiferriitti.
- Lisdksi kdytt&milld kaksimateriaalista sydintd sy-
dédmen pddosan muodostaa ensidkdidmilohko 120a ja se voidaan-

muodostaa suhtéellisen halvasta materiaalista, kun taas .

" saturoituva toisiosydédnlohko 120b voidaan muodostaa ma-
teriaalista, jolla on lémpétilastabiili Bsat, vaikka t4l-

lainen materiaali voi olla kalliimpaa kuin ensidsyddnloh-
kon materiaali. l '

Kuviossa 1 muuntajasyddn 120 on konstruoitu kah-
desta osasta, C-sydanosasta’ensiésydénlohkoa 120a varten
ja suorasta I-sydénlaatasta saturoituvaa toisiosydénlohkoa
120b varten. Ulostulokddmit 20b-20f voidaan ki##mii eristi-
vdlle puolalle ja laattasydinlohko 120b voidaan viedi puo-
lan aukon 14pi ennen ndiden kahden sydinosan asennusta. En-
sidkddmi 20a kdamitiin kuitenkin suoraan C-syddnosan kes-
kiosuuden pdille eristdvien kerrosten ollessa sijoitettuna
ensidkddmin johdinkierrosten ja ensimmiisen ensidkddmiker-
roksen ja C—sydanosan'véliin.

Kuvio 6 esittdd syddmen 120 rakennetta, joka sallii
myds ensidkddmin 20a kddmimisen eristdville puolalle. Ku-
viossa 6 syddn 120 on muodostettu kolmesta osasta. Kaksi
L-sydénosaa muodostavat ensiésydénlohkon ja laattaosa‘mho—
dostaa toisiosydinlohkon. Vastaavat L-syddnosan haarat vie-
dddn ensidkddmipuolan vastakkaisten pididen ldpi ennen kuin
kolmiosainen sydsin 120 kootaan.

Kuvio 7 on muunnos kuvion 6 kolmiosaisesta sydidn-
rakenteesta, jossa kukin L-sydidnosa on kolottu haaran p&ds-
td saturoituvan laattaosan vastaanottamiscksi. Kuvion 7
kolmen osan kokoamiseksi yhteen sen jédlkeen, kun puolat on
viety paikoilieen, muoviliuska kiedotaan kaikkien kolmen
osan ympirille ja kiristetdidn pitidmisn siten tehokkaasti
osat yhdessd yhtens yksikkond,
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Esimerkkiarvoja kuvion 1 ferroresonoivan muuntajan 20
suoritusmuodolle '
Sydsn 120: c-t1 Tuoto aukon pituuden ollessa 1,75

leveys 5/8 tuumaa (1,59 cm) ja vahvuus 0,45 tuumaa (3,68 mm) .
Ensidk&imi 20a: Kéémitty eristiville pPuoclalle, jon-

ka siséhalkaisija on 23/32 tuumaa (1,83 cm) ja ulkohalkai-

sija 7/8 tuumaa (2,22 ¢cm) ja pituus 1,5 tuumaa (3,8 cm) .

Raami 20a kdsittyy kolme kerrosta vhteensi 200 kierrosta

24 gaugen (0,5106 mm) emaloitua kuparijohdinta, Jjoka on kig-

le, jonka siséhalkaiéija on 1,25 tuumaa (3,18 cm) ja ulko-~

Toisioulostulokaémit 20b-204d: Asennettuna eristivigl-
le toisiokﬁ&mipuolallc, joka sopii suurjinnitekifimin 20f
buolan sisiin. puolan siSéhalkaisija.on 23/32 tuﬁmaa
(1,83 c¢m) , puolan ulkohalkaisija on 1 1/16 tuumag (3,49 cm),
puolan ulkohalkaisijan Ja suurjénnitekéémipuolan sisdhal-
kaisijan vilinen etéisyys on 0,157 tuumaa (3,49 mm) . En-
Simm&inen toisiokéémipuolalle kddmitty johdinkerros on
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kddmi 20d k&dsittden 95 kierrosta 30 gaugen (0,2546 mm) ema-
loitua kuparijohdinta kaikkien kierrosten ollessa tasaises-
ti sijoitettuina puolan pituuden 1,375 tuumaa (3,49 cm) ‘
peittdmiseksi. Toinen johdinkerros on k&ddmi 20e kisittden
57 kierrosta 28 gaugen (0,3211 mm) emaloitua kuparijohdin-
ta. 29 kierrosta on kddmitty tasaisesti alkaen puolan toi-
sesta pddstd ja kddmitty sitten puolan pituuden ensimmii-

selle 1/3, jidljelle jiivit 28 kierrosta on kdimitty tasai-

- sesti puolan pituuden viimeiselle 1/3. Kolmas johdinkerros

on kddmi 20b, joka kdsittdi 12 kaksittain kddmittyd kier-
rosta (yhteensd 24 kierrosta) 28 gaugen (0,3211 mm) emaloi-
tua kuparijohdinta kummankin 12 kierrokseh johdinparin ol~-
lessa sijoitettuna tasaisesti erilleen toisesta parista
puolan pituuden tdyttémiseksi. Neljds johdinkerros on k&imi-
20c, joka kdsittdd neljid kaksittain kddmittyd kierrosta (yh-
teensd kahdeksan kierrosta) 28 gaugen (0,3211 mm) emaloitua
kuparijohdinta kummankin neljidn Kierroksen johdinparin ol-
lessa sijoitettuna tasaisesti erilleen toisesta parista
puclan pituuden tdyttdmiseksi. Mylareriste, 3 tuuman tuhan-
nesosaa (0,076 mm) vahva ja 1,375 tuumaa (3,49 cm) levei,
on sovitettu kunkin neljin johdinkerroksen viliin. Suur-
jédnnite ja toiéiokéémit jé puolat on asennettu yhteen ja
sijoitettu sitten muottiin ja valettu epoksihartsiseokseen.

Ensidsyddnlohkon 120a magnetoituva materiaali: Mag-
nesium-sinkkiferriitti, kuten yll4 mainittu RCA 540 ferriit-
ti.

Toisiosyd&nlbhkon 120b magnetoituva materiaali: Li-
tium=-bismuttiferriitti valmistettuna ylld mainitun GB-ha-
kemusjulkaisun 2082807A opetusten mukaisesti. Toisiosydin-
lohkolaatta 120b valmistettiin seuraavasti: 6,027 g litium-
karbonaattia, 64,679 g ferriittioksidia ja 2,121 g bismut-
tioksidia sekoitettiin yhteen isopropanolissa kahden tunnin
ajan, suodatettiin liuotteen poistamiseksi, kuivattiin ja
sitten kalsinoitiin kaksi tuntia hapessa limp&tilassa 900°C.
Tuloksena oievaa.materiaalia pallojauhettiin 24 tuntia,
tyhjdsuodatettiin, kuivattiin ja 3 paino-% sidosainetta,

kuten parafiinia, lisdttiin. Seos puristettiin sitten
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terdsmuotissa paineessa 10 000 naulaa nelidtuumaa kohti
(703 kg/cmz) haluttuun I-laatan muotoon. Puristuksen jdl-
keen materiaali sintrattiin hapessa ldmpStilassa 1 275 -
1 300%, jadhdytettiin 900°C:seen ja pidettiin 900°C lam-
pbtilassa 12 tuntia. Sitten materiaali jddhdytettiin huo-
ﬁeen ldampdtilaan. Tuloksena oleva laatta, jos on tarpeen,

_hiotaan sopivaan kokoon kdytettdvidksi toisiosyddnlohkona
120b.
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Patenttivaatimukset:

1. Itsésaétyvé saturoituvasydidminen teholdhde sii-
detyn ulostulojénnitteen kehittimiseksi teleVisionéyttéjér~
jestelmds varten, joka teholihde kykenee toimimaan tietyllé-
lémpétila~alueella olematta siten epdsuotavan suurten muu-
tosten kohteena mainitussa ulostulojénhitteessé, joka jir-
Jestelmi kdsittis: poikkeutusk&dmin, poikkeutusgeneraatto-
rin kytkettyni mainittuun_poikkeutuskéamiin kehittidmdin
virroitettuna poikkeutuskdimin pyyhk&isyjénnitteen, ddri-
anodiliittimen, suurjénnitevélineet, joihin sisdltyy suur-
jannitetasasuuntausjarjestely, joka on kytketty mainittuun
ddrianodiliittimeen kehittdm&idn siihen virroitettuna 4iri-
anodijédnnitteen, sisééntuldjénniteléhteen, vélineet, jotka
on kytketty mainittuun l&hteeseen kiihdytysjdnnitteen ke--
hittamiseksi, saturoituvan kuristimen, joka sisdltdd mag-
netoituvan sydimen ja ensimmiisen kddmin, joka on sijoi-
tettu mainitulle syddmelle, vilineet, jotka on kytketty
mainittuihin kiihdytysjdnnitteen kehittdviin vdlineisiin
magneettivuon kehittimiseksi mainittuun magnetoituvaan sy-
ddmeen, joka vuo ldvistii ensimmiisen k&dmin napaisuudel-
taan vaihtelevan ulostulojénnitteen kehittémiseksi, kapa-
sitanssin magneettivuon kehittidmiseksi, ensimmiiseen sydin-
lbhkoon, joka liittyy mainittuun ensimmiiseen kéddmiin,
joka myétévaikuttaa mainitun ensimmiisen sydédnlohkon mag-
neettiseen saturoitumiseen mainitun napaisuudeltaan waih-
televan ulostulojinnitteen sddtdmiseksi, toisen mainitun
magnetoituvan sydimen sydéhlohkon, jota kiytetiin oleelli-
sesti mainitun toisen syddnlohkon materiaalin B-H ominais-
kdyrén lineaarisella alueella ja vdlineet, jotka reagoivat
mainittuun sdddettyyn ulostulojinnitteeseen ainakin toisen
mainituista poikkoutusgcncraattorista Ja suurjinnitevili-
neistd virroittamiseksi siitd, tunnet t u siiti, |
etty ensimmdisen sydinlohkon (120b) magnetoituva materiaali
on Valittu Olemaan materiaali, jolla on pienempi suhteelli-
nen muutos saturaatiovuontiheydessé kuin toisen sydinloh-
kon (120a) materiaalilla sillé'lémpétila—alueella, joka
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esiintyy ensimmiisessi syddnlohkossa (120b) mainitun teho-

ldhteen (10) toiminnan aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1-mukainen televisiondytts-
jérjestelmd, t unn e t tu siitd, etty magneettisesti
saturoituvan ensimmiisen sydédnlohkon (120b) magnetoituva
materiaali on valittu Siten, etti sen Curie-lampdtila on
korkeampi kuin oleéllisesti_saturoimattoman toisen syddn-
lohkon (120a) magnetoituvan materiaalin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen televisio-
nayttdjérjestelmi, t un n € t tu siitd, ettd mainitun
ensimméisén syddnlohkon (120b) mainittu magnetoituva ma-
teriaali kdsittas litiumferriittiy Ja jossa mainitun toi-
sen sydénlohkon (120a) mainittu magnetoituva materiaali k-
sittdd muuta ferriittimateriaalia kuin litiumferriittiy.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen televisiondyttd-
jdrjestelmd, t un n e t tu siitd, etty mainitun kiih-
dytysjédnnitelshteen (22) taajuus on sama tai suurempi kuin
vaakapoikkeutustaajuus.

5. Laite jonkin edellisen patenttivaatimuksen mu-

kaista televisioniyttds varten, tunnettu siitd,

ettd mainittu ensimmiinen sydénlohko (120b) kisittdi maini-
tun magnetoituvan syddmeri yhden haaran’ ja mainittu toinen
syddnlohko (120a) k#sittsi toisen haaran.

_ 6. Pétenttivaatimuksen 1 mukainen televisiondytts-
jédrjestelmid, tunne t t U siitd, ettd mainitut suur-
jannivélineet (56) k&sittivit suurjédnnitekddmin (20£)", jo-
ka on kddmitty mainitulle ensimmdiselle sydinlohkolle

(120b) mainitun sdddetyn jannitteen nostamiseksi.
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Patentkrav:

1. Sjdlvreglerande energikdlla med mdttnings-

‘bar kdrna f8r alstring av en reglerad utgangsspédnning

f5r en televisionsprestationssystem, vilken energi-
k&lla kan arbeta inom ett temperaturintervall utan

att didrvid utsittas fdr odnskvidrt stora dndringar i
ndmnda utgdngsspédnning, varvid ndmnda system innefat-
tar eﬁ_avbﬁjningslindning, en till ndmnda avb&jinings-
lindning kopplad generator fdr alstring av avb&jnings=-
lindningsavsdkningsstrdm d& den dr aktiverad, ett ul-
toruttag, h8gspdnningsorgan inkluderande ett h8gspén-

ningslikriktararrangemang som dr kopplad till ndmnda

ultoruttag for att ddr alstra en ultorspidnning vid ak-

tivering, en kdlla f6r ingdngsspdnning, organ kopplad
till ndmnda ingdngsspidnningskilla fér att alstra en ex-

citeringsstrdm, en mittningsbar reaktor inkluderande en

" magnetiserbar kdrna jdmte en pa ndmnda kdrna beldgen for-

sta lindning, organ kopplad till n&mnda organ for alstring
av exciteringsstrdm for att i ndmnda magnetiserbara kiar-
na alstra ett magnetfldde som inlénkar ndmnda fdrsta
lindning under bildande av en utgangsspédnning med vdx-—
lande polaritet, en kapacitans f6r alstring av ett'mag-
netfldde i ett f8rsta kdrnparti som &r tilldelat ndmnda
férsta lindning, vilket magnetfldde bidrar till att mag-
netiskt mitta nimnda f6rsta karnparti fér reglering av
ndmnda utgangsspdnning med vidxlande polaritet, varvid ett

andra kdrnparti hos ndmnda magnetiserbara kdrna arbetar

,véséntligen i det linjdra omrddet f&r B-H- karakteristi-

ken hos det andra kdrnpartiets material, och organ som

dr paverkbara i beroende av nimnda reglerad utgdngsspin-
ning f6r att dirur aktivera atminstone den ena av nimnda
avbdjningsgencrator resp. higsplinningsorgan, kK 8 n n e =
tecknad ddrav, att det magnetiserbara materialet

i det fdrsta k#rnpartiet (120b) &r valt sisom ett material
med en mindre brakdelsdndring i mdttningsflddestidthet &n

materialet i det andra kdrnavsnittet (120a) inom inter-
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vallet av temperaturer som pitrdffas i det fdrsta kdrnpartiet
(120b) d& energikdllan (10) #r i drift.

2. Télevisionspresentationssystem enligt patentkrav
l, kd&nnetecknat dirav, att det magnetiserbara ma-
terialet i det magnetiskt mittningsbara fdrsta kdrnpartiet '

(lZOb) dr sd& valt, att det har en higre curietemperatur'én det

-magnetiserbara materialet hos det visentligen icke-mdttnings-

‘bara andra kdrnpartiet (120a)

3. Televisionspresentationssystem enligt pateﬁtkrav
leller 2, k annetecknat ddrav, att det magnetiser-
bara materialet i det fdrsta ki#rnpartiet (120b) utgdrs av en
litiumferrit och att det magnetiserbara materialet i det andra
kdrnpartiet (120a) utgdrs av ett annat ferritmateiral &n litium-—
ferrit.

4.'Televisionspresentationssystem enligt patentkrav
3, k@nnetecknat dirav, att frekvensen hos hémnda
kdlla (22) fOr exciteringsstrém dr stdrre 4n eller lika med
horisontalavbdjningsfrekvensen. '

5. Anordning fOr en televisionspresentation enligt
hégot av de fdregdende patentkraven, k i nne tecknad
ddrav, att ndmnda fdrsta kérnpartik(lZOb) innefattar ett ben

i ndmnda magnétiserbara kirna och att nimnda andra kdrnparti

(120a) innefattar ett annat ben.

6. Televisionsprésentationssystem enligt patentkrav
l, kdnnetecknat dirav, att nimnda hdpspédnnings-
organ (56) innefattar en p& nidmnda f&rsta kdrnparti (120b)
lindad. h8gspdnningslindning (20f) f&r upptrappning av nadmnda
reglerade utgangsspdnning,
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