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(67) Resumo: ESTACA DE SUCCAO DESTJNALA A SER
CRAVADA EM UM FUNDO MARINHO. A invengao se refere a uma
estaca de sucgéo (10) que compreende uma parede cilindrica (12) e
um émbolo moével (14) no interior da dita parede cilindrica (12), a dita
parede cilindrica apresentando uma extremidade de sucgao (24)
adaptada para se cravar em um fundo marinho (50), o dito &mbolo (14)
delimitando de modo estanque duas camaras, uma sendo suscetivel
de se encher de agua, a dita estaca de succgao (10) compreendendo
meios de bombeamento (56) para extrair a agua da dita uma das ditas
camaras (20) e provocar o afundamento da dita extremidade de
sucgdo (24); de acordo com a invencgao, ela compreende meios de
bloqueio (28, 30, 38, 40, 42, 44) do dito émbolo (14), enquanto que a
dita parede cilindrica (12) apresenta uma extremidade de entrada de
agua (26) para permitir a admissédo de agua na outra camara (22); e o
dito émbolo (14) é alternativamente bloqueado e acionado em
movimento a medida do afundamento da extremidade de succgéo (24).
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“ESTACA DE SUCCAO DESTINADA A SER CRAVADA EM UM
FUNDO MARINHO”

A presente invengcdo se refere a uma estaca de sucg¢io
destinada a ser cravada em um fundo marinho, em especial em um fundo
marinho de baixa profundidade.

As estacas de suc¢do permitem ancorar instala¢cdes ou
estruturas no fundo marinho a fim de manté-las na posi¢io fixa. Essas estacas
de sucg¢do bem conhecidas, compreendem uma parede cilindrica e no interior,
uma diviséria que divide a parede cilindrica em duas cAmaras estanques uma
em relagdo a outra. A parede cilindrica apresenta entdo uma extremidade de
succ¢do aberta adaptada para vir se aplicar contra o fundo marinho de maneira
a vir fechar uma das cdmaras. Essa cAmara é entdo cheia com 4gua e meios de
bombeamento sdo adaptados para extrair a 4gua da dita cAmara para criar ai
uma depressdo e provocar a crava¢do da parede cilindrica no fundo marinho.
Assim, a medida do bombeamento, a parede cilindrica afunda no fundo
marinho e a estaca de sucgdo se ancora nele entfo.

Sera possivel notadamente se referir ao documento US
6.488.446, que descreve estacas de sucgido do tipo precitado, nas quais a dita
divisoria que divide a parede cilindrica em duas cidmaras é mével com o
objetivo de aumentar o volume da outra cAmara que é totalmente estanque e
que permite aumentar a flutuabilidade notadamente da estaca de succ¢fo. Essas
caracteristicas técnicas sdo destinadas a facilitar o transporte das ditas estacas
de succio.

Por outro lado, o afundamento da parede cilindrica no fundo
marinho ¢ ainda mais facil quanto maior for a profundidade do dito fundo
marinho. De fato, a pressdo hidrostatica que aumenta com a profundidade,
contribui para exercer esforgos sobre a estaca de sucgdo, que favorecem seu
afundamento. No entanto, em baixas profundidades, por exemplo inferior a 50

metros, os esforgos que sdo exercidos na extremidade superior da estaca de
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suc¢do que por exemplo, apresenta um comprimento de 15 metros, sdo
relativamente pequenos visto que eles estdo ligados & pressdo hidrostatica que
reina entdo a 35 metros de profundidade.

Igualmente, um problema que se apresenta e que a presente
invengdo visa resolver ¢ o de facilitar a penetragio das estacas de suc¢do nos
fundos marinhos de baixa profundidade.

Com o objetivo de resolver esse problema, a presente inveng&o
propde uma estaca de sucgdo destinada a ser cravada em um fundo marinho, o
dito fundo marinho sendo encimado de 4gua, a 4gua apresentando uma
pressdo hidrostatica de fundo na proximidade do dito fundo, a dita estaca de
sucgdo compreendendo uma parede cilindrica e um émbolo mével no interior
da dita parede cilindrica, a dita parede cilindrica apresentando uma
extremidade de sucgdo aberta adaptada para vir se cravar no dito fundo
marinho, o dito émbolo delimitando de modo estanque duas camaras opostas,
uma das ditas cAmaras que se estende entre a dita extremidade de suc¢do e o
dito €émbolo sendo suscetivel de se encher de 4gua quando a dita extremidade
de sucglo € disposta contra o fundo marinho, a dita estaca de succdo
compreendendo por outro lado meios de bombeamento para extrair a agua
contida dentro da dita uma das ditas cAmaras e provocar o afundamento da
dita extremidade de suc¢do aberta no dito fundo marinho; de acordo com a
invengdo, a dita estaca de sucgio compreende meios de bloqueio do dito
émbolo em relagdo a dita parede cilindrica, enquanto que a dita parede
cilindrica apresenta uma extremidade de entrada de agua oposta a dita
extremidade de suc¢do em relagdo ao dito émbolo para permitir a admissio de
agua na pressdo hidrostitica na outra cimara; e o dito émbolo é
alternativamente bloqueado e acionado em movimento a partir da dita
extremidade de sucgdo para a dita extremidade de entrada de 4gua a medida
do afundamento da dita extremidade de sucgdo aberta, de modo que o dito

émbolo seja submetido a pressdo hidrostiatica de fundo e provoque o
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afundamento da dita extremidade de suc¢do no dito fundo.

Assim, uma caracteristica da invengéo reside na colocagdo na
pressdo hidrostética da outra cdmara, oposta a cdmara de sucgdo e também no
modo de operagdo conjunta do émbolo e da parede cilindrica, que sdo
alternativamente bloqueados um em relagdo ao outro a medida do
afundamento da parede cilindrica no fundo marinho. Desse modo, o émbolo é
inicialmente acionado para a extremidade de sucgdo aberta e ele é bloqueado
a distancia dessa ultima, de maneira a deixar uma cimara de suc¢do cheia de
agua. Assim, a parede cilindrica se estende verticalmente sobre o fundo
marinho, e o €&mbolo situado na proximidade do fundo é entdo submetido a
pressdo hidrostatica do fundo marinho, visto que a extremidade de entrada de
agua permitiu o enchimento da parede cilindrica. Desse modo, o émbolo que é
bloqueado em relagdo a parede cilindrica lhe transmite os esfor¢os aos quais
ele € submetido gracas a pressdo hidrostitica, e que sio exercidos
verticalmente na direcdo do fundo marinho. Em conseqiiéncia disso, os efeitos
conjugados da aspiracdo da dgua da cdmara de sucgfio e dos esforgos
precitados sobre a parede cilindrica permitem um afundamento mais rapido da
estaca de suc¢do. Bem evidentemente, & medida do afundamento da parede
cilindrica no fundo marinho, e da aspirag¢do da adgua da cAmara de suc¢do, os
sedimentos do dito fundo marinho sobem na cimara de suc¢do e vém entdo
contra o €émbolo. Igualmente, o émbolo inicialmente bloqueado é entdo
desbloqueado e depois acionado na dire¢do da extremidade de entrada de
agua em uma certa distdncia deixando assim penetrar dgua no interior da
camara de sucg¢do, para ser em seguida bloqueado de novo na proximidade do
fundo marinho. E depois, a agua da cAmara de sucgdo é de novo extraida para
acionar mais ainda a parede cilindrica no fundo marinho, o émbolo sendo
nesse caso sempre submetido a pressdo hidrostatica do fundo marinho, e os
esfor¢cos aos quais ele € submetido sendo transmitidos a parede cilindrica. O

émbolo pode ser entdo seqiiencialmente subido até o afundamento total da
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Vantajosamente, a dita extremidade de entrada de 4gua
apresenta uma abertura que corresponde substancialmente a se¢io reta da dita
parede cilindrica de modo que a outra cAmara que encima a cdmara de sucg¢io
€ inicialmente cheia de 4gua e em conseqiiéncia disso o émbolo submetido a
pressdo hidrostatica.

Por outro lado, os ditos meios de bloqueio compreendem
preferencialmente uma linha, por exemplo formada por uma corrente, ligada
ao dito émbolo e meios de retengdo da dita linha para reter a dita linha em um
sentido orientado da dita extremidade de entrada de 4gua para a dita
extremidade de sucg@o. Assim, a dita linha que se estende acima do dito
€mbolo na direcdo da extremidade de entrada de agua é suscetivel de ser
introduzida nos meios de reten¢do que sdo solidarios da parede cilindrica, de
modo que os esforcos que sdo exercidos sobre o émbolo possam ser
transmitidos a dita parede cilindrica por intermédio da dita linha e dos meios
de retencio.

Além disso, a dita extremidade de entrada de 4gua apresenta
um caminho de passagem da dita linha para permitir a extensdo da dita linha
fora da dita parede cilindrica. Desse modo, o acionamento do é&mbolo na
dire¢do da extremidade de entrada de 4agua é suscetivel de ser realizado
acionando-se para isso em translagdo a dita linha em um sentido oposto ao
fundo marinho, por exemplo por intermédio de um guincho instalado em um
barco de superficie.

De maneira preferencial, os ditos meios de retengdo da dita
linha sdo montados na dita parede cilindrica ao nivel da dita extremidade de
entrada de 4agua, de tal modo que o émbolo pode ser acionado a partir da
extremidade de sucgdo até a extremidade de entrada de agua em todo o
comprimento da parede cilindrica. Desse modo, a totalidade da parede

cilindrica pode ser cravada no fundo marinho com o auxilio do émbolo sobre
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a qual a pressdo hidrostatica de fundo marinho é aplicada.

Por outro lado, os ditos meios de reten¢do da dita linha
compreendem meios de travamento comandiveis que permitem
alternativamente destravar e travar de novo a dita linha & medida que o
émbolo € elevado na diregdo da extremidade de entrada de agua.

Vantajosamente, os ditos meios de bombeamento sdo
adaptados para extrair a 4gua na dita uma das ditas cAmaras através do dito
émbolo para enviar a mesma na dita outra cAmara e criar uma depressio na
dita uma das ditas cdmaras. Para fazer isso, eles sdo por exemplo instalados
no é€mbolo. Por outro lado, quando o émbolo € elevado na direcdo da
extremidade de entrada de agua, os meios de bombeamento sdo desativados e
eles deixam entrar agua dentro da cAmara de succio.

Por outro lado, o dito émbolo é vantajosamente equipado com
uma junta circular para assegurar a estanqueidade entre as ditas duas cAmaras
opostas.

Outras particularidades e vantagens da inveng¢do se destacario
com a leitura da descrigdo feita abaixo de um modo de realizac¢io especial da
invencdo, dado a titulo indicativo mas ndo limitativo, em referéncia aos
desenhos anexos nos quais:

- a Figura 1 ¢é uma vista esquemadtica em perspectiva de uma
estaca de sucgdo de acordo com a inveng3o;

- a figura 2 € uma vista esquematica em corte vertical da estaca
de sucgdo ilustrada na figura 1 em uma primeira fase de execugdo;

- a figura 3 € uma vista esquematica em corte vertical da estaca
de sucgdo ilustrada na figura 1 no final da primeira fase de execugdo ilustrada
na figura 2;

- a figura 4 € uma vista esquematica em corte vertical da estaca
de sucgdes ilustrada na figura 1 em uma segunda fase de execugfo; e

- a figura 5 € uma vista esquematica em corte vertical da estaca
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de sucgdo ilustrada na figura 1 que termina a dita segunda fase de execugéo.

A Figura 1 ilustra uma estaca de suc¢do 10 de acordo com a
invengdo e destinada a ser cravada em um fundo marinho. A estaca de suc¢io
10 compreende uma parede cilindrica 12 que se estende longitudinalmente de
acordo com um eixo de simetria A e na qual é montado um émbolo 14 mével
em translagdo de acordo com o dito eixo de simetria A. A parede cilindrica 12
apresenta por exemplo um comprimento compreendido entre 18 e 25 metros e
um didmetro compreendido entre 7 e 12 metros. O émbolo 14 delimita de
maneira estanque, gragas a uma junta de estanqueidade 16 que o circunda e
que vem se aplicar contra uma superficie interna 18 da parede cilindrica 12,
duas cdmaras estanques uma da outra, uma cimara de suc¢do 20 inferior e
uma cdmara superior oposta 22. A junta de estanqueidade 16 é por exemplo
uma junta expansivel, da qual a expansio é comandavel com o auxilio de um
fluido sob pressédo, por exemplo com 6leo sob pressio.

Por outro lado, a parede cilindrica 12 apresenta uma
extremidade inferior de sucgdo 24 que € aberta e uma extremidade superior de
entrada de 4gua 26 também aberta. A extremidade superior de entrada de 4gua
26 apresenta aqui dois 6rgdos de estrutura 28, 30 cruzados que se estendem
respectivamente de acordo com um didmetro da parede cilindrica 12 e que
permitem, se for o caso, suspender a parede cilindrica 12. No entanto, a
utilizagdo de mais de dois orgdos de estrutura pode nesse caso ser necessaria,
para sustentar precisamente a parede cilindrica 12. Além disso, o émbolo 14 é
retido por uma linha 32 formada por uma corrente que se estende a partir de
um lago de enganchamento 34 do émbolo 14 substancialmente se acordo com
o eixo de simetria A para sair no exterior da parede cilindrica 12 através de
um caminho de passagem 36 disposto na interse¢do dos orgdos de estrutura
28, 30. Quanto ao mais, meios de reten¢do formados por quatro varetas 38,
40, 42, 44, montadas confrontantes duas a duas e com pivotamento nos dois

orgdos de estrutura 28, 30 e que sdo adaptadas para vir conter em um ponto
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situado no eixo de simetria A, a corrente 32, permitem bloqued-la em
translagdo na dire¢do da extremidade inferior de succdo 24. Desse modo, o
émbolo 14 € entdo mantido suspenso no interior da parede cilindrica 12. Por
outro lado, quando a corrente 32 ¢ acionada fora da parede cilindrica 12 em
uma dire¢do oposta a extremidade inferior de sucg¢do 24 e acima da
extremidade superior de entrada de 4gua 26, as quatro varetas 38, 40, 42, 44,
s@0 adaptadas para liberar a dita corrente 32 para permitir a subida do émbolo
14 na direcdo da extremidade superior de entrada de 4agua 26.
Vantajosamente, as varetas 38, 40, 42, 44 s3o suscetiveis de ser comandadas
por meios proprios ndo representados ou com o auxilio de um robd
submarino.

Por outro lado, o émbolo 14 apresenta uma perfuragdo 46 que
coloca em comunicagdo a cAmara de sucgdo 20 inferior e a cAmara superior
oposta 22, essa perfuracdo 46 que forma um conduto € encimada por meios de
bombeamento néo representados nessa figura 1.

Agora serd descrito em referéncia as figuras 2 a 5, o modo de
execu¢do da estaca de sucgdo 10 descrita acima.

Na Figura 2, além da estaca de suc¢do 10 que € encontrada, foi
representado esquematicamente um fundo marinho 50 e no lado oposto, uma
superficie 52 que corresponde a uma certa altura de 4gua 54 na qual €
mergulhada a estaca de sucgéo 10. A estaca de sucgdo 10 est4 assim em apoio
verticalmente sobre o fundo marinho 50 por intermédio de sua extremidade
inferior de sucg¢do 24 que estd diretamente em contato com os sedimentos do
fundo marinho 50. Por outro lado, o émbolo 14 € entdo levado a uma primeira
altura hl que o separa do fundo marinho 50 por intermédio da corrente 32 que
€ bloqueada por intermédio dos meios de retengdo 38, 40, 42, 44 dos quais
somente as varetas 38 e 40 aparecem na figura. Essa primeira altura hl
corresponde a uma altura de agua H sob a superficie 52, na qual altura de

agua H, a pressdo hidrostatica ¢ suficientemente grande. Por outro lado a
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extremidade superior de entrada de agua 26 permite que a 4agua encha a
cadmara superior oposta 22 de tal maneira para que o émbolo 14 seja
submetido a pressdo hidrostatica que reina préximo do fundo marinho 50 e
que corresponde a dita altura de 4gua H. Essa pressdo hidrostatica sendo bem
evidentemente decrescente partindo-se do fundo marinho 50, na direcdo da
superficie 52. Assim, a pressdo hidrostitica que reina proximo do fundo
marinho 50 induz esfor¢os E sobre o émbolo 14 que sdo exercidos de acordo
com um sentido, orientado da superficie 52 para o fundo marinho 50, e que
sdo transmitidos para a parede cilindrica 12 por intermédio da corrente 32,
dos meios de retengdo 38, 40, 42, 44 e dos 6rgdos de estrutura 28, 30. De
acordo com um outro modo de execugdo da invengdo ndo representado, meios
de bloqueio do émbolo 14 sdo formados por travas montadas moéveis no
€mbolo e que vém se introduzir em orificios feitos na superficie interna 18 da
parede cilindrica 12. Desse modo, as ditas travas méveis sdo adaptadas para
bloquear o émbolo 14 em translagdo em relagio a parede cilindrica 12.

Por outro lado, a perfuragdo que forma conduto 46, é aqui
equipada com meios de bombeamento 56 que permitem aspirar a 4gua contida
dentro da cadmara de suc¢do inferior 20 para envia-la para a cAmara superior
22 e criar uma depressdo dentro da cdmara de sucgdo 20 para provocar o
afundamento da extremidade inferior de suc¢éo 24 no fundo marinho 50. Esse
afundamento € bastante acelerado gracas aos esfor¢os E que sdo exercidos
sobre o émbolo 14 e em conseqiiéncia disso sobre a parede cilindrica 12 de
acordo com o eixo de simetria A e na dire¢do do fundo marinho 50.

Quando a parede cilindrica 12 foi cravada no fundo marinho
50 com uma altura que corresponde substancialmente a altura inicial hl, os
sedimentos enchem substancialmente a cAmara de sucgdo inferior 20 para vir
ao extremo em contato com a parede inferior do émbolo 14. Compreende-se
entdo que os esfor¢os E exercidos sobre o émbolo 14 através da pressido

hidrostatica do fundo marinho 50 v&o ser reduzidos para ser anulados quando
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Igualmente, e tal como o ilustra a figura 4, vem-se destravar os meios de
retencdo 38, 40, 42, 44. E depois, apos ter desativado a junta de estanqueidade
expansivel 16, vem-se puxar a corrente 32 na dire¢do da superficie 52 para
5  fazer o émbolo subir no interior da parede cilindrica 12 de uma altura h2 que
corresponde substancialmente a altura de d4gua H precitada; a parede cilindrica
12 permanecendo em posigdo fixa visto que ela estd engatada pelo menos

parcialmente no fundo marinho 50, Durante a subida do émbolo 14, libera-se
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REIVINDICACOES

1. Estaca de sucgdo (10) destinada a ser cravada em um fundo

marinho (50), o dito fundo marinho sendo encimado de dgua (54), a agua
apresentando uma pressdo hidrostatica de fundo na proximidade do dito fundo
marinho (50), a dita estaca de sucgdo (10) compreendendo uma parede
cilindrica (12) e um émbolo mével (14) no interior da dita parede cilindrica
(12), a dita parede cilindrica apresentando uma extremidade de sucgdo (24)
aberta adaptada para vir se cravar no dito fundo marinho (50), o dito émbolo
(14) delimitando de modo estanque duas cAmaras opostas, uma das ditas
camaras (20) que se estende entre a dita extremidade de sucgio (24) e o dito
émbolo (14) sendo suscetivel de se encher de 4gua quando a dita extremidade
de sucgdo (24) € disposta contra o fundo marinho (50), a dita estaca de sucgio
(10) compreendendo por outro lado meios de bombeamento (56) para extrair
a agua contida dentro da dita uma das ditas cdmaras (20) e provocar o
afundamento da dita extremidade de succdo (24) aberta no dito fundo
marinho; caracterizada pelo fato de que ela compreende meios de bloqueio

(28, 30, 38, 40, 42, 44) do dito émbolo (14) em relacido a dita parede cilindrica

(12), enquanto que a dita parede cilindrica (12) apresenta uma extremidade de
entrada de dgua (26) oposta a dita extremidade de suc¢do (24) em relagdo ao
dito émbolo (14) para permitir a admissdo de 4gua na pressdo hidrostatica na
outra camara (22); e pelo fato de que o dito émbolo (14) é alternativamente
bloqueado e acionado em movimento a partir da dita extremidade de succdo
(14) para a dita extremidade de entrada de 4gua (26) a medida do
afundamento da dita extremidade de sucgdo (24), de modo que o dito émbolo
(14) seja submetido a pressdo hidrostitica de fundo e provoque o
afundamento da dita extremidade de sucgfo (24) no dito fundo marinho (50).
2. Estaca de sucgdo de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a dita extremidade de entrada de 4gua (26)

apresenta uma abertura que corresponde substancialmente a se¢do reta da dita
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parede cilindrica (12).

3. Estaca de suc¢@o de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que os ditos meios de bloqueio compreendem uma
linha (32) ligada ao dito émbolo (14) e meios de retengdo (38, 40, 42, 44) da

dita linha (32) para reter a dita linha em um sentido orientado da dita

extremidade de entrada de dgua (26) para a dita extremidade de sucgdo (24).
4. Estaca de sucgdo de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizada pelo fato de que a dita extremidade de entrada de agua (26)

apresenta um caminho de passagem (36) da dita linha (32) para permitir a
extensdo da dita linha fora da dita parede cilindrica (12).
5. Estaca de sucg¢do de acordo com a reivindicagdo 3 ou 4,

caracterizada pelo fato de que os ditos meios de retencdo (38, 40, 42, 44) da

dita linha (32) s@o montados na dita parede cilindrica (12) ao nivel da dita
extremidade de entrada de agua (26).

6. Estaca de suc¢do de acordo com uma qualquer das
reivindicagdes 3 a 5, caracterizada pelo fato de que os ditos meios de retengdo

(38, 40, 42, 44) da dita linha (32) compreendem meios de travamento

comandaveis.
7. Estaca de sucgdo de acordo com uma qualquer das

reivindicagbes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que os ditos meios de

bombeamento (56) sdo adaptados para extrair a 4gua na dita uma das ditas
camaras (20) através do dito émbolo (14) para enviar a mesma na dita outra
camara (22) e criar uma depressdo na dita uma das ditas cdmaras (20).

8. Estaca de succdo de acordo com uma qualquer das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que o dito émbolo (14) é

equipado com uma junta circular (16) para assegurar a estanqueidade entre as

ditas duas camaras opostas (20, 22).
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RESUMO
“ESTACA DE SUCCAO DESTINADA A SER CRAVADA EM UM
FUNDO MARINHO”

A invengdo se refere a uma estaca de suc¢do (10) que
compreende uma parede cilindrica (12) e um émbolo mével (14) no interior
da dita parede cilindrica (12), a dita parede cilindrica apresentando uma
extremidade de succ¢do (24) adaptada para se cravar em um fundo marinho
(50), o dito émbolo (14) delimitando de modo estanque duas cidmaras, uma
sendo suscetivel de se encher de 4gua, a dita estaca de sucgio (10)
compreendendo meios de bombeamento (56) para extrair a 4gua da dita uma
das ditas camaras (20) e provocar o afundamento da dita extremidade de
sucgdo (24); de acordo com a invengdo, ela compreende meios de bloqueio
(28, 30, 38, 40, 42, 44) do dito émbolo (14), enquanto que a dita parede
cilindrica (12) apresenta uma extremidade de entrada de agua (26) para
permitir a admiss@o de agua na outra cdmara (22); e o dito émbolo (14) é
alternativamente bloqueado e acionado em movimento a medida do

afundamento da extremidade de suc¢io (24).
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