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In the press proposed, the axis of a first roll (1) and that of a second roll \ i §

(3) lie in the same plane (E). Each of the rolls has a trunnion (2 and 4). The 1 4 D)1 b
first roll rests in a first bearing block (5). The second roll lies in a second bear- 10
ing block (6) which is coupled to the first bearing block (5) by means of flexu- 1 F—,L ]/
rally pliant tension members (7, 8). In the off-load condition, the second bear- i K [ L r 5
ing block (6) rests on the first bearing block (5). When the press is under load, ‘ﬁ I $c N 7 ¥
however, a clearance (p) is formed between the bearing blocks (5 and 6) in : = & Y 16
such a way that the bearing blocks (5 and 6) can be displaced relative to the i N\ N /| s
other in the longitudinal direction. ,,»—T ‘ /" NG = L T

oy f -

(57) Zusammenfassung %::/ Z\\ .\<|:
) 4 | b N~
Die Achsen einer ersten PreRwalze (1) und einer zweiten Prefwalze (3) [/ s ‘ N

liegen in einer Prefebene (E). Jede der PreRwalzen hat einen Lagerzapfen (2)
bzw. (4). Die erste PreRwalze ist in einem ersten Lagerbock (5) abgestiitzt. Die L
zweite PreRwalze ruht in einem zweiten Lagerbock (6), der mit Hilfe von biege-
weichen Zugstiben (7, 8) an den ersten Lagerbock (5) gekoppelt ist. Im unbe- \ £ /
lasteten Zustand der Walzenpresse ruht der zweite Lagerbock (6) auf dem er- N ! "/

sten Lagerbock (5). Im belasteten Zustand stellt sich jedoch zwischen den
Lagerbocken (5 und 6) ein Spiel (p) ein, so dal die Lagerbdcke (5 und 6) in )
Achsrichtung relativ zueinander verschiebbar sind. A'—l
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Walzenpresse

Die Erfindung betrifft eine Walzenpresse mit einer ersten
Prefwalze und mit einer zweiten PreBwalze, deren
Hauptachsen in einer PreBebene liegen und die miteinander
einen PreBspalt bilden. Die Erfindung geht aus von einer
Walzenpresse mit den im Oberbegriff des Anspruches 1
angegebenen Merkmalen, die aus der US-PS 3,921,514 bekannt
sind.

In einer Ausfuhrungsform der bekannten Walzenpresse
befindet sich die erste PreBwalze in der unteren und die
zweite PreBwalze in der oberen Position. Somit stehen die
Lagerbdocke der ersten PreBwalze auf einem Gestell,
Fundament oder dgl.. Aus der US '514 ist aber auch die
umgekehrte Anordnung bekannt, bei der die Lagerbdcke der
ersten (in diesem Fall obenliegenden) PreBwalze an der
Unterseite eines Gestells aufgehdngt sind. Die Erfindung
betrifft beide Anordnungen. Des weiteren ist die bekannte
Walzenpresse derart ausgebildet, daB die Lagerbdcke, in
denen die zweite Prefwalze ruht, an den Lagerbécken der
ersten PreBwalze mittels Zugstdben starr befestigt sind.
Die genannten Zugstdbe sind als Schrauben ausgebildet und
missen im belasteten Zustand der Walzenpresse hohe
Zugkraft ubertragen, die aus der im PreBspalt herrschenden
PreBkraft resultieren. Man muB hierbei berucksichtigen,
daB derartige Walzenpressen bevorzugt in
Papierherstellungsmaschinen Anwendung finden, deren Breite
im Extremfall bis zu 10 m betragen kann. AuBerdem werden
manche Walzenpressen (z2.B. gemaB US-PS 4,503,765; Akte

P 3919) als Schuhpressen ausgebildet, worin die im
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PreBspalt herrschende Linienkraft die GroéBSenordnung von
1000 kN/m erreichen kann.

gwar werden beim Gegenstan der US '514 die Prefkrafte vom
Maschinengestell ferngehalten, so dap dieses hochstens das
Eigengewicht der Walzenpresse tragen muB. Aber es besteht
das Problem, daf die genannten Schraubverbindungen
auBerordentlich voluminés und teuer werden. AuBerdem
missen die Schrauben unter einer betradchtlichen
Vorspannung stehen, die laut US '514 hoher sein muB als
die maximale PreBkraft. Mit anderen Worten: Die Schrauben
sind schon im unbelasteten Zustand der Walzenpresse stark
gespannt. Deshalb ist das Montieren der Schrauben nur mit

enormen Aufwand durchfihrbar.

Bei Verwendung der bekannten Walzenpresse in der
Pressenpartie einer Papierherstellungsmaschine kommt
erschwerend hinzu, daB wenigstens ein endloses Filzband
durch den PreBspalt laufen muB8 und daB ein derartiges
Filzband in regelmdBigen Zeitabsténden gegen ein neues
Filzband ausgewechselt werden muB. Zu diesem Zweck ist es
jedesmal erforderlich, die genannten Schraubverbindungen
zu 16sen und nach dem Einziehen des neuen endlosen
Filzbandes wieder vorzuspannen. Dies sind bei den
erwihnten volumindsen Schraubverbindungen und wegen der
notwendigen hohen Vorspannung der Schrauben sehr
umstandliche und zeitraubende Arbeitsvorgange.

Ein weiteres Problem bei derartigen Walzenpressen besteht
darin, daB bei jeder PreBwalze wenigstens einer der beiden
Lagerzapfen - wegen der mitunter vorkommenden thermisch
bedingten Langendnderungen des drehbaren Walzenmantels
oder des stationdren Trigers - unter der vollen
Betriebslast in axialer Richtung verschiebbar sein muf. Im
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Falle eines drehbaren Lagerzapfen muB also beispielsweise
der Walzlager-AuBenring im Lagergehduse verschiebbar sein.
Oder im Falle eines stationaren Lagerzapfens muf z.B.
vorgesehen werden, da8 dieser Lagerzapfen in einer Hiilse
(oder Muffe) axial verschiebbar ist. In beiden Fallen
missen Gleitfldchen vorgesehen werden, die zur Ubertragung
der immensen PreBkrdfte geeignet sind und gleichzeitig die
nétige Axialverschiebung zulassen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte
Walzenpresse dahingehend weiterzuentwickeln, daB zumindest
an einem der beiden Enden der Walzenpresse ein rasches
Lésen und Wiederherstellen der Koppelung zwischen den
Lagerbécken der beiden Prefwalzen méglich ist und daB
gleichzeitig zumindest in der zweiten PreBwalze die bisher
erforderliche Gleitfldche fir das axiale Verschieben des
Lagerzapfens entfallen kann.

Der Erfinder hat erkannt, daB beide Probleme durch die
Anwendung der kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1
geldést werden kénnen. GemdB diesem Losungsprinzip
vermeidet man nunmehr - zumindest an dem einen Ende der
Walzenpresse, Uber das beim Filzwechsel ein neues endloses
Filzband eingefiihrt wird - die bisherige starre Koppelung
des Lagerbockes der zweiten PreBwalze mit dem Lagerbock
der ersten Prefwalze. Denn gemd8 der Erfindung sind die
Zugstdbe nicht mehr als vorzuspannende Schraubverbindungen
ausgebildet; vielmehr sind sie im unbelasteten Zustand der
Walzenpresse spannungsarm, d.h. zumindest weitgehend
spannungsfrei, so daB sie leicht ldsbar und ebenso leicht
wieder montierbar sind, z.B. bei dem schon erwdhnten
Auswechseln des Filzbandes. Trotzdem kénnen die Zugstébe
problemlos so dimensioniert werden, daB sie die enormen
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Zugkrafte vom einem zum anderen Lagerbock uUbertragen

koénnen.

Der Begriff "spannungsarm" besagt, da8 die Zugstabe, wenn
die Walzenpresse unbelastet ist, beispielsweise nur durch
das Eigengewicht einer der PreBwalzen oder beispielsweise
mittels einer Spreizeinrichtung geringfigig vorgespannt
sind. Aus dieser Tatsache resultiert folgendes: Der
belastete Zustand der Walzenpresse ist stets dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen den beiden Lagerbodcken,
welche durch die Zugstdbe verbunden sind, ein Abstand
(oder "Spiel") vorhanden ist. Wie weiter unter erlautert
wird, gibt es verschiedene konstruktive Ausfiihrungen: Beil
der einen stellt sich der genannte Abstand erst durch das
Belasten der Walzenpresse ein; bei anderen ist der Abstand
dauernd vorhanden, jedoch vergréBert er sich unter der
Belastung. In jedem Fall ermdglicht es dieser Abstand - im
Zusammenwirken mit dem weiteren erfindungsgemdBen Merkmal,
wonach die Zugstiabe beweglich sind - daB die beiden
Lagerbdécke relativ zueinander in der PreBebene beweglich
sind, insbesondere in der Richtung der Hauptachsen. Daraus
resultiert, daf zumindest in der zweiten PreBwalze der
Lagerbock starr an den Lagerzapfen gekoppelt werden kann
und daf dennoch eine (z.B. thermisch verursachte)
Liangsdehnung méglich ist, auBerdem auch eine Neigung des
Lagerzapfens, welche durch eine Durchbiegung der PreBwalze
verursacht sein kann. Die schon erwdhnte Beweglichkeit der
zugstabe ist so zu verstehen, daB die Zugstdbe im
wesentlichen in der Richtung der Hauptachsen der
Prefwalzen, also wenigstens angendhert parallel zur
PreBebene beweglich sind. Die Beweglichkeit der Zugstabe
kénnte dadurch gewdhrleistet werden, daB sie mit Hilfe von
Schwenklagern an die Lagerbdcke gekoppelt sind. GemaB der
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Erfindung werden jedoch biegeweiche Zugstabe bevorzugt,
wie weiter unten erlédutert wird.

Ein wichtiger weiterer Aspekt der Erfindung befaft sich
mit dem Teilproblem, daB in vielen Fillen eine der beiden
PreBwalzen als LangspaltpreBwalze ausgebildet werden soll.
Es kann auch vorkommen, daB in der Position beispielsweise
der zweiten PreBwalze zeitweise eine normale PreBwalze mit
metallischen Walzenmantel und zeitweise eine Langspalt-
Prefwalze mit flexiblem Prefmantel angeordnet werden soll.
Deshalb sind gem&B einem weiteren Gedanken der Erfindung
die Zugstadbe derart angeordnet, daB der Abstand zwischen
den AuBenseiten der Zugstabe nicht oder nur hoéchstens ganz
geringfigig grobBer ist als der Durchmesser der groéBeren
der beiden Prefwalzen. Durch die Anwendung dieses Merkmals
gelingt es, die AuBenabmessungen der Lagerbocke, in
Achsrichtung gesehen, sO klein zu halten, daB - nach dem
Entfernen der Zugstédbe - ein Auswechseln des flexiblen
schlauchférmigen Walzenmantels einer Langspalt-PrefSwalze
mégich ist, ohne den petreffenden Lagerbock zu entfernen.
Es ist wichtig, dieses Merkmal auch dann anzuwenden, wenn
die Walzenpresse zunachst zwei normale PreBSwalzen mit
metallischen Walzenminteln aufweist. So kann sie mit
relativ geringem Aufwand in eine Langspaltpresse umgebaut

werden.

Aus der US-PS 4,272,317 ist schon eine Langspalt-
prefvorrichtung anderer Art bekannt, worin ein Trager far
einen PreBschuh und fir die Leitwalzen eines umlaufenden
Prefbandes mit Hilfe von Zugstdben an oben liegenden
Gestellteilen aufgehangt ist. An diesen Gestellteilen
hangen auch die Lagerbdcke fir eine PreBwalze. Zwar sind
auch die Zugstabe dieser bekannten PreSvorrichtung im
unbelasteten Zustand der prepvorrichtung nur durch das
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Eigengewicht des Trédgers (einschlieBlich der daran
befestigten Elemente) belastet; auch sind diese Zugstabe
in der Richtung der Hauptachsen beweglich. Da sie jedoch,
in Achsrichtung gesehen, auBerhalb der Kontur des
Lagerbockes der PreBwalze liegen, ist es nicht méglich,
diese bekannte Anordnung bei einer Zwei-Walzenpresse
anzuwenden, bei der ein PreBfmantel in axialer Richtung
ausgewechselt werden muB. Es ist also ein wesentliches
Merkmal der Erfindung, daB die Zugstidbe in méglichst
geringer Entfernung von der PreBebene angeordnet und
unmittelbar an die Lagerbécke gekoppelt sind.

GemaB der Erfindung haben die Lagerbécke Arme, die zum
Ankoppeln der Zugstdbe dienen und die - zumindest beim
Lagerbock der Langspalt-Prefwalze - vollkommen oder
mindestens zum gréBten Teil innerhalb der Kontur des
Walzenmantels liegen, wenn man in Achsrichtung auf dem
Lagerbock blickt (Anspruch 2).

Die zuvor beschriebenen Merkmale kénnen im Prinzip
realisiert werden mit schwenkbaren Zugstaben, die also
gelenkig mit den Lagerbdcken verbunden sind, wobei die
Gelenkachsen senkrecht zur PreBebene liegen. Eine
derartige Konstruktion erfordert jedoch viel Platz in
Achsrichtung, wenn die Zugstadbe fiir das Auswechseln des
Filzbandes oder Walzenmantels in eine ungefdhr achsparalle
Position gebracht werden miissen. GemiB einen weiteren
wichtigen Gedanken der Erfindung ist deshalb vorgesehen,
daB jeder der Zugstdbe in der Richtung der PreBwalzen-
Hauptachsen biegeweich ist (Anspruch 3). Hierbei ist es
moglich, an einem Ende jedes Zugstabes ein Schwenklager
vorzusehen, dessen Achse zur PreBebene parallel angeordnet
ist oder mit der PreRebene einen spitzen Winkel bildet. ,
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Hierdurch kann der Zugstab seitlich ausgeschwenkt werden

(in eine zur PreBebene senkrechte oder schrige Position).

Abweichend von diesen denkbaren Ausfihrungsformen ist
jedoch gemdB der Erfindung vorgesehen, daB jeder der
biegeweichen Zugstdbe die Form eines I hat; er umfaBt also
an seinen beiden Enden je einen starren "Kopf",
vorzugsweise einen Hammerkopf. Im belasteten Zustand der
Walzenpresse sitzen diese Kdpfe unbeweglich in den
Lagerbdcken, so daB die relative Beweglichkeit der beiden
Lagerbécke zueinander allein aufgrund der Biegeweichheit
der Zugstdbe méglich ist. Am einfachsten realisiert man
diesen Erfindungsgedanken dadurch, da8 der einzelne
Zugstab nach Art einer Blattfeder ausgebildet ist, deren
"Blattebene" im wesentlichen senkrecht zur PreBfebene
liegt. Hierdurch sorgt man dafir, daB der Zugstab nahezu
ausschlieBlich in einer zur PreBebene parallelen Ebene
biegeweich ist; d.h. die Biegsamkeit des Zugstabes ist
parallel zur PreBebene um ein Vielfaches hoéher als
senkrecht zur Prefebene.

zugstdbe der beschriebenen Art kénnen auch in
PreBvorrichtungen anderer Art oder z.B. in Walzwerken,
Kalandern oder dergleichen angewandt werden. Deshalb wird
mit den Ansprichen 20 ff. auch Schutz fir den Zugstab
allein begehrt.

Das Ein- und Ausbauen der Zugstdbe erfolgt vorzugsweise
durch eine geradlinige Bewegung der 2ugstdbe in einer zur
PreBebene senkrechten Richtung. Die Zugstabe sind also von
der Seite her in Ausnehmungen der Lagerbdcke einsetzbar.
Der einzelne Zugstab kann zu diesem Zweck eine Querbohrung
aufweisen, in die sich ein am Maschinengestell
abgestitzter Bolzen erstreckt. Dieses ist insbesondere
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dann vorteilhaft, wenn die PreBebene senkrecht angeordnet
ist und der Bolzen sich somit in einer horizontalen

Richtung erstreckt.

Die Zugstidbe miissen einerseits eine gewisse Mindestlange
aufweisen, um ausreichend biegweich zu sein. Andererseits
sollen sie nicht zu lang sein, so daB sie méglichst wenig
Platz beanspruchen. Eine besonders ginstige
KompromiBlésung ist den Anspriichen 8 und 9 angegeben.

Es versteht sich, daB die Breite des Zugstédbe, senkrecht
zur PreBebene gemessen, von der Hoéhe der zu ubertragenden
gzugkraft und somit hauptsidchlich von der Maschinenbreite,
also von der Linge des PreBspaltes abhdngt. Damit die
Zugstdbe auch bei einer sehr grofen Zugstab-Breite
méglichst ohne die Anwendung eines Hebezeuges oder einer
Hubeinrichtung aus- und eingebaut werden koénnen, kann es
vorteilhaft sein, den einzelnen Zugstab Uber seine Breite
in mehrere Teil-Zugstdbe zu unterteilen. Somit ist der
Begriff "Zugstab" so zu verstehen, daB entweder ein
einzelner Zugstab oder eine Zugstab-Gruppe gemeint ist.

Die Erfindung unterscheidet sich wesentlich von der schon
genannten bekannten Walzenpresse, die in US 4,503,765
beschrieben ist. Dort ist ein rahmenférmiges Gestell
vorgesehen, wobei der eine Lagerbock auf einem unteren
Gestellteil und der andere Lagerbock an einem oberen
Gestellteil befestigt ist. Da eine unmittelbare Koppelung
zwischen Stiitzelement und den Lagerbdcken fehlt, ist es
hier erforderlich, daB zwischen den beiden Gestellteilen
lésbare Verbindungselemente vorgesehen werden, welche die
aus der PreRkraft resultierenden Zugkréfte ubertragen.
Hier ist also das eingangs beschriebene Problem nicht
gelést sondern nur ins Gestell verlagert, wobei auch das
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Gestell selbst fur die hohen Zugkrafte dimensioniert
werden muB. Beim Gegenstand der Erfindung wird das
bekannte Merkmal beibehalten, daB8 die genannten Zugkrafte
vom Maschinengestell ferngehalten werden. Das
Maschinengestell kann also relativ leicht sein, weil es im
wesentlichen nur fiur das Eigengewicht einer der beiden
Prefwalzen oder von beiden PreSwalzen ausgelegt werden
muB.

Das im Kennzeichen des Anspruches 1 beschriebene
Lésungsprinzip kann in unterschiedlicher Weise realisiert
werden. Eine erste Gruppe von Ausfithrungsbeispielen ist
dadurch gekennzeichnet, daB sich die erste, am Gestell
abgestiitzte PreSwalze in der unteren Position befindet und
auf dem Gestell ruht und daB sich die zweite PreBwalze in
der oberen Position befindet. In diesem Fall ruht das
Stiitzelement der zweiten PreBwalze - zumindest im
unbelasteten Zustand der Walzenpresse - auf dem Lagerbock
der ersten PreBwalze. Da nun die Zugstabe ohne
nennenswerte Vorspannung montiert werden, stellt sich im
belasteten Zustand der Walzenpresse zwischen den
Lagerbécke ein Abstand ein. Hierdurch wird im belasteten
zustand der Walzenpresse die axiale Verschiebbarkeit und
Neigbarkeit des einen Lagerbocks relativ zum anderen
Lagerbock sichergestellt.

Bei einer anderen Gruppe von Ausfihrungsbeispielen der
Erfin- dung ist im unbelasteten Zustand der Walzenpresse
folgendes vorgesehen: Die beiden PreBwalzen sind
voneinander unabhingig - adhnlich wie beim Gegenstand der
US 4,503,765 - im Maschinenge- stell abgestutzt.
Vorzugsweise steht also der Lagerbock der einen Prefwalze
auf einem unteren Gestellteil und der Lagerbock der
anderen Prefwalze hingt an einem oberen Gestellteil, so
daB zwischen dem Stitzelement und dem Lagerbock dauernd
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ein Abstand vorhanden ist. Abweichend von der Us '765 ist
nun aber vorgesehen, daB im belasteten Zustand der
Walzenpresse mittels der Zugstdbe eine Kraftubertragung
unmittelbar vom einen zum anderen Lagerbock erfolgt.

5 Hierdurch wird wiederum erreicht, daB (wie schon erwahnt)
die Zugkrdfte vom Gestell ferngehalten werden und daf
gleichzeitig die Lagerbdcke relativ zueinander beweglich

sind.

10 Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung werden
nachfolgend anhand der zeichnerisch dargestellten

Ausfihrungsbeispiele erléautert.

Die Fig. 1 ist eine Seitenansicht auf eine Walzenpresse in
15 Richtung des Pfeiles I der Fig. 1A.

Der Fig. 1A ist ein Liéngsschnitt entlang der Linie A-A der

Fig. 1.

20 Die Fig. 1B ist eine Teilansicht von oben in Richtung des
Pfeiles B der Fig. 1.

Die Fig. 2 zeigt einen einzelnen blattfederartigen Zugstab
(gegenilber Fig. 1A etwa 3-fach vergréBert).

25
Die Fig. 3 ist eine Seitenansicht in Richtung des Pfeiles
III der Fig. 2.
Die Fig. 4 zeigt einen Zugstab ahnlich demjenigen der Fig.
30 2, in verformtem Zustand.

Die Fig. 5 ist eine Seitenansicht auf ein anderes
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.
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Die Fig. 6 ist eine Ansicht in Richtung des Pfeiles VI der
Fig. 5.

Die Fig. 7 ist die Seitenansicht eines weiteren von Fig. 1
abweichenden Ausfihrungsbeispieles.

Die Fig. 8 bis 10 zeigen verschiedene Zugstab-Formen in
einer vergréBerten Teil-Ansicht in Richtung des Pfeiles X

der Fig. 7.

Die in den Figuren 1, 1A und 1B dargestellte Walzenpresse
hat eine untenliegende erste PreBwalze 1 und eine
obenliegende zweite Prefwalze 3. Die Hauptachsen dieser
Prefwalzen (dies sind beim dargestellten Beispiel die
Drehachsen) liegen in einer PreBebene E. Die erste
PreBwalze 1 hat einen drehbaren Walzenmantel la und einen
daran befestigten Lagerzapfen 2, der mittels eines
Walzlagers 2a (vorzugsweise Pendelrollenlager) in einem
Lagerbock 5 (mit Deckeln 5a und 5b) ruht. Der Lagerbock 5
steht auf einem rahmenférmigen Maschinengestell 15, von
dem in Fig. 1 einige Teilsticke angedeutet sind. Das
Wialzlager 2a kann im Lagerbock 5 axial verschiebbar sein,
um eine (z.B. thermisch bedingte) Langenanderung der
Prefiwalze 1 zu erméglichen. Zu diesem Zweck ist es aber
auch moéglich, den Lagerbock 5 axial beweglich an das
Maschinengestell 15 zu koppeln (z.B. gemadB der oben schon
erwdhnten US '317).

Die obere, zweite PreBwalze 3 ist eine sogenannte
Langspalt-Prefwalze. Ihr drehbarer Walzenmantel 3a ist ein
schlauchférmiger, flexibler PreBmantel, der an zwei
drehbaren Manteltragscheiben 3b befestigt ist. Jede
Manteltragscheibe ruht auf dem stationdren Lagerzapfen 4
eines stationaren Tragkérpers 4a, der sich durch das
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Innere des Walzenmantels 3a erstreckt. Abweichend von der
Darstellung kann die Drehachse des Walzenmantels 3a
relativ zur Hauptachse des Tragkérpers 4a exzentrisch
angeordnet sein. Der Tragkdrper 4a hat gegeniilber der
unteren PreBwalze 1 eine Ausnehmung 4b und darin einen
kolbenartigen und hydraulisch betdtigbaren PreBschuh 4c.
Dieser preBt mit seiner konkaven Gleitflache den
PreBmantel 3a gegen die untere Prefwalze 1, um hierdurch
einen (in Laufrichtung) verldngerten PreBspalt zu bilden.
Durch diesen lduft eine zu entwissernde Papierbahn
zusammen mit wenigstens einem endlosen Filzband F. Die
obere Prefwalze 3 ruht (an jedem Walzenende) mit dem
Lagerzapfen 4 in einem Lagerbock 6. Zwischen den
Lagerbécken 5 und 6 ist ein entfernbares und auf dem
Lagerbock 5 liegendes Zwischenstuck 9 vorgesehen. Auf
diesem ruht der Lagerbock 6 der oberen PreBwalze 3, wenn
die Walzenpresse in ihrem unbelasteten Zustand ist, d.h.
wenn die Ausnehmung 4b drucklos ist. Dargestellt ist
jedoch der belastete Zustand, in dem der PreBschuh 4c auf
die untere PreBwalze 1 eine PreBkraft ausiibt. Die daraus
resultierenden Reaktionskrafte werden mit Hilfe von
biegeweichen Zugstdben 7 und 8 vom Lagerbock 6 auf den

Lagerbock 5 Ubertragen.

GemdB Fig. 1 ist beidseits der PreBebene E je ein
biegeweicher Zugstab 7, 8 vorgesehen. Diese sind von der
Seite her in Ausnehmungen der Lagerbodcke 5 und 6
eingesetzt. Jeder der biegeweiche Zugstédbe 7, 8 hat an
jedem Ende einen Hammerkopf 20 und ist vorzugsweise nach
Art einer Blattfeder ausgebildet, deren sogenannte
"Blattebene" senkrecht zur Prefebene E liegt. Hierdurch
kénnen sich die Zugstdbe 7, 8 gemdB Fig. 4 verformen,
sofern der Tragkérper 4, 4a der zweiten Prefwalze 3 eine
(z.B. thermisch bedingte) Léngendnderung erfahrt und/oder
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sich unter der PreBkraft durchbiegt. Folglich kann der
Lagerbock 6 starr mit dem Lagerzapfen 4 verbunden sein:
auf die bisher erforderliche Axial-Gleitfldche zwischen
diesen beiden Bauteilen und auf eine kugelige Muffe kann
verzichtet werden. Aufgrund einer Durchbiegung des
Tragkérpers neigen sich Lagerzapfen 4 und Lagerbock 6
gemeinsam. Deshalb ist es wichtig, daB zu beiden Seiten
des Lagerbocks nur je ein einziger Zugstab 7 bzw. 8
angeordnet ist, vorzugsweise in der Mitte des Lagebocks 6'
(siehe Fig. 1A).

AuBer der Biegeweichheit der Zugstdbe muf aber noch die
folgende Voraussetzung erfullt sein, um die leichte axiale
Verschiebbarkeit und/oder Neigbarkeit des Lagerbocks 6
(bei einer Langen-Anderung oder Durchbiegung des
Tragkdérpers 4, 4a) zu gewahrleisten: Im unbelasteten
Zustand der Walzenpresse sind die Zugstdbe 7, 8 entweder
gar nicht oder nur sehr gering vorgespannt. Dadurch hebt
sich der Lagerbock 6 der oberen PreBwalze 3, im belasteten
Zustand der Walzenpresse, ein wenig vom 2Zwischenstick 9
ab. Mit anderen Worten: Es stellt sich zwischen den
Lagerbdécken 5 und 6 ein Spiel p ein. Die GréBe dieses
Spiels kann dadurch bestimmt werden, daB an jedem der
Zugstabe 7, 8 zwischen dem Hammerkopf 20 und dem
Stutzelement 6 ein U-foérmiger Keil 10, 11 mehr oder
weniger weit eingeschoben wird. Falls erforderlich kann
man mit diesen Keilen im unbelasteten Zustand der
Walzenpresse die Zugstébe 7, 8 unter eine leichte

Vorspannung setzen.

Das Einziehen eines neuen endlosen Filzbandes F in die
Walzenpresse erfolgt selbstverstandlich im unbelasteten
Zustand, und zwar von dem einen Walzenende her, in
Richtung des Pfeiles I der Fig. 1lA. Hierbei ruht also
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zunidchst die obere Prefwalze 3 auf dem Zwischenstick 9.
Man entfernt an beiden Walzenenden zunachst die Keile 10,
11 und sodann die Zugstdbe 7, 8. Nun wird die obere
PreBwalze 3 mittels eines an den Osen 12 angreifenden
Hebezeuges (symbolisch dargestellt durch Pfeil 32)
angehoben, das Zwischenstick 9 entfernt und das endlose
Filzband F eingezogen. Danach wird das Zwischenstuck 9
wieder eingelegt und die Prefwalze 3 darauf abgesetzt,
wonach man die Zugstdbe 7, 8 und die Keile 10, 11 wieder
montiert. Diese Arbeiten kénnen in relativ kurzer Zeit
abgewickelt werden, verglichen mit dem Zeitaufwand bei den
bisherigen Konstrukticnen. Ahnlich verfahren wird beim
Austausch des flexiblen Walzenmantels 3a gegen einen

neuen.

Die Figuren 2 und 3 zeigen weitere Einzelheiten eines
biegeweichen Zugstabes 8, auch "I-Riegel" genannt. Damit
dieser méglichst groBe Zugkrédfte lbertragen kann und
gleichzeitig den beschriebenen Verlagerungen des
Lagerbocks 6 elastisch folgen kann, hat der Zugstab 8
einen iiber seine Lange optimierten Dicken-Verlauf, namlich
folgendermaBen: Der Zugstab 8 hat einen mittleren
Abschnitt 18 von geringer Dicke s, ahnlich einer
Blattfeder. Dieser (in der sogenannten "Blattebene"
liegende) mittlere Abschnitt 18 ist mit den Hammerkopfen
20 (gemdB Fig. 1A und 2, 4) lber keilfdérmige
7wischenabschnitte 19 verbunden. Anstelle der keilférmigen
zwischenabschnitte kénnen auch gerundete Ubergénge
vorgesehen werden. Die Breite b des Zugstabes 8 ist (auf
die Stirnseite der Prefwalzen 1, 3 gesehen) iber seine
ganze Lange gleich, siehe Fig. 1 und die in Fig. 3 in
vollen Linien dargestellte Form. Abweichend hiervon kann
wenigstens einer der Képfe 20 eine noch groSere Breite
aufweisen, wie in Fig. 3 mit strichpunktierten Linien
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dargestellt. In jedem Fall ist die Breite b um ein
Vielfaches gréfer als die Dicke s, so daB extrem hohe
Zugkrafte ibertragen werden kénnen. Gleichzeitig ist der
Zugstab 8 auBerordentlich biegeelastisch, wobei die
Biegsamkeit des Zugstabes quer zur Blattebene um ein
Vielfaches héher ist als in der Blattebene. Somit sind
starke Verformungen des Zugstabes in der Richtung der

Hauptachsen méglich.

Die Fig. 4 zeigt diese Flexibilitdt am Beispiel des
Zugstabes 8'; bei diesem hat eine Verschiebung des einen
Hammerkopfes 20 gegeniiber dem anderen um das MaB x
stattgefunden. Die mit vollen Linien dargestellte Kontur
entspricht ungefahr der Form, die der I-Riegel unter
maximaler elastischer Verformung annimmt gegeniber der
urspringlichen Form, die mit Strich-Doppelpunkt-Linien
dargestellt ist. Dabei konzentriert sich die Biegung
hauptsachlich auf die Ubergangszonen vom mittleren
Abschnitt 18 zu den keilférmigen Abschnitten 19.

Die Lange des mittleren Abschnittes 18 kann etwa 1/3 (Fig.
2 volle Linien) bis etwa 9/10 (Fig. 2 strichpunktierte
Linien) der Gesamtldnge des Zugstabes 8 betragen. In den
keilférmigen Zwischenabschnitten 19 vergroéBert sich die
Dicke des Zugstabes 8 stetig auf das 1,5- bis 3-fache der
Dicke s des mittleren Abschnittes 18.

Die Lange der biegeweichen Zugstabe 7, 8 betragt
mindestens einen halben Meter, bei groBen Walzenpressen
jedoch vorzugsweise 0,7 bis 1,5 m. In Fig. 1 ist eine zur
PreBebene E senkrechte und durch den Prefspalt verlaufende
Mittelebene mit M bezeichnet. Am Lagerbock 5 sind Arme 5c
und 5d angeformt, die sich in Richtung zur PreBspaltebene

M erstrecken. In jedem Arm ist eine nach oben offene T-Nut
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zur Aufnahme eines der Zugstdbe 7, 8 vorgesehen. Der

Lagerbock 6 hat beidseitig, etwa in der Héhe der

Mittelebene L (in der die Walzendrehachse liegt), je zweil

Arme 6c und 6d und dazwischen je einen Schlitz, wiederum
5 zur Aufnahme je eines der Zugstabe 7, 8.

zugstab-Querschnitt und ~-Werkstoff werden so gewahlt, daB
die sogenannte Streckgrenze des Zugstabes erreicht wird,
wenn die normale maximale PreBkraft der Walzenpresse um

10 ca. 50 bis 100 % infolge einer Stérung uberschritten wird,
wenn z.B. ein Fremdkérper in den Prefspalt gelangt. Mit
anderen Worten: Der Zugstab bildet eine Sollbruchstelle,
die im Stérfall das Entstehen eines gréBeren Schadens
verhindert.

15
Der Ein- und Ausbau der biegweichen Zugstdbe 7, 8 kann bei

Xleineren Walzenpressen von Hand vorgenommen werden, bei
gréBeren Walzenpressen dagegen mit Hilfe eines
konventionellen Hebezeuges, z.B. Flaschenzuges oder

20 Pneumatikzylinders. Zur weiteren Beschleunigung des Ein-
und Ausbaues der Zugstdbe 7, 8 kann jedoch folgendes
vorgesehen werden, wie in den Fig. 1 und 3 am Beispiel des
zZugstabes 8 dargestellt ist: In der Mitte des mittleren
Abschnittes 18 ist eine Verdickung 21 vorgesehen, durch

25 die eine Querbohrung 13 hindurch geht. Diese erstreckt
sich in derjenigen Richtung, in welcher der Zugstab 8 in
die Ausnehmungen der Lagerbécke 5 und 6 eingesetzt wird.
Am Maschinengestell 15 ist ein Bolzen 14 vorgesehen, der
sich in die Querbohrung 13 erstreckt. Der Bolzen 14 dient

30 fiir den Zugstab 8 beim Ein- bzw. Ausfahren als Gleitbahn.
nach dem Herausfahren des Zugstabes 8 befindet sich dieser
in der mit 8' (Fig. 1) bezeichneten Position. Hier kann
der Zugstab 8' um etwa 90° verschwenkt werden, um das
Einziehen des neuen endlosen Filzbandes F zu erleichetern.

FRSATZBLATT



WO 92/17641 PCT/EP92/00672

17

Es kann zweckmdBig sein, den Bolzen 14 am Gestell 15
verktikal verschiebbar abzustiitzen, wie mit einem
Doppelpfeil symbolisch dargestellt ist. Das auBere Ende
14' des Bolzen 14 kann abgeschraubt werden, um das axiale

5 Eine- und Ausbauen der oberen PreSwalze 3 (oder allein des
PreBmantels 3a) zu ermdéglichen.

Die Verdickung 21 mit Bohrung 13 und der Bolzen 14 kénnen
auch bei groBen Zugstadben entfallen (Fig. 4 und 7), und

10 zwar dadurch, daBf ein einzelner Zugstab (z.B. 8')
unterteilt wird in mehrere Teil-Zugstabe 8a, 8b und 8c.
Diese bilden miteinander eine Zugstab-Gruppe 8'. Die
Breite jedes Teil-Zugstabes 8a, 8b, 8c betrdgt nur einen
Bruchteil (z.B. ein Drittel) der Breite b der gesamten

15 Zugstab-Gruppe 8'. Zur Sicherung der Position der
unterteilten Zugstdbe sind im inneren Bereich feste
Anschlidge 5e, 6e und im duBeren Bereich entfernbare
aAnschldge 5f, 6f vorgesehen (nur an der einen
Zugstabgruppe 7' dargestellt).

20
In Fig. 1 ist ein mittig angeordnetes Zwischenstuck 9
dargestellt. Stattdessen kénnten auch Zwischensticke an
den Zugstdben 7 und 8 angeordnet werden; diese kénnten
z.B. mittels Schrauben an den Zugstdben befestigt werden.

25
Der Lagerbock 6 der oberen PreBwalze 3 ist parallel zur
PreBebene E mit Hilfe von entfernbaren Backen 16 und 17
gefiihrt, die am Maschinengestell 15 befestigt sind.
Ahnliche Backen 16' (Fig. 1B) befinden sich am anderen

30 Walzenende. Alle diese Backen sorgen dafur, daB die
Hauptachse der oberen PreBwalze 3 stets parallel zur
Hauptachse der unteren Prefwalzen 1 bleibt. Die am anderen
Walzenende angeordneten Backen 16' haben die zusatzliche
Aufgabe, die Position der oberen PreBwalze in
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Axialrichtung festzulegen, beispielsweise dadurch, daB die
Backe 16' eine am Stiitzelement 6' angeordnete Leiste 6a

umgreift. (Fig. 1B).

Damit bei der Langspalt-PreBfwalze 3, der schon erwahnte
Austausch des flexiblen Walzenmantels 3a (nach dem
Entfernen der Zugstdbe 7 und 8 sowie des Zwischenstickes 9
und der Backen 16 und 17) ohne Schwierigkeiten
durchgefiihrt werden kann, ist folgendes vorgesehen: gemas
den Fig. 1 oder 7 erstrecken sich die Arme 6c, 6d des
Lagerbockes 6 der Langspalt-PreBwalze 3 nicht iber die
Umlaufbahn des Walzenmantels 3a hinaus. Somit kann der
PreBmantel 3a iber den Lagerbock 6 hinweggezogen werden;
der letztere braucht also nicht entfernt zu werden.
Wahrend des Mantelwechsels wird das in Fig. 1A sichtbare
Ende der Langspalt-PreBfwalze 3 in bekannter Weise mittels
einer Hilfseinrichtung, die an den Zapfen 4 befestigt wird
angehoben. - Dadurch daB, wie schon erwdhnt, die Arme 6c
und 64 innerhalb der Umlaufbahn des Walzenmantels 3a
liegen, ist es charakteristisch fir die Erfindung, daB der
Abstand 2 zwischen den AuBenseiten der Zugstdbe 7 und 8
kleiner ist als der Durchmesser Y der Langspalt-PreBwalze
3. Ganz allgemein kann gesagt werden, daf der genannte
Abstand Z kleiner oder héchstens ganz geringfugig grdéBer
ist als der Durchmesser Y der grdBeren der beiden
Prefwalzen 1 oder 3. Dies gilt unabhdngig davon, welche
der beiden PreBwalzen den grdSeren Durchmesser aufweist
und unabhdngig davon ob eine der beiden PreBwalzen als
Langspalt-Prefwalze ausgebildet ist oder nicht.

Die in den Figuren 1, 1A und 1B dargestellte Walzenpresse
ist - aufgrund des radial beweglichen PreBschuhes 4c -
eine sogenannte selbst belastende Walzenpresse (mit
anderen Worten: eine Presse mit innerer
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AnpreBvorrichtung). Die Erfindung ist auch anwendbar, wenn
anstelle der Langspalt-PreBwalze 3 eine PreBwalze mit
einstellbarer Durchbiegung vorgesehen wird, z.B. eine
solche gemadB US 4,691,421, (Akte P 4285); dies ist
ebenfalls eine PreBwalze mit innerer AnpreBeinrichtung.
Andere Walzenkombinationen sind jedoch ebenfalls denkbar,
auch solche mit &uBerer AnpreBeinrichtung, z.B. gemdB der
US 4,796,452 (Akte P 4289). Dabei koénnen auch zwei normale
PreBwalzen (d.h. beide mit drehbaren Walzenzapfen in einer
erfindungsgemdfen Walzenpresse verwendet werden.

Eine andere erfindungsgemdfe Walzenpresse mit &uBerer
AnpreBeinrichtung ist in den Figuren 5 und 6 dargestellt.
Hier ist die erste, untenliegende PreBwalze mit 23 und die
zweite, obenliegende PreBwalze mit 24 bezeichnet. Dies
kénnen zwei normale Prefwalzen (d.h. beide mit drehbaren
Lagerzapfen) sein. Wenigstens eine der beiden PreBwalzen
kann aber auch als Durchbiegungseinstellwalze ohne innere
AnpreBvorrichtung ausgebildet sein, vorzugsweise gemaB US
4,414,890 (Akte P 3795). Die untere PreBwalze 23 ruht
wieder in einem Lagerbock 25, der auf einem
Maschinengestell 33 (starr oder verschiebbar) angeordnet
ist. Die obere PreBwalze 24 ruht in einem Lagerbock 26,
der vertikal beweglich ist, wobei stets ein variabler
Abstand D zwischen den Lagerbdcken 25 und 26 vorhanden
ist. Die Lagerbdcke 25 und 26 sind wiederum durch
biegeweiche Zugstabe 27, 28 verbunden, nunmehr jedoch
unter 2wischenschaltung von Hydraulikzylindern 29, die
driuckend wirken. Die letzteren stehen auf dem Lagerbock 26
und dricken gegen vergroferte Hammerkopfe 30, 31 der
(wiederum blattfederartigen) Zugstdbe 27, 28.

Die Kraft der Hydraulikzylinder 29 erzeugt die PreBkraft
zwischen den zwei PreBwalzen 23 und 24. Ein weiterer
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Hydraulikzylinder 32, der ziehend wirkt und der an dem
rahmenférmigen Gestell 33 angelenkt ist, hdlt die obere
PreBwalze 24, wenn die Zugstdbe 27, 28 entfernt werden.
Danach kann der Hydraulikzylinder 32 die PreBwalze 24
weiter anheben, zur Schaffung eines geniigend groSen
gwischenraumes zwischen den Prefwalzen, damit ein neues
endloses Filzband eingezogen werden Kkann. Fﬁhfungsbacken
34, 36 sorgen wiederum fir die Zentrierung der oberen
Prefwalze 24 in der PreBebene E. Der Hubzylinder 32 bildet
eine nachgiebige Verbindung des Lagerbockes 26 mit dem
Gestell 33. GemaB Fig. 5 ist wiederum der Abstand Z
zwischen den AuBenseiten der beiden Zugstdbe 27 und 28
kleiner als der Durchmesser Y der gréB8eren der beiden
Prefwalzen; dies ist hier die PreBwalze 24. Hierdurch kann
die PreBwalze 24 jederzeit ausgetauscht werden gegen eine
Langspalt-PreBwalze 3 gemdB den Fig. 1, 1A und 1B. Hierbei
kann der Lagerbock 25 der unteren PreBwalze 23 unverandert
bleiben. Wie man sieht hat dieser Lagerbock 25 genau die
gleiche Form wie der Lagerbock 5 der Fig. 1.

Weitere Ausfithrungsbeispiele der Erfindung ergeben sich,
wenn man die dargestellten Varianten auf den Kopf stellt.
Die Fig. 7 zeigt ein derartiges Beispiel; dort ist die
Walzenpresse gemasB Fig. 1 um 180° gewendet; d.h. die
PreBwalze 1 hdngt am oberen Teil des Maschinengestells 15,
indem (beispielsweise) der Lagerbock 5 mit dem
Maschinengestell 15 verschraubt ist. AuBerdem hdngt die
Langspalt-PreBwalze 3 (zumindest an dem in Fig. 7
sichtbaren Ende) mittels der Zugstdbe 7' und 8' am
Lagerbock 5 der oberen PreBwalze 1. Die Zugstabe (z.B. 8')
sind, wie schon erwdhnt, in Teil-Zugstédbe 8a bis 8c

unterteilt.
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Zwischen den zwei Lagerbdécken 5 und 6 befindet sich
wiederum ein entfernbares Zwischenstick 9. Abweichend von
Fig. 1 dient dieses Zwischenstiick 9 nunmehr hauptséachlich
zum gegenseitigen Zentrieren der beiden Lagerbdcke 5 und
6, so daB die Backen 16 und 17 der Fig. 1 entfallen
kénnen. Man beachte, daf auch im unbelasteten Zustand der
Walzenpresse zwischen dem oberen Lagerbock und dem
Zwischenstiick 9 ein kleiner Abstand p vorhanden ist. Zum
Entfernen der Zugstdbe 7' und 8' kann der untere Lagerbock
6 mittels einer auf dem unteren Gestellteil 15 stehenden
Hub-Einrichtung 32' angehoben werden. Die letztere ist als
driickend wirkender Hydraulikzylinder ausgebildet.
Weggelassen sind in Fig. 7 die U-férmigen Keile 10 und 11
der Fig. 1, weil auf sie verzichtet werden kann.

Ein anderes von der Fig. 1 abweichendes
Ausfithrungsbeispiel ist in der Zeichnung nicht
dargestellt; es hat jedoch Ahnlichkeit mit der Fig. 7.
Danach ist die Langspalt-PreBfwalze 3 wiederum unterhalb
der normalen PreBwalze 1 angeordnet; ihre Lagerbocke 6
stehen aber nunmehr auf dem unteren Teil des
Maschinengestells 15. Der Lagerbock 5 der normalen
PreBwalze 1 ist nicht hangend am Gestell 15 befestigt,
sondern ruht (im unbelasteten Zustand der Walzenpresse)
auf dem Zwischenstick 9. Wiederum sind die Lagerbdcke 5
und 6 mittels biegeweicher Zugstdbe 7 und 8
aneinandergekoppelt, so daB8 erneut eine Beweglichkeit des
oberen Lagerbockes 6 relativ zum unteren Lagerbock 5

gewdhrleistet ist.

Aus den Figuren 8 bis 10 ist ersichtlich, daB im Lagerbock
5 (z.B. der Fig. 7) die T-Nut (40) eine spezielle
gerundete Form aufweisen kann, um die vom Zugstab 8'
eingeleitete hohe Zugkraft méglichst sicher in den ubrigen
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Teil des Lagerbocks zu iibertragen. Genauer gesagt: Der den
Kopf 202 bzw. 20B bzw. 20C des Zugstabes 8' umhillende
Teil der T-Nut 40 weist einen iiberwiegend runden
Querschnitt auf. - Damit der Kopf des Zugstabes 8' (trotz
der in Fig. 4 dargestellten Verformung des Zugstabes) mit
méglichst hoher Sicherheit in der T-Nut fixiert ist, sind
am Zugstab zwei Stitzfldchen 39 vorgesehen, die im
wesentlichen parallel zur Zugstab-Ldngsachse und im
wesentlichen senkrecht zur PreBebene E (Fig. 7) liegen.
Diese Stiitzflachen 39 stehen im Kontakt mit Gegen-
Stiitzflachen, die am Lagerbock 5 vorgesehen sind. Gemas
Fig. 8 sind die Stltzfléchen 39 unmittelbar am Kopf 20A
vorgesehen; d.h. die Stiitzfldchen 39 werden durch die
beidseitigen Stirnfldchen des Kopfes 20A gebildet. GemaB
Fig. 9 sind die Stitzfldchen 39 an einer Verlangerung 20'
des Kopfes 20B vorgesehen. GemdB Fig. 10 sind die
Stitzflachen 39 an einer Verdickung 38 des
Zwischenabschnittes 19' vorgesehen. Die Verdickung 38
befindet sich in nur geringer Entfernung vom Kopf 20C. Die
Ubergange von der Verdickung 38 zum Kopf 20C sind als
Rillen mit halbrundem Querschnitt ausgebildet.
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Patentanspriiche

1. Walzenpresse mit einer ersten PreBwalze (1) und mit
einer zweiten PreBwalze (3), deren Hauptachsen in
einer PreBebene (E) liegen und die miteinander einen

10 PreBspalt bilden, ferner mit den folgenden Merkmalen:

a) Jjede der beiden PreBwalzen (1, 3) hat einen
drehbaren Walzenmantel (la; 3a) und entweder (am
drehbaren Walzenmantel befestigte) drehbare

15 Lagerzapfen (2) oder einen stationaren und sich
durch den Walzenmantel (3a) erstreckenden Trager
(4a) mit stationaren Lagerzapfen (4);

b) die erste PreBwalze (1) ist an mindestens einem
20 ihrer beiden Enden in einem Lagerbock (5)
abgestitzt, der seinerseits an einem Gestell (15)

abgestutzt ist;

c) die zweite PreBwalze (3) ist an mindestens einem
25 ihrer beiden Enden ebenfalls in einem Lagerbock
(6) abgestitzt, der an den Lagerbock (5) der
ersten PreBwalze gekoppelt ist mittels zweier
lésbarer Zugstdbe (7, 8), die sich zu beiden
Seiten der PreBebene (E) im wesentlichen parallel
30 zu dieser und senkrecht zu den Hauptachsen der
PreBwalzen (1, 2) erstrecken;

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:
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d) die genannten ldsbaren Zugstébe (7, 8) sind im
unbelasteten Zustand der Walzenpresse

spannungsarm:;

e) die Zugstdbe (7, 8) sind im wesentlichen in der
Richtung der Hauptachsen derart beweglich, daB -
im belasteten Zustand der Walzenpresse - der
Lagerbock (6) der zweiten PreBwalze (3) in der
PreBebene (E) relativ zum Lagerbock (5) der ersten
PreBwalze (1) beweglich ist;

f) in Achsrichtung gesehen ist der Abstand (Z)
zwischen den AuBenseiten der beiden Zugstdbe (7,
8) im wesentlichen gleich gro8 wie oder kleiner
als der Durchmesser (Y) der grdéBeren der beiden
PreBwalzen (1 bzw. 3).

Walzenpresse nach Anspruch 1, worin eine der beiden
PreBwalzen (z.B. 3) als Langspalt-Prefwalze
ausgebildet ist, die einen schlauchférmigen flexiblen
Walzenmantel (3a) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Abstand (Z) zwischen den AuBenseiten der
beiden Zugstdbe (7, 8) kleiner ist als der Durchmesser
(Y) der Langspalt-PreSwalze, und daB der Lagerbock (6)
der Langspalt-PreBwalze (3) fir das Ankoppeln der
Zugstdbe (7, 8) Arme (6c, 6d) aufweist, die - in
Achsrichtung gesehen - im wesentlichen innerhalb der
Umlaufbahn der Walzenmantels (3a) angeordnet sind.

Walzenpresse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daB der einzelne Zugstab (7, 8) in der
Richtung der PreBwalzen-Hauptachsen biegeweich ist.
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Walzenpresse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB8 jeder der biegeweichen Zugstdbe (7, 8) an jedem
seiner beiden Enden einen Kopf, vorzugsweise einen
Hammerkopf (20), aufweist.

Walzenpresse nach einem der Anspriuche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf jeder der Zugstdbe (7, 8), in
Achsrichtung gesehen, von der Seite her in die
Lagerbdcke (5 und 6) einsetzbar ist.

Walzenpresse nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der einzelne Zugstab (7, 8) nach
Art einer Blattfeder ausgebildet ist, deren
"Blattebene" im wesentlichen senkrecht zur PreBebene
(E) liegt, so daB die Biegsamkeit des Zugstabes in
einer zur PreBebene (E) parallelen Ebene um ein
Vielfaches héher ist als senkrecht zur PreBebene.

Walzenpresse nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der einzelne Zugstab (8) in der
Mitte seiner Lange eine Querbohrung (13) aufweist, die
sich in derjenigen Richtung erstreckt, in welcher der
Zugstab von der Seite her in die Lagerbdcke (5 und 6)
eingesetzt wird, und daf sich ein am Maschinengestell
(15) abgestiitzter Bolzen (14) in die Querbohrung (13)
erstreckt.

Walzenpresse nach einem der Anspriche 2 bis 7,
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

a) die Lange der Zugstabe (7, 8) betragt mindestens

einen halben Meter, vorzugsweise 0,7 bis 1,5
Meter;
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b) die Zugstdbe (7, 8) sind mit ihrem einen Ende nahe
der zur PreBebene (E) senkrechten Mittelebene (L)
der Langspalt-PreBwalze (3) an den Lagerbock (6)
der Langspalt-PreBwalze (3) angekoppelt;

c) die Zugstdbe (7, 8) sind mit ihrem anderen Ende
nahe der zur PreBebene (E) senkrechten und durch
den PreBspalt verlaufenden PreSspaltebene (M) an
den Lagerbock (5) der anderen Prefwalze (1)
angekoppelt.

Walzenpresse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB fiur jeden der biegeweichen Zugstabe (7, 8) im
Lagerbock (6) der Langspalt-PreBwalze (3) ein
einfacher Schlitz und im Lagerbock (5) der anderen
PreBwalze eine T-Nut vorgesehen sind.

Walzenpresse nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der einzelne Zugstab (8') Uber
seine Breite (b) in mehrere Teil-Zugstdbe (8a, 8b, 8c)
unterteilt ist, die miteinander eine Zugstab-Gruppe
bilden.

Walzenpresse nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite PreBwalze (3)
oberhalb der ersten Prefwalze (1) angeordnet ist,
wobei - im unbelasteten Zustand der Walzenpresse - der
Lagerbock (6) der zweiten PreSwalze (3) auf dem
Lagerbock (5) der ersten PreBwalze (1) ruht, und wobei
sich im belasteten Zustand der Walzenpresse zwischen
dem Stiitzelement (6) und dem Lagerbock (5) ein Spiel
(p) einstellt. (Fig. 1 und 1A).
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Walzenpresse nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die erste PreBwalze (1)
oberhalb der zweiten PreBwalze (3) angeordnet ist und
an einem Gestellteil (15) hidngend abgestiitzt ist, und
daB die zweite PreBwalze mittels der Zugstabe (7', 8')
an den Lagerbdécken (5) der ersten PreBwalze hangt.
(Fig. 7).

Walzenpresse nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB in an sich bekannter Weise
zwischen den Lagerbdcken (5 und 6) ein entfernbares
Zwischenstick (9) angeordnet ist.

Walzenpresse nach einem der Anspriche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite PreBwalze (3)
mittels einer Hubeinrichtung (12 bzw. 32, 32') relativ

zur ersten PreBwalze (1) anhebbar ist.

Walzenpresse nach einem der Anspriche 1 bis 10
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

a) zwischen dem Lagerbock (26) der zweiten PreBwalze
(24) und dem Lagerbock (25) der ersten PreBwalze
(23) ist dauernd ein Abstand (D) vorhanden;

b) der Lagerbock (26) der zweiten PreBwalze (24) ist
mittels einer Hubeinrichtung (32) mit dem Gestell
(33) verbunden. (Fig. 5).

Walzenpresse nach einem der Anspruche 4 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB an jedem der Zugstabe (7,
8) zwischen einem der Koépfe (20) und dem zugeordneten
Lagerbock (5 oder 6) ein U-formiger Keil (10, 11)
eingesetzt ist.

ERSATZBLATT




WO 92/17641 PCT/EP92/00672

10

15

20

25

30

28

17. Walzenpresse, die an ihren beiden Enden mit Zugstéaben
(7, 7') ausgeriistet ist, nach einem der Anspriiche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB an der zweiten
PreBwalze (3) der eine Lagerbock (6') in vertikalen
Gleitbahnen in axialer und seitlicher Richtung gefihrt
ist, wahrend der andere Lagerbock (6) nur seitlich,
d.h. parallel zur PreBebene (E) gefiihrt ist, z.B. mit
Hilfe von stationdren Fihrungsbacken (16, 17). Siehe
Fig. 1B.

18. Walzenpresse, die an ihren beiden Enden mit Zugstaben
ausgerilstet ist, nach einem der Anspriche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Zugstabe (27, 28)
unter Zwischenschaltung von hydraulischen Hubzylindern
(29) an den Lagerbdcken (25 und 26) angreifen.

19. Walzenpresse nach Anspruch 9, worin einer der
Lagerbdcke (z.B. 5) eine T-Nut aufweist, in die ein
Zugstab (8') eingreift, dadurch gekennzeichnet, daB der
den Kopf (20A, 20B, 20C) des Zugstabes umhilllende Teil der
T-Nut (40) einen zumindest Uberwiegend runden Querschnitt

aufweist. (Fig. 8-10).

20. Zugstab, insbesondere zur PreBkraft-Ubertragung in
einer Prefvorrichtung, die zur Behandlung (z.B.
Entwasserung) einer Warenbahn dient, die quer zu einer
PreBebene (E) durch die PreBvorrichtung lauft,
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

a) der Zugstab (7; 8; 8') hat die Form eines I mit
einem blattfederartigen und in einer "Blattebene"
liegenden Mittelteil (18) sowie mit zwei Kdépfen
(20),
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b) die Breite (b) des Zugstabes ist im wesentlichen
Uber seine ganze Liange gleich groB, so daB die
Biegsamkeit des Zugstabes quer zur "Blattebene" um
ein Vielfaches gréBer ist als in der Blattebene.

Zugstab nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB
der blattfederartige Mittelteil (18) mit jedem Kopf
(20) dber einen Zwischenabschnitt (19) verbunden ist,
dessen Dicke, ausgehend von der Dicke (s) des
Mittelteils (18), in Richtung zum Kopf zunimmt.

Zugstab nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB
der 2Zwischenabschnitt (19) zumindest Uberwiegend
keilfoérmig ist.

Zugstab nach Anspruch 20 oder 21, dadurch
gekennzeichnet, daf die Lange des Mittelteils (18)
etwa 1/3 bis etwa 9/10 der Gesamtlange des Zugstabes
(8) betragt.

Zugstab nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB
im Bereich des Kopfes (20A, 20B, 20C) zwei
Stutzflachen (39) angeordnet sind, die im wesentlichen
parallel zur Zugstab-Langsachse und im wesentlichen
senkrecht zur PreBebene (E) liegen und die fir einen
Kontakt mit Gegen-Stiitzflachen (z.B. eines Lagerbockes
5) vorgesehen sind. (Fig. 8-10).

Zugstab nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB

die Stutzflachen (39) unmittelbar am Kopf (20A)
vorgesehen sind.
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Zugstab nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB
die stiatzflachen (39) an einer Verlangerung (20') des
Kopfes (20B) vorgesehen sind.

Zugstab nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB
die Stiitzflachen (39) an einer Verdickung (38) des
Zwischenabschnittes (19') vorgesehen sind.

Zugstab nach einem der Anspriiche 20 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, daB er fiir die folgende Anordnung in

der Prefvorrichtung vorgesehen ist:

a) der Zugstab (7; 8; 8') erstreckt sich im
wesentlichen parallel zur PreBSebene (E) und quer

zur Bahnlaufrichtung;
b) die "Blattebene" liegt im wesentlichen senkrecht

zur PreBebene (E).
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