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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Filterhilfsmittel flir einen Anschwemmfilter, das zellulosische
Regeneratfasern umfasst. Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zum Filtrieren oder Stabilisieren eines Unfiltrats mit den
Schritten Bereitstellen eines Anschwemmfilters, Anschwemmen von zellulosische Regeneratfasern als Filterhilfsmittel an ein
Filtermittel des Anschwemmtilters zum Bilden einer Filterschicht und Leiten des Unfiltrats durch die gebildete Filterschicht bereit.
Zudem wird eine Filterschicht mit zellulosischen Regeneratfasern fiir einen Schichten-, Rahmen- oder Plattenfilter zum Filtrieren
eines Getrénks bereitgestellt.
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Filterhilfsmittel und Filterschicht

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Filterhilfsmittel fur Anschwemmfilter zur Filtration

von Fluiden, insbesondere von Bier. Zudem betrifft die Erfindung eine Filterschicht.

Hintergrund der Erfindung

Am Ende des Reifungsprozesses weist Bier eine Vielzahl an Hefe- und Trubungsparti-
keln auf, die insbesondere zum Zwecke der Verbrauchererwartungen (z. B. Glanzfein-
heit) und der Haltbarmachung durch eine Filtration zu entfernen sind. Hierzu wird das
tribe Bier, d. h. das Unfiltrat, mittels einer Filtervorrichtung in ein blankes Filtrat und ei-

nen zurlckbleibenden Filterrlickstand (Filterkuchen) getrennt.

Beispielsweise werden Anschwemmkerzenfilter fur die Filtration des triben Bieres ver-
wendet. In dem Filterkessel des Anschwemmkerzenfilters befinden sich Filterkerzen, die
beispielsweise hangend an einer Kopfplatte oder an einem Register befestigt sind. Die
Filterkerzen besitzen im Allgemeinen einen Filterkorper, der zum Beispiel einen gewun-
denen Draht aufweist, wobei Spalte zwischen den Drahtwindungen als Durchlasse fur
das zu filtrierende Medium dienen. Der gewundene Draht ist entweder selbsttragend
oder wird durch einen mit dem gewundenen Draht in Verbindung stehenden Trager ge-
halten. Zur Filtration werden dem zu filtrierenden Bier Filterhilfsmittel zugesetzt. Die Fil-
terhilfsmittel werden bei Beginn des Filtervorganges an der Aullenflache des
Filterkorpers angeschwemmt, so dass eine Anschwemmschicht bestehend aus einer
Voranschwemmschicht und einer Sicherheitsschicht ausgebildet wird, die als Filter-
schicht dient. Wahrend des Filtrationsvorganges wird dem zu filtrierenden Bier regelma-
Big Filterhilfsmittel zudosiert, dies wird als laufende Dosage bezeichnet. Wichtigstes
Filterhilfsmittel flr die Filtration von Bier ist kalzinierte Kieselgur. Kalzinierte Kieselgur
enthalt jedoch Cristobalit. Das Einatmen von Cristobalit kann zur Staublunge fuhren.
Auch ist Cristobalit in Staubform als krebserzeugender Stoff klassifiziert. Das Hantieren
mit Kieselgurstaub muss daher unter Befolgung strenger und aufwandiger Sicherheits-

malinahmen erfolgen. Zudem wird Kieselgur vor allem durch die Entsorgung zu einem
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relativ teuren Filterhilfsmittel, da der bei der Filtration entstehende Kieselgurschlamm
nicht mehr unbehandelt entsorgt werden darf — zuklnftig eventuell sogar als Sondermll

entsorgt werden muss.

Andere Stoffe als Filterhilfsmittel werden in der EP 1 243 302 B1 genannt. Insbesondere
gab es Versuche, Zellulose als Filterhilfsmittel zu verwenden. In der DE 10 2004 062 617
A1 wird eine handelslbliche natlrliche Zellulosefaser beschrieben, die zur Filtration ver-
wendet wurde. Die Form der eingesetzten Zellulose ist allerdings eine naturlich belasse-
ne lediglich gereinigte Faser. Die natlrlichen Zellulosefasern sind Ublicherweise flache
Hohlfasern. Im trockenen Zustand sind diese Fasern bandchenformig und teils verdrillt.
Typische Fasern dieser Art sind z B. auch Baumwollfasern fur den Textilbereich oder
Zellstofffasern flr die Papierherstellung. Die Klarwirkung und die Wirtschaftlichkeit dieser
Zellulose waren jedoch nicht zufriedenstellend. Zudem konnte keine genigende Anpas-
sungsfahigkeit an verschiedene Unfiltrate, insbesondere unterschiedliche Bierqualitaten,
erreicht werden. Weiterhin wurde mit Crosspure, einer regenerierbaren Kombination aus
Filterhilfsmittel und gerbstoffseitigem Stabilisierungsmittel, experimentiert. Neben einer
sehr hohen Rustzeit und schlechten Anpassfahigkeit an das Unfiltrat sind auch die ho-

hen Kosten nachteilig.

Aus der DE 196 28 324 ist die Verwendung von Cellulosefibrillen mit einem
Aspektverhaltnis (Verhaltnis von Lange zu Durchmesser) von mindestens 200 unter an-
derem als Filterhilfsmittel bekannt. Fibrillen sind durch Zerlegen von Cellulosefasern er-
haltich und unterscheiden sich von Cellulosefasern unter anderem durch ihren

geringeren Durchmesser.

Es liegt somit der vorliegenden Erfindung eine Aufgabe dahingehend zugrunde, ein zu
Kieselgur alternatives Filterhilfsmittel bereitzustellen, das ahnlich gute Filtriereigenschaf-

ten aufweist, jedoch gesundheitlich unbedenklich und kostengunstig herzustellen ist.

Beschreibung der Erfindung

Die oben genannte Aufgabe wird durch ein Filterhilfsmittel, das zellulosische
Regeneratfasern umfasst, gelost. Hierbei handelt es sich um Fasern, die aus naturlich
vorkommender Zellulose bzw. Zellstoff durch Auflésen, Verspinnen der Losung und Aus-

fallen der versponnenen Fasern hergestellt werden und sich somit maldgeblich von den
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oben beschrieben naturlichen Zellulosefasern unterscheiden. Wie hier verwendet konnen
mit dem Begriff ,zellulosische Regeneratfasern® Fasern bezeichnet sein, die bis auf Un-
reinheiten, beispielsweise geringste Mengen an Hemizellulosen und Restlignin, vollstan-
dig aus Zellulose bestehen. Somit konnen die zellulosische Regeneratfasern Uber 98 %,
insbesondere Uber 99 % bzw. Uber 99,5 %, Zellulose, insbesondere « -Zellulose, enthal-
ten. Sie unterscheiden sich von natlrlich vorkommender Zellulose sowie von Zellstoffen
insbesondere durch ihre kristalline Struktur sowie naturlich durch die anhand des Her-
stellungsverfahrens definierte Form, insbesondere ihre definierte Lange und ihre

Querschnittsform.

Von den in DE 196 28 324 genannten Cellulosefibrillen unterscheiden sich die
zellulosischen Regeneratfasern bereits durch ihren hoheren Durchmesser und dadurch

auch durch ein deutlich kleineres Verhaltnis von Lange zu Durchmesser.

Anhand der klar definierbaren Bedingungen des jeweiligen Herstellungsverfahrens kon-
nen die Eigenschaften von Zelluloseregeneratfasern wie z.B. Dicke (Titer), Lange oder

auch Querschnittsform gezielt eingestellt werden.

Insbesondere konnen die zellulosischen Regeneratfasern Viskosefasern, Modalfasern
oder Lyocell-Fasern sein. Die Fasern kdnnen einen Titerbereich von 0,1 bis 30 dtex, bei-
spielsweise 0.1 oder 3 dtex bis 20 dtex, oder 0.1 oder 5 dtex bis 17 dtex, oder 0.1 oder
0,5 dtex bis 2 dtex , aufweisen.

Die Lange der zellulosischen Regeneratfasern kann weniger als 20 mm, insbesondere
weniger als 1 mm, insbesondere 0,01 mm bis 0,9 mm, insbesondere bevorzugt 0,1 mm

bis 0,3 mm betragen.

Insbesondere werden die Regeneratfasern dieser Lange durch Schneiden erhalten. Al-

ternativ konnen die Fasern auch gemahlen werden.

Bei Versuchen zur Ermittlung der Porositat eines durch Anschwemmung von
Regeneratfasern erhaltenen Filterkuchen haben Fasern mit hohem Titer und kurzer Lan-
ge, insbesondere mit einer Lange von 0,1 mm bis 0,3 mm, insbesondere 0,1 mm und

einem Titer von 5 dtex bis 17 dtex, insbesondere 17 dtex, gute Ergebnisse erzielt.
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Zellulosische Regeneratfasern konnen unterschiedliche, beispielsweise durch die Geo-
metrie des SpinndUseloches definierbare Querschnitte aufweisen. So konnen
Regeneratfasern im wesentlichen runde Querschnitte, flache Querschnitte oder auch
mehrschenkelige (z.B. ,Y-formige“) Querschnitte aufweisen. In Sedimentationsversuchen
haben sich cellulosische Regeneratfasern mit im wesentlichen runden Querschnitten als

vorteilhaft gegenuber Fasern mit flachem oder mehrschenkeligem Querschnitt erwiesen.

Die zellulosischen Regeneratfasern konnen in Form einer Mischung aus zwei oder mehr
Fasertypen, die sich durch einen oder mehreren der Parameter Titer, Lange,

Querschnittsform, Zeta-Potential und Hydrophilie voneinander unterscheiden, vorliegen.

So konnen z.B. zwei ansonsten identische Fasern mit gleicher Schnittlange, aber unter-
schiedlichem Titer miteinander gemischt werden. Weiterhin konnen Fasern mit unter-

schiedlicher Querschnittsform (rund, mehrschenkelig etc.) gemischt werden.

Durch z.B. chemische Modifizierung kdnnen Regeneratcellulosefasern, die an sich be-
reits hydrophil sind, noch hydrophiler ausgestaltet werden (z.B. durch Inkorporation von
Carboxymethylcelllulose). Umgekehrt konnen Regeneratcellulosefasern durch entspre-
chende Modifikation (z.B. Inkorporation hydrophober Substanzen) auch hydrophob modi-

fiziert werden.

Gemal einer Ausfuhrungsform werden als Regeneratfasern Viskosefasern verwendet,

also Fasern, die nach dem Viskoseverfahren hergestellt werden.

Insbesondere wird also ein Filterhilfsmittel bereitgestellt, das Regeneratfasern umfasst,
die ausschliefllich aus Viskose bestehen. Hier und im Weiteren umfasst der Begriff Fil-
terhilfsmittel sowohl Hilfsmittel zum Filtrieren als auch Hilfsmittel zum Stabilisieren eines
Fluids. Das Filterhilfsmittel kann weitere Materialien, beispielsweise weitere Fasern, um-
fassen oder vollstandig aus den zellulosischen Regeneratfasern bestehen. Der Anteil der
zellulosischen Regeneratfasern an dem Filterhilfsmittel kann 1 % bis 100 %, insbesonde-
re 20 % bis 100 % und weiterhin inbesondere 50 % bis 100 % betragen. Fur die Filtration
bildet sich aus den angeschwemmten Fasern ein Filterkuchen mit einer sekundaren

Struktur aus den Fasern aus.

Beispielsweise konnen die zellulosischen Regeneratfasern als Filterhilfsmittel fur

Anschwemmkerzenfilter, Anschwemmscheibenfilter, Anschwemmschichtenfilter (bei-
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spielsweise bestehend aus Rahmen und/oder Platten) zur Filtration oder Stabilisierung
von Getranken, beispielsweise zur Bierfiltration oder -stabilisierung, verwendet werden.
Die Platten, Scheiben, Kerzen oder Rahmen kdonnen dabei horizontal oder auch vertikal
angeordnet sein. Zudem ist denkbar, dass die zellulosischen Regeneratfasern direkt in
die Schichten bzw. Platten eingearbeitet werden, in diesem Fall ist der Filterkorper die
Filterschicht, als Beispiel ist hierzu ein Schichtenfilter zu nennen. Neben Getranken, wel-
che neben Bier z B. auch Safte, Tee, Spirituosen oder Wein sein kdnnen, ist auch eine

Filtration von (Speise-)Olen denkbar.

Wenn es sich um einen Anschwemmfilter handelt, dann ist mit der Filterschicht die
Anschwemmschicht gemeint, sprich die Schicht, welche durch das Filterhilfsmittel an

dem Filterkorper ausgebildet ist.

Experimente haben gezeigt, das mithilfe von zellulosischen Regeneratfasern, insbeson-
dere Viskosefasern, eine effiziente Bierfiltration moglich ist, wobei die zellulosischen
Regeneratfasern insbesondere anstelle von Kieselgur zur Filtration mithilfe herkdmmli-
cher Anschwemmfilter verwendet werden konnen. Die Verwendung von Zellulose ist kos-
tengunstig und gesundheitlich unbedenklich. Aufllerdem haben zellulosische
Regeneratfasern den Vorteil, dass sie hinsichtlich ihrer Form, ihres Querschnitts und
ihrer Lange gezielt eingestellt werden konnen, und so neben einem hohen Klargrad eine
hohe Anpassungsfahigkeit an das jeweilige zu filtrierende Bier bzw. die Bierart bereitge-
stellt werden kann. Jahrgangsbedingte Schwankungen der Qualitat von Rohstoffen und
daraus hergestelltem Bier konnen so leicht ausgeglichen werden. Die Entsorgung des

Filterkuchens kann unbedenklich als normaler Hausmull erfolgen.

Es ist jedoch prinzipiell auch moglich, dass das Filterhilfsmittel nicht nur zellulosische
Regeneratfasern umfasst, sondern beispielsweise auch einen gewissen Anteil an Kie-

selgur aufweist.

Es wird zudem ein Verfahren zum Filtrieren oder Stabilisieren eines Fluids (d.h. ein
Unfiltrat, z. B. ein tribes, sprich unfiltriertes Bier) mit den Schritten des Bereitstellens
eines Anschwemmfilters, Anschwemmens von zellulosischen Regeneratfasern als Filter-
hilfsmittel an ein Filtermittel (einen Filterkorper) des Anschwemmfilters zum Bilden einer
Anschwemmfilterschicht  und Leiten des Fluids  durch die  gebildete
Anschwemmfilterschicht bereitgestellt. Bei dem Fluid kann es sich um tribes oder nicht

stabilisiertes Bier, um Wein oder Fruchtsaft (z B. Apfelsaft) handeln. Die zellulosischen
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Regeneratfasern konnen wie oben beschrieben beschaffen sein. Das Filtrieren des
Fluids (z.B. tribes Bier) kann ein Versetzen des Fluids mit zellulosischen
Regeneratfasern umfassen. Wahrend des Vorgangs der Filtration kann die Dosage an-

gepasst werden.

Weiterhin werden Filterschichten oder Filterplatten mit zellulosischen Regeneratfasern
zur Verwendung in Kerzen-, Modul-, Schichten-, Rahmen- oder Plattenfiltern, die keine
Anschwemmfilter sind, zum Filtrieren von Getranken, wie Bier, bereitgestellt. Die
zellulosischen Regeneratfasern konnen wie oben beschrieben beschaffen sein. Die Fil-
terschicht kann in Form eines Kissens, einer Kerze, einer Platte oder eines Kuchens mit
einer fluiddurchlassigen Hulle, in der sich die zellulosischen Regeneratfasern befinden,
ausgebildet sein. Die zellulosischen Regeneratfasern konnen insbesondere locker im
Kissen oder in Platten angeordnet sein, also nicht durch ein Bindemittel miteinander ver-

bunden.

Ebenso wird ein entsprechender Kerzen-, Modul-, Schichten-, Rahmen- oder Plattenfilter
mit einer Mehrzahl von diesen Filterschichten bzw. -platten bereitgestellt. Hierbei kann
vorgesehen sein, dass zumindest zwei der Filterschichten unterschiedliche (beispiels-
weise in Art, Form, Grolle, etc.) zellulosische Regeneratfasern aufweisen. Beispielswei-
se kann eine erste Filterschicht hydrophobe und eine zweite Filterschicht, die der ersten
Filterschicht benachbart ist, hydrophile zellulosische Regeneratfasern aufweisen. Insbe-
sondere konnen abwechselnd hydrophile und hydrophobe zellulosische Regeneratfasern
aufweisende Filterschichten vorgesehen sein. Gemald einer Weiterbildung ist eine An-
zahl (eine oder mehrere) von ersten Filterschichten mit zellulosischen Regeneratfasern
zum Ausfiltern von Partikeln einer ersten durchschnittlichen Grofde ausgebildet, wahrend
eine Anzahl (eine oder mehrere) von zweiten Filterschichten mit zellulosischen
Regeneratfasern zum Ausfiltern von Partikeln einer zweiten durchschnittlichen Grolde,
die von der ersten durchschnittlichen Grofe verschieden ist, ausgebildet ist. Die Kombi-
nation von hydrophilen und hydrophoben Schichten soll zudem eine Einstellung der
Durchflussgeschwindigkeit durch die Schichten ermdglichen, um optimierte Filtrationser-

gebnisse erreichen zu kdnnen.

Im Folgenden werden Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemafen Verwendung von
zellulosischen Regeneratfasern als Filterhilfsmittel in einem Anschwemmfilter bzw. als
Filterschichten in einem Schichtenfilter unter Bezugnahme auf die Zeichnungen be-

schrieben. Die beschriebenen Ausfuhrungsformen sind in jeder Hinsicht lediglich als il-
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lustrativ und nicht als einschrankend anzusehen und verschiedene Kombinationen der

angefuhrten Merkmale sind in der Erfindung eingeschlossen.

Figur 1 zeigt einen Anschwemmbkerzenfilter, in dem das erfindungsgemafie Filterhilfsmit-

tel eingesetzt werden kann.

Figur 2 zeigt einen horizontalen Filter fur Filterschichten aus zellulosischen

Regeneratfasern.

In Figur 1 wird ein Anschwemmkerzenfilter 1 gezeigt, in dem das erfindungsgemalie Fil-
terhilfsmittel mit zellulosischen Regeneratfasern eingesetzt werden kann. Der
Anschwemmfilter 1 umfasst einen Filterkessel 12, der einen Unfiltratraum 5 aufweist.
Filterkerzen 10 sind als Filtermittel vertikal in dem Unfiltratraum 5 angeordnet. Die im
Wesentlichen hohlzylindrischen Filterkerzen 10 weisen ein nicht naher gezeigtes hohlzy-
linderformiges Filterelement mit entsprechenden Fluiddurchlassen auf. Das Filterelement

kann beispielsweise aus einem spiralformig gewundenen Draht bestehen.

Der Filterkessel 12 weist weiter einen Zulauf 2 fur das Unfiltrat auf, wobei die Menge des
Unfiltrats, beispielsweise Uber ein Regelventil 9 eingestellt werden kann. Weiter weist der
Filterkessel einen Ablauf 4 fur einen Teil des Unfiltrats aus dem Unfiltratraum 5 auf. Der
Ablauf 4 fur das Unfiltrat ist mengenmaldig Uber eine entsprechende Einrichtung, hier
z. B. das Regelventil 7, regulierbar. Der Ablauf 4 kann insbesondere mithilfe einer nicht

dargestellten Bypass-Leitung mit dem Zulauf 2 fur das Unfiltrat verbunden sein.

Die Filterkerzen 10 mlnden in ein Register 13, Uber welches das Filtrat aus den Filter-
kerzen 10 abgeleitet werden kann. Dabei werden die Filterelementablaufe der Filterker-
zen 10 Uber Rohrsysteme zusammengefasst und separat abgefuhrt. Das Register 13
stellt somit den Ablauf 3 flir das Filtrat zur Verfligung, wobei die Ablaufmenge Uber eine

Einrichtung, wie z. B. das Regelventil 8 eingestellt werden kann.

Im Betrieb des Anschwemmfilters 1 wird Unfiltrat Uber den Zulauf 2 in den Unfiltratraum
5 eingeleitet, wobei dem Unfiltrat ein Filterhilfsmittel mit zellulosischen Regeneratfasern,
beispielsweise Viskosefasern, zugesetzt wurde. Die Anschwemmschicht 11 an der Ober-
flache der Filterkerzen 10 wird vor der Filtration erzeugt und wird wahrend der Filtration
durch Zugabe von Filterhilfsmittel permanent aufrecht erhalten. Vor der eigentlichen Filt-

ration bzw. Stabilisierung kann die Grundanschwemmung auch insbesondere mit ent-
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gastem Wasser oder filtriertem Bier zum Aufbau einer Voranschwemmschicht erfolgen.
Dadurch, dass mit Hilfe des Ablaufs 4 eine definierte Unfiltratstromung in Richtung des
Ablaufs 4 erzeugt wird, wie durch die Pfeile dargestellt ist, wird eine gleichmallige An-
schwemmung des Filterhilfsmittels mit zellulosischen Regeneratfasern erreicht. Natirlich
konnen auch mehrere Ablaufe Uber den Umfang verteilt vorhanden sein, die dann bei-
spielsweise in eine gemeinsame Sammelleitung miunden. Dadurch wird die Gleichma-

Rigkeit der Stromung weiter verbessert.

Das nicht Uber den Ablauf 4 ausgeleitete Unfiltrat tritt durch die Fluiddurchlasse der Fil-
terkerzen 10 in die Filterkerzen ein und wird gefiltert. Es gelangt dann durch die Filter-
kerzen 10 nach oben in ein Register 13, von wo es dann uber den Ablauf 3 abfliellen
kann. Alternativ zu einem Register ware auch eine Zufuhrung in einen Filtratraum denk-

bar, von wo es dann dem Ablauf 3 zugeflihrt wird.

Erfindungsgemald werden zellulosische Regeneratfasern als Filterhilfsmittel flr
Anschwemmfilter verwendet. Diese zellulosischen Regeneratfasern bestehen mit Aus-
nahme von geringfligigen Verunreinigungen aus Zellulose. Die zellulosischen

Regeneratfasern konnen mit Ausnahme von Verunreinigungen aus «-, f- und y-

Zellulose bestehen. Sie konnen hierbei im Wesentlichen oder ausschliefdlich mit Aus-
nahme von Verunreinigungen aus «-Zellulose bestehen. Die zellulosischen
Regeneratfasern sind von naturlichen Zellstofffasern und Zellulosefasern zu unterschei-
den. Letztere weisen typischerweise Zellulose als Hauptbestandteil auf, sind aber nicht
mit zellulosischen Regeneratfasern gleichzusetzen. Zelluloseregeneratfasern unter-
scheiden sich von natlrlich vorkommender Zellulose sowie von Zellstoffen insbesondere
durch ihre kristalline Struktur sowie naturlich durch die anhand des Herstellungsverfah-

rens definierte Form, insbesondere ihre definierte Lange und ihre Querschnittsform.

Die zellulosischen Regeneratfasern lassen sich insbesondere in Viskosefasern, Modal-
fasern und Lyocell-Fasern unterscheiden und konnen in unterschiedlichen Durchmes-
sern, Langen, Querschnittsformen und Oberflachenstrukturen bereitgestellt werden. Die
Viskosefasern konnen durch bekannte Viskoseverfahren gesponnen worden sein. Die
Modalfasern weisen eine hohere Festigkeit verglichen mit Viskosefasern auf. Lyocell-
Fasern werden durch einen Spinnprozess gewonnen, bei dem Zellstoff in N-
Methylmorpholin-N-Oxid (NMMO) aufgelost wird.
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Die besondere Abgrenzung von Viskosefasern zu natlrlichen Zellulosefasern ist wie folgt
beschreibbar: Viskosefasern bestehen, wie natlrliche Zellulosefasern zu 100 % aus Zel-
lulose. Viskosefasern werden aus speziellen Zellstoffen (d. h. Zellstofffasern) hergestellt.
Hierzu wird die Zellulose des Zellstoffs durch einen chemischen Prozess (Xanthogenat-
Verfahren) in eine in Natronlauge I0sliche Form Uberfihrt. Die geloste Zellulose wird
schlie3lich durch definierte DUsen (Spinnlocher bzw. -kanale) in ein Fallbad ausgespon-
nen. Es entsteht je Dusenloch ein endloser Zellulosefaden, der anschliel3end gestreckt,
gewaschen, nachbehandelt, geschnitten und bei Bedarf getrocknet werden kann. Da-
durch bestehen folgende Steuerungsmoglichkeiten der Fasereigenschaften direkt im

Spinnprozess:

(1) Definierte Einstellung des Faserdurchmessers.
(2) Definierte Einstellung der Faserlange.

(3) Definierte Einstellung verschiedener Querschnittsformen.

(4) Definierte Einstellung der Oberflachenstruktur.

(5) Additivierung der Spinnmasse, so dass Additive homogen uber den Querschnitt der

Faser eingelagert werden konnen.

Diese funf Steuerungsmoglichkeiten sind bei naturlichen Zellulosefasern nicht moglich.
Somit konnen Viskosefasern aus dem naturlichen Makromolekul (,Polymer®) Zellulose

extrem vielfaltig maligeschneidert und funktionalisiert werden.

Beispiele hierfur sind die folgenden Viskosefasertypen der Firma Kelheim Fibres GmbH:

o Viskosefaser — Danufil (Faser mitrundem Querschnitt),

o Viskosefaser — Viloft (Faser mit flachem Querschnitt),

o Viskosefaser — Galaxy (Faser mit trilobalem Querschnitt), siche EP 0 301 874.

o Viskosefaser — Bellini (Flachfaser mit glatter Oberflache),

o Viskosefaser — Bramante (Hohlfaser), siche WO 2011/012424

o Viskosefaser — Poseidon (Funktionalisierte Rundfaser mit lonenaustauscherfunk-
tion)

o Viskosefaser — Umberto (Faser mit buchstabenformigem Querschnitt), siehe WO
2014/037191

o Viskosefaser — Olea (Faser mit hydrophoben Eigenschaften), siehe WO
2014/090665
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e Viskosefaser - Leonardo (Faser mit extrem flachem Querschnitt und glatter Ober-
flache), sieche WO 2013/079305

o Viskosefaser — Verdi (Faser mit rundem Querschnitt, durch Inkorporation von
Carboxymethylcellulose anionisch modifiziert)

o Viskosefaser — Deep Dye (kationisch modifizierte Faser)

Von aus Zellulosefasern gewonnenen Fibrillen unterscheiden sich
Zelluloseregeneratfasern bereits durch ihre grofdere Dicke und das daraus resultierende

geringere Aspektverhaltnis.

Filterhilfsmittel mit zellulosischen Regeneratfasern konnen auch flr Anschwemmfilter
verwendet werden, in denen Anschwemmschichten an gitterformigen Filterboden gebil-
det werden. Ein Anschwemmfilter kann eine Mehrzahl an Gitterboden als Filtermittel um-
fassen, deren Gitteroffnungen unterschiedlich dimensioniert sein konnen. So konnen
einige Gitterboden einer eher groben Filtration und andere Filterboden einer eher feinen
Filtration mithilfe des Filterhilfsmittels dienen. Damit kann individuell die Filterwirkung
eingestellt werden und besser an das jeweilige Unfiltrat angepasst werden (vgl. Filtration

von Wasser durch Erdschichten).

Ein Schichtenfilter 100 mit Filterschichten 110, 110" mit zellulosischen Regeneratfasern
ist in Figur 2 gezeigt. Der Schichtenfilter 100 arbeitet nicht nach dem
Anschwemmprinzip. Er umfasst ein Filtergestell 120 und Halterungen 130 fur die Filter-
schichten 110, 110’. Im Betrieb wird der Schichtenfilter 100, wie durch den Pfeil ange-
deutet, von einem Unfiltrat, beispielsweise Bier, durchstromt. In dem in Figur 2 gezeigten
Beispiel sind die Filterschichten 110, 110’ in Form von Filterkissen ausgebildet. Die Fil-
terkissen enthalten die zellulosischen Regeneratfasern Fasern ohne Bindemittel in einer
fluiddurchlassigen Hulle. In dem gezeigten Beispiel sind abwechselnd Kissen mit ver-
schiedenen zellulosischen Regeneratfasern, beispielsweise verschiedenen Viskosefa-
sern, gezeigt. So konnen hydrophobe 110 und hydrophile 110’ Filterschichten
abwechselnd vorgesehen sein. Alternativ konnte man auch Filterplatten verwenden.
Ebenfalls ist es moglich den Unfiltratfluss umzukehren, sprich von unten nach oben zu

flhren.

Die zellulosischen Regeneratfasern konnen in staubartiger, korniger Form oder

Granulatform bereitgestellt werden. Auf3erdem konnen sie auch in bereits gequollenem
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Zustand bevorratet werden, so dass sie von einem Vorratstank aus direkt in den
Anschwemmbereich eingeleitet werden, wenn der Filter nach dem Anschwemmprinzip
betrieben wird. In einem alternativen Beispiel sind die Filterschichten in Form gepresster

Filterplatten vorgesehen.

Filterschichten, die beispielsweise in Kissenform auf Filterplatten aufgebracht sind, kon-
nen mittels eines automatischen Wechselsystems (Handlingroboter) im verbrauchten
Zustand mit frischen Filterschichten ausgetauscht und entsorgt werden. Hierdurch ent-
fallt das manuelle Saubern der Boden und es konnen schnellere Wechselzeiten gegen-
uber herkommlichen Filteraufbauten mit losem Filterhilfsmittel ohne Einsatz von Personal

erreicht werden.
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Patentanspriiche

1. Filterhilfsmittel (11) fur einen Anschwemmfilter (1), dadurch gekennzeichnet, dass

es zellulosische Regeneratfasern umfasst.

2. Filterhilfsmittel (11) gemal’ Anspruch 1, wobei die zellulosischen Regeneratfasern

einen Titer von 0,1 bis 30 dtex aufweisen.

3. Filterhilfsmittel (11) gemal} Anspruch 1 oder 2, wobei die Lange der zellulosischen
Regeneratfasern weniger als 1 mm, bevorzugt 0,01 mm bis 0,9 mm, besonders

bevorzugt 0,1 mm bis 0,3 mm betragt.

4. Filterhilfsmittel (11) gemal® einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei die
zellulosischen Regeneratfasern in Form einer Mischung aus zwei oder mehr Fa-
sertypen, die sich durch einen oder mehreren der Parameter Titer, Lange,
Querschnittsform, Zeta-Potential und Hydrophilie voneinander unterscheiden, vor-
liegen.

5. Filterhilfsmittel (11) gemal® einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei die
zellulosischen Regeneratfasern Viskosefasern und/oder Modalfasern und/oder

Lyocell-Fasern sind oder umfassen.

6. Filterhilfsmittel (11) gemald einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der An-
teil der zellulosischen Regeneratfasern 1 % bis 100 %, insbesondere 20 % bis
100 % und insbesondere 50 % bis 100 % betragt.

7. Verwendung des Filterhilfsmittels (11) gemal} einer der vorhergehenden Anspru-
che fur einen Anschwemmkerzenfilter (1), Anschwemmscheibenfilter oder
Anschwemmschichtenfilter bestehend aus Rahmen und/oder Platten zur Filtration
oder Stabilisierung von Getranken, insbesondere Bier.

8. Verfahren zum Filtrieren oder Stabilisieren eines Fluids mit den Schritten

Bereitstellen eines Anschwemmfilters (1);
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11.

12.

13.

14.

15.

WO 2015/036372 PCT/EP2014/069111

13

Anschwemmen von zellulosischen Regeneratfasern als Filterhilfsmittel (11) an ein
Filtermittel ~ (10) des  Anschwemmfilters (1) zum  Bilden  einer

Anschwemmfilterschicht; und

Leiten des Fluids durch die gebildete Anschwemmfilterschicht.

Verfahren gemald Anspruch 8, mit Versetzen des Fluids mit zellulosischen

Regeneratfasern.

Verfahren gemaly Anspruch 8 oder 9, wobei die zellulosischen Regeneratfasern

Viskosefasern und/oder Modalfasern und/oder Lyocell-Fasern sind.

Filterschicht, insbesondere fir einen Schichten-, Rahmen-, Platten- oder Kerzen-
filter, zum Filtrieren von Fluiden, dadurch gekennzeichnet, dass sie zellulosische

Regeneratfasern umfasst.

Filterschicht gemald Anspruch 11, wobei die zellulosischen Regeneratfasern Vis-

kosefasern und/oder Modalfasern und/oder Lyocell-Fasern umfassen.

Filterschicht gemald Anspruch 11 oder 12, wobei die Filterschicht in Form eines
Kissens mit einer fluiddurchlassigen Hulle, in der sich die zellulosischen

Regeneratfasern befinden, ausgebildet ist.

Kerzen-, Modul-, Schichten-, Rahmen- oder Plattenfilter mit einer Mehrzahl an

Filterschichten gemal} einem der Ansprliche 11 bis 13.

Kerzen-, Modul-, Schichten-, Rahmen- oder Plattenfilter gemafl Anspruch 14, in
dem zumindest zwei der Mehrzahl an Filterschichten unterschiedliche
zellulosische Regeneratfasern aufweisen, wobei insbesondere eine der zumindest
zwei Filterschichten hydrophobe zellulosische Regeneratfasern aufweist, und ins-
besondere die andere der zumindest zwei Filterschichten hydrophile zellulosische

Regeneratfasern aufweist.
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