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Bezeichnung :

HAUSHALTSGERAT ZUR PFLEGE VON WASCHESTUCKEN UMFASSEND EINE KAPAZITIVE

SENSOREINRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES SOLCHEN HAUSHALTSGERATS

(57) Abstract: The invention relates to a domestic appliance 1 and to an

29
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Fig.2

kapazitiven

associated method for treating items 4 of laundry, having a capacitive sensor
device 16 for detecting at least one operating parameter of the domestic
appliance 1, wherein the sensor device 16 has a capacitor 17, 21 with two
capacitor electrodes 21, 25, 26 and has an evaluation device 14, 15, 18, 19
which is coupled to the capacitor 17, 21 and which is designed to detect a
change in an electrical capacitance between the capacitor electrodes 21, 25,
26 with respect to an output capacitance and to determine the at least one
operating parameter depending on the change in the capacitance, wherein an
impact absorber 10, 11 of the domestic appliance 1, which is designed to
damp the movement of a washing tub 2, is provided with at least one of the
capacitor electrodes 21, 25, 26, so that the capacitance can be changed by
virtue of a relative movement of a piston rod 21 with respect to an absorber
housing 20 of the impact absorber 10, 11.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerét 1 und ein
dazugehdriges Vertahren zur Pflege von Waischestiicken 4, mit einer
Sensoreinrichtung
Betriebsparameters des Haushaltsgerdts 1, wobei die Sensoreinrichtung 16
einen Kondensator 17, 21 mit zwei

16 zum Erfassen zumindest eines

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Kondensatorelektroden 21, 25, 26 und eine mit dem Kondensator 17, 21 gekoppelte Auswerteeinrichtung 14, 15, 18, 19 aufweist,
welche dazu ausgelegt ist, eine Anderung einer elektrischen Kapazitit zwischen den Kondensatorelektroden 21, 25, 26 beziiglich
einer Ausgangskapazitit zu erfassen und in Abhéngigkeit von der Anderung der Kapazitit den zumindest einen Betriebsparameter
zu bestimmen, wobei ein Stolddmpfer 10, 11 des Haushaltsgerits 1, welcher zum Dampfen der Bewegung eines Laugenbehilters
2 ausgebildet ist, mit zumindest einer der Kondensatorelektroden 21, 25, 26 versehen ist, sodass die Kapazitidt durch eine
Relativbewegung einer Kolbenstange 21 beziiglich eines Dampfergehduses 20 des Stolddmpfers 10, 11 dnderbar ist.
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Haushaltsgerat zur Pflege von Waschestiicken umfassend eine
kapazitive Sensoreinrichtung und Verfahren zum Betreiben eines

solchen Haushaltsgerats

Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerat zur Pflege von Waschestlicken, mit einer
kapazitiven Sensoreinrichtung zum Erfassen zumindest eines Betriebsparameters des
Haushaltsgerats, wobei die Sensoreinrichtung einen Kondensator mit zwei
Kondensatorelektroden und eine mit dem Kondensator gekoppelte Auswerteeinrichtung
aufweist, welche eine Anderung einer elektrischen Kapazitit zwischen den
Kondensatorelektroden beziiglich einer Ausgangskapazitat erfasst und abhangig von der
Anderung der Kapazitit den zumindest einen Betriebsparameter bestimmt. Die Erfindung

betrifft aullerdem ein Verfahren zum Betreiben eines Haushaltsgerats.

Die Erfindung geht von einem programmgesteuerten Waschepflegegerat aus, wie es
beispielsweise in der DE 10 2007 061 525 A1 beschrieben ist. Das Waschepflegegerat
beinhaltet eine Ermittlungsvorrichtung, welche zur Erfassung eines Betriebsparameters
dient, namlich insbesondere einer Wasserbeladung eines Waschebehalters. Die
Ermittlungsvorrichtung ist mit einem Kondensator gekoppelt, dessen Kapazitat mit dem
Betriebsparameter korreliert ist. Als Kondensator wird hier ein Folienkondensator
verwendet, welcher im Gegensatz zu einem herkdmmlichen Kondensator einen deutlich
geringeren Bauraumbedarf besitzt und aufgrund seiner geometrischen Flexibilitdt ohne
viel Aufwand in einer optimalen Position innerhalb des Haushaltsgerats angeordnet
werden kann. Dadurch wird eine verbesserte Erfassung des Betriebsparameters
sichergestellt. Es kann des Weiteren vorgesehen sein, dass eine Elektrode des
Folienkondensators lagefest zu einem Gehaduse des Haushaltsgerats und die andere
Elektrode bzw. die Gegenelekirode lagefest zum Laugenbehalter angeordnet sind. Auf
diese Weise kann zusatzlich zur Ermittlung der Wasserbeladung in Abhé&ngigkeit der
geometrischen Anordnung der beiden Elektroden die Position bzw. die Bewegung des
Laugenbehalters innerhalb des Gehauses bestimmt werden, wodurch auch eine
Gesamtbeladung des Laugenbehdlters sowie eine statische und dynamische Unwucht

ermittelt werden konnen.
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In der DE 10 2007 061 525 A1 wird eine Vielzahl von verschiedensten Positionen
vorgeschlagen, an denen der Folienkondensator innerhalb des Gehduses des
Haushaltsgerats angebracht werden kann. Unterschiedliche Positionen des
Folienkondensators sind dabei flr die Erfassung unterschiedlicher Betriebsparameter des
Haushaltsgerats gut geeignet. So ist beispielsweise die Anordnung einer der Elektroden
lagefest am Gehause und der Gegenelektrode am Waschebehalter besonders gut fur die
Erfassung der statischen und der dynamischen Unwucht geeignet, wahrend sich die
Anordnung der beiden Kondensatorelektroden am Laugenbehdlter im Bereich einer
Seitenwand des Behdlters bei der Erfassung des Wasserfiillstands innerhalb des
Laugenbehalters als besonders vorteilhaft erweist. Eine besondere Herausforderung
besteht nun darin, mit moglichst wenigen Kondensatoren mdoglichst viele

Betriebsparameter des Haushaltsgerats mit hdchster Genauigkeit erfassen zu kdnnen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Losung aufzuzeigen, wie bei einem Haushaltsgerat der
eingangs genannten Gattung mithilfe des Kondensators der zumindest eine
Betriebsparameter, insbesondere mehrere Betriebsparameter, des Haushaltsgerats

besonders zuverlassig und prazise erfasst werden kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall durch ein Haushaltsgerat sowie durch ein
Verfahren mit den Merkmalen gemal} den jeweiligen unabhangigen Patentanspriichen
geldst. Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen

Patentanspriiche, der Beschreibung und der Figuren.

Ein erfindungsgemafies Haushaltsgerat ist zur Pflege von Waschesticken ausgebildet
und kann eine Waschmaschine, ein Waschetrockner oder ein Waschtrockner sein. Das
Haushaltsgerat umfasst eine kapazitive Sensoreinrichtung, welche zum Erfassen
zumindest eines Betriebsparameters des Haushaltsgerats dient und einen elektrischen
Kondensator mit zwei Kondensatorelektroden und eine mit dem Kondensator gekoppelte
Auswerteeinrichtung aufweist. Die Auswerteeinrichtung kann eine Anderung einer
elektrischen Kapazitadt des Kondensators bezliglich einer Ausgangskapazitat erfassen und
abhangig von der erfassten Kapazitatsanderung den zumindest einen Betriebsparameter
bestimmen. Erfindungsgemaly ist vorgesehen, dass ein Stolddampfer des

Haushaltsgerats, welcher zum Dampfen der Bewegung eines Laugenbehalters bzw. einer
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Waschetrommel ausgebildet ist, mit zumindest einer der Kondensatorelektroden versehen
ist, sodass die Kapazitat durch eine Relativbewegung einer Kolbenstange bezlglich eines

Dampfergehauses des Sto3dampfers gedndert wird.

Zumindest eine der Kondensatorelektroden wird demnach derart in den StolRdampfer
integriert, dass sich die Kapazitat des Kondensators mit der Bewegung der Kolbenstange
gegeniber dem Dampfergehduse — insbesondere gegeniber einem Zylinder des
Stoddampfers — andert. Es wurde erkannt, dass sich bei einer derartigen Anordnung des
Kondensators der zumindest eine Betriebsparameter bzw. Steuerungsparameter mit
hdchster Prazision und Genauigkeit anhand der Kapazitdtsanderung bestimmen lasst.
Diesbeziglich hat es sich auch erwiesen, dass anhand der Kapazitatsanderung eines in
den Stoldampfer integrierten Kondensators auch mehrere Betriebsparameter des
Haushaltsgerats besonders prazise und zuverldssig bestimmt werden kénnen, wodurch
insbesondere erreicht wird, dass gegebenenfalls auf weitere Sensoren verzichtet werden
kann und somit einerseits die Kosten und andererseits auch der wertvolle Bauraum

gespart werden kdnnen.

Unter einer Ausgangskapazitdt des Kondensators wird vorliegend insbesondere eine
elektrische Kapazitat des Kondensators verstanden, die sich bei einem sich nicht in
Betrieb befindenden und unbeladenen Haushaltsgerat einstellt. Die Ausgangskapazitat
stellt sich folglich in einer Ausgangsposition des Stoddampfers ein, wie sie bei einer
stehenden Trommel und ohne eine Beladung des Laugenbehalters bzw. der Trommel mit
Waschestiicken gegeben ist. Mit anderen Worten stellt sich die Ausgangskapazitat des

Kondensators in einem Ruhezustand des StoRRdampfers ein.

In einer Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass zumindest eine der
Kondensatorelektroden an dem Dampfergehduse angeordnet ist, ndmlich insbesondere
an einem Auflenumfang des Dampfergehduses. Das Dampfergehduse ist dabei
bevorzugt aus Kunststoff gebildet und stellt somit ein Dielektrikum flir den Kondensator
dar. Somit kdnnen selbst sehr kleine Kapazitatsanderungen des Kondensators ohne viel
Aufwand und hochst genau erfasst werden. In diesem Zusammenhang hat es sich als
vorteilhaft erwiesen, wenn sich die zumindest eine Kondensatorelektrode Uber einen
Uberwiegenden axialen Langenbereich des Dampfergehduses erstreckt, sodass selbst

eine geringfugige Relativbewegung zwischen der Kolbenstange einerseits und dem
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Dampfergehduse andererseits zu einer erfassbaren Anderung der Kapazitit des

Kondensators fiihrt.

Ist eine der Kondensatorelektroden an dem Dampfergehduse und lagefest dazu
angeordnet, so kdnnen hinsichtlich der anderen Kondensatorelektrode und somit

hinsichtlich der Gegenelektrode folgende Ausfiihrungsformen vorgesehen sein:

Die andere Kondensatorelektrode kann ebenfalls an dem Dampfergehause, insbesondere
an seinem Aullenumfang, angeordnet sein. Diese Ausflihrungsform macht sich die
Tatsache =zunutze, dass sich die elektrische Kapazitdt zwischen den beiden
Kondensatorelektroden dann verandert, wenn die Kolbenstange, welche Ublicherweise an
das elektrische Bezugspotential angebunden und aus Metall oder einer Metalllegierung
gebildet ist, in das elektrische Feld zwischen den Kondensatorelektroden eingefiihrt wird.
Damit lassen sich selbst sehr kleine Relativbewegungen der Kolbenstange zum
Dampfergehduse erfassen. Diese Ausfilhrungsform hat auflerdem den Vorteil, dass
beispielsweise bereits vorhandene flexible Folienkondensatoren genutzt werden kdnnen,
bei denen die Kondensatorelektroden als Flachleiter bzw. Leiterbahnen auf einer
gemeinsamen Folie angeordnet sind. Ein derartiger Folienkondensator kann nun ohne viel

Aufwand an dem Dampfergehause angebracht werden.

Alternativ kann jedoch vorgesehen sein, dass die andere Kondensatorelekirode bzw.
Gegenelektrode durch die Kolbenstange selbst gebildet ist, welche typischerweise an
Masse liegt bzw. mit dem elektrischen Bezugspotential verbunden ist. Auch diese
Ausflhrungsform sorgt dafiir, dass selbst sehr geringfiigige Relativbewegungen der
Kolbenstange relativ zum Dampfergehduse zu erfassbaren Kapazitatsanderungen des
Kondensators filhren und die Relativbewegung der Kolbenstange und somit der
zumindest eine Betriebsparameter besonders zuverldssig und hochgenau erfasst werden
konnen. Auflerdem erlbrigt sich bei dieser Ausfuhrungsform der Einsatz einer
zusatzlichen Elektrode, weil eine der Elektroden durch die Kolbenstange selbst gebildet

ist.

Die zumindest eine am Dampfergehduse angeordnete Kondensatorelektrode ist
vorzugsweise als flexible Folienelektrode ausgebildet, d.h. als Flachleiter, der auf einer

flexiblen Folie als Trager angeordnet ist. Sind die beiden Elektroden am Dampfergehause
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angebracht, so kann der Kondensator als flexibler Folienkondensator ausgebildet sein, bei
welchem die beiden Elektroden als flache Leiterbahnen auf einer gemeinsamen Folie
angeordnet sind. Durch die Ausgestaltung der zumindest einen Kondensatorelektrode als
flexible Folienelektrode kann die Form des Kondensators ohne viel Aufwand an die
geometrische Form des Dampfergehduses angepasst werden, sodass eine sehr
positionsgenaue und flexible Anbringung des Kondensators moglich ist. Aufgrund der
Flexibilitat des Folienkondensators kann dieser beispielsweise liber den (iberwiegenden
Umfang des Dampfergehduses aufgewickelt werden, wodurch sich eine sehr hohe
Kapazitdt pro Volumen ergibt. Als Metallpapierkondensatoren ausgebildete
Folienkondensatoren weisen zudem den Vorteil der Selbstheilung auf, weil bei einem
Spannungsiberschlag zwischen den Elektroden eine Metallschicht um den

Durchschlagspunkt verdampft und somit kein Kurzschluss entstehen kann.

Ist zumindest eine der Kondensatorelektroden an dem Dampfergehause, insbesondere an
seinem Aufldenumfang, angeordnet, so kann eine, insbesondere aus Kunststoff gebildete,
Schutzkappe eingesetzt werden, mit welcher die zumindest eine am Dampfergehduse
angeordnete Kondensatorelektrode, und gegebenenfalls der gesamte Kondensator,
aullenseitig ummantelt ist. Die zumindest eine Kondensatorelektrode — diese ist
bevorzugt als Folienelekirode ausgebildet — ist bei dieser Ausflihrungsform quasi in
Sandwich-Bauweise zwischen dem Dampfergehduse einerseits und der Schutzkappe
andererseits und somit radial zwischen diesen beiden Elementen angeordnet. Somit kann
die zumindest eine Kondensatorelektrode besonders zuverlassig vor duf3eren Einflissen
geschutzt werden, was insbesondere die Lebensdauer der Sensoreinrichtung verbessert.
Die Schutzkappe kann dabei beispielsweise als federnde Schutzkappe in Form eines
Zylindersegments  ausgebildet sein, welches auf den Auflenumfang des
Dampfergehduses und auf die zumindest eine Kondensatorelektrode radial aufgesteckt
bzw. aufgerastet wird. Diese Schutzkappe kann gegebenenfalls auch die Funktion eines
Halters Ubernehmen, mittels welchem die zumindest eine Kondensatorelektrode am

Aulenumfang des Dampfergehauses gehalten wird.

Hinsichtlich der Betriebsparameter kd&nnen nun verschiedene Ausfiihrungsformen

vorgesehen sein:
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In einer Ausfiihrungsform wird als Betricbsparameter eine Beladungsmenge der
Wischestiicke in Abhéngigkeit von der Anderung der Kapazitit bestimmt. Diese
Beladungsmenge lasst sich insbesondere zu Beginn eines jeden Pflegeprozesses des
Haushaltsgerats ermitteln, beispielsweise unmittelbar nach der Verriegelung der Tir,
wenn sich in dem Laugenbehalter noch kein Wasser befindet. Ist die Beladungsmenge
der Waschesticke und somit das Gewicht der in der Waschetrommel befindlichen
Waschestiicke bekannt, so kann der nachfolgende Pflegeprozess unter Berlicksichtigung

dieses Betriebsparameters gesteuert werden.

Ergdnzend oder alternativ kann die Auswerteeinrichtung in Abhangigkeit von der
erfassten Kapazitatsanderung eine Wassermenge in dem Laugenbehdlter als
Betriebsparameter bestimmen. Die Relativbewegung zwischen der Kolbenstange und
dem Dampfergehduse ist namlich proportional zu der Wassermenge in dem
Laugenbehalter, sodass diese Wassermenge durch entsprechende Auswertung der
Kapazitatsanderung ohne viel Aufwand bestimmt werden kann. Unter der Wassermenge
wird dabei insbesondere die Laugenmenge und somit die Menge von Wasser verstanden,
welches wahrend eines Waschprozesses des Haushaltsgerats in den Laugenbehalter

eingefiillt wird.

Weiterhin erganzend oder alternativ kann die Auswerteeinrichtung dazu ausgelegt sein,
eine Unwucht, insbesondere dynamische und/oder eine statische Unwucht, der
Waschetrommel als Betriebsparameter abhidngig von der Anderung der Kapazitat zu
bestimmen. Somit erlibrigt sich der Einsatz von weiteren Sensoren, welche im Stand der

Technik zur Bestimmung der Unwucht eingesetzt werden.

Ist der Stoddampfer als Reibungsdampfer ausgebildet, so kann als Betriebsparameter
auch ein Durchrutschen des Reibungsdampfers detektiert werden. Bei einem
Durchrutschen des Reibungsdampfers ist namlich eine relativ grof3e Kapazitatsanderung
gegenlber der Ausgangskapazitat gegeben und diese Kapazitatsanderung bleibt auch flr
eine langere Zeitdauer erhalten, was entsprechend mittels der Auswerteeinrichtung
detektiert werden kann. Wird ein solches Durchrutschen erkannt, kann gegebenenfalls

eine Warnung ausgegeben werden.
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Die elektronische Auswerteeinrichtung erfasst somit einerseits die Anderung der Kapazitét
des Kondensators und bestimmt andererseits auch den zumindest einen
Betriebsparameter in Abhangigkeit von der Kapazitatsanderung. Die Auswerteeinrichtung
kann dabei eine elektronische Schaltungsanordnung aufweisen, welche mit dem
Kondensator direkt elektrisch verbunden und zur Erfassung der Kapazitatsanderung
ausgebildet ist. Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn diese
Schaltungsanordnung einen Referenzoszillator mit konstanter Frequenz und/oder einen
Oszillator mit einer mit den Kapazitatswerten des Kondensators korrespondierenden
Frequenz und/oder einen Signalmischer und/oder einen Frequenz-Spannungs-Wandler
und/oder eine Temperaturkompensationseinrichtung und/oder einen Schaltreferenzgeber
mit einem Komparator und/oder eine Differenzverstarkereinrichtung umfasst. Andererseits
kann die Auswerteeinrichtung auch eine Recheneinheit aufweisen, welche abhangig von
der Kapazitatsdnderung den zumindest einen Betriebsparameter bestimmt. Wahrend die
genannte Schaltungsanordnung bevorzugt direkt am Kondensator liegt und somit der
Kondensator quasi ein Bauelement dieser Schaltungsanordnung bildet, sind bezliglich der
Recheneinheit verschiedenste Ausfiihrungsformen vorgesehen: Zum einen kann die
Recheneinheit auch als integrale Komponente mit der Schaltungsanordnung ausgebildet
sein. Alternativ kann die Recheneinheit jedoch durch eine zentrale Steuereinrichtung des
Haushaltsgerats gebildet sein, welche zur Steuerung der Pflegeprozesse des
Haushaltgerats dient. Weiterhin alternativ. kann die Recheneinheit durch eine
Motorsteuereinheit gebildet sein, welche zur Ansteuerung eines elektrischen

Antriebsmotors flr die Waschetrommel ausgebildet ist.

Abhangig von der Anordnung der genannten Recheneinheit werden an die zentrale
Steuereinrichtung des  Haushaltgerats und/oder an die  Motorsteuereinheit
unterschiedliche Informationen Ubertragen. Ist die Recheneinheit Bestandteil der
Schaltungsanordnung zur Erfassung der Kapazitatsanderung, so kann von der
Auswerteeinrichtung an die zentrale Steuereinrichtung und/oder an die Motorsteuereinheit
direkt der ermittelte Betriebsparameter Ubermittelt werden. Ist die genannte Recheneinheit
der Auswerteeinrichtung jedoch durch die zentrale Steuereinrichtung oder durch die
Motorsteuereinheit gebildet, so kdnnen von der Schaltungsanordnung an die zentrale
Steuereinrichtung bzw. die Motorsteuereinheit Informationen (iber die aktuelle

Kapazitatsanderung Ubermittelt werden.
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Die Datenkommunikation kann beispielsweise iber einen Kommunikationsbus und/oder

drahtlos vorgenommen werden.

Ein erfindungsgemafes Verfahren dient zum Betreiben eines Haushaltsgerats zur Pflege
von Waschestliicken und beinhaltet die Merkmale des nebengeordneten

Verfahrensanspruchs.

Die mit Bezug auf das erfindungsgemafle Haushaltsgerat vorgestellten bevorzugten
Ausfuhrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend flir das erfindungsgemalie
Verfahren.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Alle vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen

Kombinationen oder aber in Alleinstellung verwendbar.

Die Erfindung wird nun anhand eines bevorzugten Ausflhrungsbeispiels sowie unter

Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung ein Haushaltsgerat gemaf einer
Ausfuhrungsform der Erfindung;

Fig. 2 in schematischer Darstellung einen Stoldampfer sowie
Teilkomponenten einer Sensoreinrichtung;

Fig. 3 in schematischer Darstellung den StoRdampfer gemal Fig. 2,
welcher mit einem Kondensator versehen ist; und

Fig. 4A bis 4F in schematischer Darstellung unterschiedliche Ausgestaltungen

von Folienkondensatoren.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/091395 PCT/EP2014/077828

Ein in Fig. 1 dargestelltes Haushaltsgerat 1 ist im Ausfihrungsbeispiel eine
Waschmaschine. Das Haushaltsgerat 1 umfasst einen Laugenbehélter 2, in welchem eine
Waschetrommel 3 drehbar gelagert ist. In der Waschetrommel 3 befinden sich
Waschestiicke 4, die in dem Haushaltsgerdat 1 wahrend eines Pflegeprozesses

gewaschen werden.

Der Laugenbehadlter 2 ist Uber eine Federanordnung 5 an einem Gehduse 6 des
Haushaltsgerats 1 aufgehangt. Im Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Federanordnung 5
eine erste und eine zweite Feder 7, 8, wobei die Anzahl der Federn grundsatzlich beliebig

sein kann.

Der Laugenbehalter 2 ist des Weiteren an einer Dampferanordnung 9 abgestitzt, die im
Ausflhrungsbeispiel einen ersten und einen zweiten Stoldampfer 10, 11 umfasst. Die
Stoddampfer 10, 11 kénnen grundsatzlich beliebiger Art sein, namlich beispielsweise

Reibungsdampfer.

Die Waschetrommel 3 ist um eine horizontal verlaufende Drehachse 12 in dem
Laugenbehalter 2 drehbar gelagert und wird mithilfe eines elektrischen Antriebsmotors 13
angetrieben. Ein Rotor des Antriebsmotors 13 kann beispielsweise (iber einen nicht
dargestellten Riemen mit der Waschetrommel 3 in an sich bekannter Weise verbunden

sein.

Auch die Anzahl der eingesetzten Stofddampfer 10, 11 kann grundsatzlich beliebig
gewahlt werden. Beispielsweise kann die Dampferanordnung 9 auch drei oder vier solche

Stolddampfer 10, 11 umfassen.

In dem Haushaltsgerat 1 sind des Weiteren eine zentrale Steuereinrichtung 14 sowie eine
elektronische Motorsteuereinheit 15 angeordnet. Wahrend die zentrale elektronische
Steuereinrichtung 14 zum Steuern der Pflegeprozesse des Haushaltsgerats 1 dient und
somit eine (Ubergeordnete Steuereinrichtung darstellt, ist es Aufgabe der
Motorsteuereinheit 15, den elektrischen Antriebsmotor 13 anzusteuern. Beispielsweise

wird dabei die Drehzahl des Antriebsmotors 13 mittels der Motorsteuereinheit 15 geregelt.
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Die zentrale Steuereinrichtung 14 kann mit der Motorsteuereinheit 15 beispielsweise Uber

einen nicht dargestellten Kommunikationsbus oder aber drahtlos kommunizieren.

Zur Steuerung der Pflegeprozesse des Haushaltsgerats 1 bendtigt die zentrale
Steuereinrichtung 14 und/oder die Motorsteuereinheit 15 Informationen tber die aktuellen
Parameterwerte verschiedenster Betriebsparameter des Haushaltsgerats 1. Zur
Erfassung dieser aktuellen Parameterwerte wird eine kapazitive Sensoreinrichtung 16
eingesetzt, deren Teilkomponenten schematisch in Fig. 2 dargestellt sind. Die
Sensoreinrichtung 16 umfasst einen Kondensator 17, der im Ausflihrungsbeispiel als
flexibler Folienkondensator ausgebildet ist, sowie eine elektronische
Schaltungsanordnung 18 und eine elektronische Recheneinheit 19, welche optional in die
Schaltungsanordnung 18 integriert werden kann. Die Recheneinheit 19 kann alternativ
auch durch die zentrale Steuereinrichtung 14 oder durch die Motorsteuereinheit 15
gebildet sein, sodass die Steuereinrichtung 14 bzw. die Motorsteuereinheit 15 die
Aufgaben der Recheneinheit 19 (ibernehmen. Die Recheneinheit 19 und die

Schaltungsanordnung 18 bilden eine Auswerteeinrichtung.

Bezug nehmend weiterhin auf Fig. 2 weisen die Stolddampfer 10, 11 jeweils ein
Dampfergehduse 20, welches als Zylinder ausgebildet ist, sowie eine Kolbenstange 21
auf, welche in dem Dampfergehduse 20 verschiebbar gefihrt gelagert ist. Die
Kolbenstange 21 ist insbesondere aus Metall ausgebildet, wahrend das
Dampfergehduse 20  bevorzugt aus  Kunststoff gebildet ist. Uber einen
Anbindungspunkt 22 wird die Kolbenstange 21 an das Gehause 6 des Haushaltsgerats 1
angebunden, namlich an einen Boden 23 des Gehduses 6. Andererseits wird das
Dampfergehduse 20 (ber einen Anbindungspunkt 24 an den Laugenbehélter 2

angebunden.

Als Kondensator 17 kann beispielsweise einer der Folienkondensatoren eingesetzt
werden, wie sie in den Fig. 4A bis 4F dargestellt und mit 17a bis 17f bezeichnet sind.
Diese Kondensatoren 17a bis 17f sind an sich bereits aus der Druckschrift
DE 10 2007 061 525 A1 als bekannt zu entnehmen. Jeder Kondensator 17a bis 17f
umfasst dabei zwei Kondensatorelektroden 25, 26, wobei in den Fig. 4A bis 4F die
jeweiligen Elektroden mit 25a bis 25f bzw. 26a bis 26f bezeichnet sind. Wie aus den Fig.
4A bis 4F hervorgeht, kann der Kondensator 17 und die Schaltungsanordnung 18
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(optional mit der Recheneinheit 19) als integrales Bauteil bzw. integrale Komponente
ausgefiihrt sein. Beispielsweise kann auch vorgesehen sein, dass die elektronischen
Bauelemente der Schaltungsanordnung auf einer Folie 27 als Schaltungstrager

angeordnet sind.

Mit erneutem Bezug auf Fig. 2 wird zumindest einer der Stolddampfer 10, 11 (jeweils) mit
einem Kondensator 17 bzw. mit einer Sensoreinrichtung 16 versehen. Der
Kondensator 17 wird dabei mit seinen Kondensatorelektroden 25, 26 an einem
Aulienumfang 28 des Dampfergehduses 20 angebracht, und zwar derart, dass er sich
Uber den zumindest Uberwiegenden Umfang des Dampfergehauses 20 und auf(erdem
auch Uber den zumindest Uberwiegenden axialen Langenbereich des zylindrischen
Dampfergehduses 20 erstreckt. Zusammen mit dem Kondensator 17 wird auch die
Schaltungsanordnung 18 an dem AufRenumfang 28 angeordnet. Zur Abdeckung der
Sensoreinrichtung 16 an dem Dampfergehause 20 ist eine federnd ausgebildete und in
Form eines Zylindersegments bereitgestellte Schutzkappe 29 vorgesehen, welche auf den
Kondensator 17 auf dem Auflenumfang 28 des Dampfergehduses 20 aufgerastet bzw.
radial aufgesteckt wird. In Fig. 3 ist der StoRdampfer 10 mit der integrierten

Sensoreinrichtung 16 dargestellt.

Die Schaltungsanordnung 18 erfasst die aktuelle Anderung der elektrischen Kapazitit des
Kondensators 17 gegenlber einer Ausgangskapazitat. Die Ausgangskapazitdt des
Kondensators 17 stellt sich dabei in einem unbeladenen Zustand der Waschetrommel 3
und bei einem Stillstand der Waschetrommel 3 ein. Dann ist der StoRdampfer 10, 11
ausschlief3lich durch das Eigengewicht des Laugenbehalters 2 und der Waschetrommel 3
belastet. Werden die Waschestiicke 4 in die Waschetrommel 3 eingegeben, so verandert
sich auch die relative Lage der Kolbenstange 21 bezlglich des Dampfergehduses 20.
Wird dann noch Wasser in den Laugenbehdlter 2 eingefiillt, so erfolgt eine weitere
Bewegung der Kolbenstange 21 in dem Dampfergehduse 20. Wird weiterhin noch die
Waschetrommel 3 gedreht, so andert sich auch die Lage der Kolbenstange 21 bezlglich

des Dampfergehduses 20 abhangig von der Unwucht.

Die Schaltungsanordnung 18 erfasst also die Kapazitdtsanderung des Kondensators 17
gegenlber der Ausgangskapazitat. Die Kapazitat des Kondensators 17 wird dabei durch

die Relativbewegung der Kolbenstange 21 beziiglich des Dampfergehduses 20 verandert.
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In ausgezogener Stellung der Kolbenstange 21 ist die Kapazitat des Kondensators 17
gleich der Ausgangskapazitat. Bewegt sich die Kolbenstange 21 aufgrund eines
zusatzlichen Gewichts in der Trommel 3 bzw. aufgrund einer Bewegung der Trommel 3 in
das zylindrische Dampfergehduse 20 hinein, so gelangt die Kolbenstange 21 in das
elektrische Feld des Kondensators 17. Dies bewirkt eine Anderung der Kapazitit, was

mittels der Schaltungsanordnung 18 entsprechend detektiert wird.

In einer alternativen Ausflihrungsform kann statt des in Fig. 2 dargestellten
Kondensators 17 mit zwei Kondensatorelektroden 25, 26 lediglich eine einzige
Kondensatorelektrode 25, 26 an dem Auflenumfang 28 des Dampfergehauses
angebracht werden. Auch diese einzige Kondensatorelektrode 25, 26 kann eine
Folienelektrode sein, welche durch eine Leiterbahn auf einer Folie gebildet ist. Hier kann
ebenfalls die Schutzkappe 29 eingesetzt werden, welche die Kondensatorelektrode 25, 26
ummantelt. Bei dieser Ausfuhrungsform wird die Gegenelektrode durch die
Kolbenstange 21 selbst gebildet, welche aus einem elektrisch leitfahigen Material gebildet
und mit dem elektrischen Bezugspotential (Masse) gekoppelt ist. Auch bei einer solchen
Ausgestaltung des Kondensators 17 verandert sich seine Kapazitat abhangig von der

aktuellen relativen Stellung der Kolbenstange 21 beziiglich des Dampfergehauses 20.

Abhangig von der erfassten Anderung der elektrischen Kapazitit kénnen eine Vielzahl
von Betriebsparametern des Haushaltsgerats 1 ermittelt werden. Die Bestimmung dieser
Betriebsparameter erfolgt beispielsweise durch einen Vergleich der Kapazitdt mit
abgelegten Referenzwerten. Die Recheneinheit 19 kann zu Beginn eines
Wascheprozesses zunachst die Beladungsmenge der Waschestiicke 4, d.h. das Gewicht
der Waschesticke 4, bestimmen. Diese Bestimmung erfolgt zum Beispiel nach dem
Verriegeln der Tir des Haushaltsgerats 1, bevor Wasser in den Laugenbehalter 2

eingefillt und die Waschetrommel 3 in Betrieb genommen wird.

Wird dann Wasser in den Laugenbehalter 2 eingegeben, so kann die Recheneinheit 19
abhangig von der Kapazitatsanderung auch die Wassermenge in dem Laugenbehalter 2
bestimmen und abhangig davon den Waschprozess steuern bzw. die Wassermenge

entsprechend regeln.
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Es ist auch mdglich, anhand der Kapazitatsanderung des Kondensators 17 eine
dynamische und/oder statische Unwucht der Waschetrommel 3 und somit eine

Verschiebung der Position der Drehachse 12 zu bestimmen.

Als weiterer Betriebsparameter kann auch bestimmt werden, ob ein Durchrutschen des
Stolddampfers 10, 11 aufgetreten ist oder nicht. Hier kann gegebenenfalls eine

Warnmeldung ausgegeben werden.
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1.

15

Patentanspriiche

Haushaltsgerat (1) zur Pflege von Waschestlicken (4), mit einer kapazitiven
Sensoreinrichtung (16) zum Erfassen zumindest eines Betriebsparameters des
Haushaltsgerats (1), wobei die Sensoreinrichtung (16) einen Kondensator (17, 21)
mit zwei Kondensatorelektroden (21, 25, 26) und eine mit dem Kondensator (17,
21) gekoppelte Auswerteeinrichtung (14, 15, 18, 19) aufweist, welche dazu
ausgelegt ist, eine Anderung einer elektrischen Kapazitat zwischen den
Kondensatorelektroden (21, 25, 26) bezlglich einer Ausgangskapazitat zu
erfassen und in Abhangigkeit von der Anderung der Kapazitit den zumindest
einen Betriebsparameter zu bestimmen, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Stoddampfer (10, 11) des Haushaltsgerats (1), welcher zum Dampfen der
Bewegung eines Laugenbehélters (2) ausgebildet ist, mit zumindest einer der
Kondensatorelektroden (21, 25, 26) versehen ist, sodass die Kapazitat durch eine
Relativbewegung einer Kolbenstange (21) beziiglich eines Dampfergehauses (20)
des Stolddampfers (10, 11) anderbar ist.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine der Kondensatorelektroden (21, 25, 26) an dem Dampfergehause (20),

insbesondere an seinem Aulenumfang (28), angeordnet ist.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass beide
Kondensatorelektroden (21, 25, 26) an dem Dampfergehause (20), insbesondere

an seinem Auflienumfang (28), angeordnet sind.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die andere
Kondensatorelektrode (21, 25, 26) durch die Kolbenstange (21) gebildet ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine am Dampfergehduse (20) angeordnete

Kondensatorelektrode (21, 25, 26) als flexible Folienelekirode ausgebildet ist.
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10.

11.

12.

16

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 5 in dessen Riickbezug auf Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kondensator (17, 21) als flexibler
Folienkondensator ausgebildet ist, welcher an dem Dampfergehause (20),

insbesondere an seinem Aulenumfang (28), angeordnet ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 6, gekennzeichnet durch eine,
insbesondere aus Kunststoff gebildete, Schutzkappe (29), mit welcher die
zumindest eine am Dampfergehduse (20) angeordnete Kondensatorelektirode (21,

25, 26) aulienseitig ummantelt ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (14, 15, 18, 19) dazu ausgelegt ist,
insbesondere zu Beginn eines Pflegeprozesses des Haushaltsgerats (1), eine
Beladungsmenge der Waschestiicke (4) als Betriebsparameter in Abhangigkeit

von der Anderung der Kapazitit zu bestimmen.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (14, 15, 18, 19) dazu ausgelegt ist,
eine Wassermenge in dem Laugenbehélter (2) als Betriebsparameter in

Abhangigkeit von der Anderung der Kapazitat zu bestimmen.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (14, 15, 18, 19) dazu ausgelegt ist,
eine Unwucht einer Waschetrommel als Betriebsparameter in Abhangigkeit von

der Anderung der Kapazitit zu bestimmen.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der StolRdampfer (10, 11) als Reibungsdampfer ausgebildet
ist und die Auswerteeinrichtung (14, 15, 18, 19) dazu ausgelegt ist, abhangig von
der Anderung der Kapazitit ein Durchrutschen des Reibungsdampfers zu

detektieren.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kondensator (17) und die Auswerteeinrichtung mit einer
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13.

14.

17

Schaltungsanordnung (18), insbesondere mit einer Recheneinheit (19) als

integrales Bauteil oder als integrale Komponente ausgefihrt ist.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronischen Bauelemente der Schaltungsanordnung (18) auf einer Folie (27) als

Schaltungstrager angeordnet sind.

Verfahren zum Betreiben eines Haushaltsgerats (1) zur Pflege von
Waschestiicken (4), bei welchem mittels einer kapazitiven Sensoreinrichtung (16)
zumindest ein Betriebsparameter des Haushaltsgerats (1) erfasst wird, wobei die
Sensoreinrichtung (16) einen Kondensator (17, 21) mit zwei
Kondensatorelektroden (21, 25, 26) und eine mit dem Kondensator (17, 21)
gekoppelte Auswerteeinrichtung (14, 15, 18, 19) aufweist, welche eine Anderung
einer elektrischen Kapazitat zwischen den Kondensatorelektroden (21, 25, 26)
beziiglich einer Ausgangskapazitit erfasst und in Abhangigkeit von der Anderung
der Kapazitat den zumindest einen Betriebsparameter bestimmt, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Stolddampfer (10, 11) des Haushaltsgerats (1), welcher
die Bewegung eines Laugenbehalters (2) dampft, mit zumindest einer der
Kondensatorelekiroden (21, 25, 26) versehen ist, sodass die Kapazitat durch eine
Relativbewegung einer Kolbenstange (21) beziiglich eines Dampfergehauses (20)

des Stoflddampfers (10, 11) geandert wird.
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