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(54) Title: HANDHELD POWER TOOL
(54) Bezeichnung : HANDWERKZEUGMASCHINE
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(57) Abstract: The handheld power tool
according to the invention has a tool holder
(2), for receiving a tool, and a drive, for
driving the tool inserted into the tool holder
(2). The drive is arranged in a tool housing
(17). A handle (8) is provided for guiding the
hand power tool. The handle (8) is fastened on
the tool housing (17) by means of two damped
bearings (18, 19). A bellows (32) is arranged
between the tool housing (17) and the handle
(8), surrounding one of the bearings (19). The
bellows (32) has a ring (38) of a rigid plastic
and a main body (33) of a flexible plastic,
completely surrounding the ring (38).

a7 Zusammenfassung: Die
erfindungsgemédBe  Handwerkzeugmaschine
hat eine Werkzeugaufnahme (2) zum
Aufnehmen eines Werkzeugs und einen
Antrieb, um das in die Werkzeugaufnahme (2)
eingesetzte Werkzeug anzutreiben. Der
Antrieb ist in einem Maschinengehduse (17)
angeordnet. Ein Handgriff (8) ist zum Fithren
der Handwerkzeugmaschine vorgesehen. Der
Handgrift' (8) ist mittels zweier geddmpfter
Lager (18, 19) an dem Maschinengehduse (17)

befestigt. Ein Faltenbalg (32) ist eines der Lager (19) umgebend zwischen dem Maschinengehduse (17) und dem Handgriff (8)
angeordnet. Der Faltenbalg (32) hat einen Ring (38) aus einem steifen Kunststotf und einen den Ring (38) vollstdndig umgebenden

Grundkérper (33) aus einem elastischen Kunststoft.
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HANDWERKZEUGMASCHINE

GEBIET DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Handwerkzeugmaschine, insbesondere einen

Bohrhammer.

Der Bohrhammer hat ein Maschinengehduse, das den Motor, das Schlagwerk und weitere
Antriebskomponenten umgibt. Ein Handgriff ist an dem Maschinengehduse aufgehéngt und
gegeniber dem Maschinengehduse beweglich, um eine Ubertragung von Vibrationen der
Antriebskomponenten auf den Handgriff zu verringern. Der offene Zwischenraum zwischen

dem Maschinengeh&use und dem Handgriff kann durch einen Faltenbalg abgedeckt werden.

Ein Bohrhammer mit einem Faltenbalg ist aus der DE 102006060652 A1 bekannt. Der
Faltenbalg hat einen weichen, elastischen Grundkérper, welcher die Relativbewegung
zwischen Maschinengehduse und Handgriff ausgleicht. An den Grundkdrper sind zwei
ringférmige, harte Endabschnitte angespritzt. Die Endabschnitte sind formschlissig in einer
ringférmigen Nut des Maschinengehduses bzw. des Handgriffs eingesetzt und hierdurch
langs einer Arbeitsachse dauerhaft fixiert. Das Maschinengehause muss daflr aus zwei
Halbschalen konstruiert sein, um die Nut in der die Arbeitsachse enthaltenden Ebene zum

Aufnehmen des Endabschnitts éffnen zu kénnen.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

Die erfindungsgemae Handwerkzeugmaschine hat eine Werkzeugaufnahme zum
Aufnehmen eines Werkzeugs und einen Antrieb, z.B. ein Schlagwerk, um das in die
Werkzeugaufnahme eingesetzte Werkzeug anzutreiben. Der Antrieb ist in einem
Maschinengehause angeordnet. Ein Handgriff ist zum FUhren der Handwerkzeugmaschine
vorgesehen. Der Handgriff ist mittels zweier gedampfter Lager, an dem Maschinengehause
befestigt. Ein Faltenbalg ist eines der Lager umgebend zwischen dem Maschinengehause
und dem Handgriff angeordnet. Der Faltenbalg hat einen Ring aus einem steifen Kunststoff
und einen den Ring vollstdndig oder nahezu vollstédndig umgebenden Grundkérper aus

einem elastischen Kunststoff. Die Steifigkeit des steifen Rings ist deutlich gréRer als die
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Steifigkeit des elastischen Kunststoffs. Der Faltenbalg ist unabhangig von der Konstruktion
des Gehé&uses, insbesondere bedarf er keiner Konstruktion aus zwei Halbschalen. Der
Faltenbalg kann an einer einzigen Schale des Maschinengehduses anliegen. Die Schale ist
monolithisch, d.h. ohne Flgestellen, Naht etc., und wird typischerweise aus Kunststoff
gespritzt. Von der Oberflache des nahezu vollstdndig eingebetteten Rings sind mehr als

90 % von dem Grundkérper bedeckt.

Der elastische Grundkérper bildet die fir Faltenbalg typischen Falten, vorzugsweise sind

wenigstens zwei umlaufende Falten vorgesehen.

Eine Ausgestaltung sieht vor, dass an dem Grundkérper Laschen vorgesehen sind, welche
zugbelastet an Zapfen in dem Maschinengehduse und/oder dem Handgriff eingehangt sind.
Der Grundkérper wird kraftschllissig befestigt. Der Grundkérper ist an dem
Maschinengehause nur in einer Richtung langs der Arbeitsachse anliegend, namlich in
Schlagrichtung. Hierdurch wird die Ubertragung von Vibrationen reduziert. Analog liegt der

Grundkérper nur in einer Richtung langs der Arbeitsachse an dem Handgriff an.

Eine Ausgestaltung sieht vor, dass der Ring mehrere radial nach AuRen vorstehende Rippen
aufweist. Die Rippen gewéhrleisten eine gleichmaRige radiale Abmessung des

Grundkérpers, welcher den Ring einschlieBlich der Rippen umgibt.

Eine Ausgestaltung sieht vor, dass das Maschinengehé&use eine Offnung aufweist, innerhalb
welcher der Ring angeordnet ist. Die Offnung ist vorzugsweise in einer einzigen der Schalen
des Maschinengeh&uses vorgesehen. Der Ring stltzt den Faltenbalg in radialer Richtung an
dem Maschinengehduse, z.B. der Schale ab. Ein Verkippen oder Einklappen des
Faltenbalgs wird vermieden, welches ansonsten einen Spalt zum Eindringen von Staub

6ffnen wirde.

Eine Ausgestaltung sieht vor, dass der Handgriff einen Kanal aufweist, welcher in die
Offnung des Maschinengehduses hineinragt. An gegeniberliegenden AuBenseiten des
Kanals ist jeweils ein Zapfen fur ein Drehlager befestigt ist, ein ringférmiges Dampfelement
ist auf dem Zapfen aufgesetzt und das Maschinengehause hat zwei Taschen, welche jeweils
eines der Dampfelemente umgreifen. Die Drehlager sind vollstdndig auRerhalb des Kanals
ausgebildet. Der Kanal ist innen hohl und nicht von den Drehlagern durchstolRen. Eine

Kabelflhrung in dem Kanal hat damit keinen Einfluss auf die Drehlager und die Dampfung.
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Eine Ausgestaltung sieht vor, dass ein Handgriff-seitiger Bereich des Faltenbalgs nach Innen
an dem Kanal abgestitzt ist und ein Bereich um den Ring von dem Kanal in radialer

Richtung beabstandet ist.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Die nachfolgende Beschreibung erlautert die Erfindung anhand von exemplarischen

Ausfuhrungsformen und Figuren. In den Figuren zeigen:

Fig. 1 einen Bohrhammer

Fig. 2 eine Explosionszeichnung fur eine Aufhdngung eines Handgriffs an einem

Maschinengehause des Bohrhammers

Fig. 3 einen Faltenbalg

Fig. 4 einen Léngsschnitt durch die Aufhdngung und den Handgriff

Gleiche oder funktionsgleiche Elemente werden durch gleiche Bezugszeichen in den Figuren

indiziert, soweit nicht anders angegeben.

AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG

Fig. 1 zeigt als Beispiel einer meilkelnden Handwerkzeugmaschine schematisch einen
Bohrhammer 1. Der Bohrhammer 1 hat eine Werkzeugaufnahme 2, in welche ein
Schaftende 3 eines Werkzeug, z.B. eines des BohrmeiRels 4, eingesetzt werden kann. Einen
primaren Antrieb des Bohrhammers 1 bildet ein Motor 5, welcher ein Schlagwerk 6 und eine
Abtriebswelle 7 antreibt. Ein Anwender kann den Bohrhammer 1 mittels eines Handgriffs 8
fuhren und mittels eines Systemschalters 9 den Bohrhammer 1 in Betrieb nehmen. Im
Betrieb dreht der Bohrhammer 1 den Bohrmeiel 4 kontinuierlich um eine Arbeitsachse 10
und kann dabei den Bohrmeif3el 4 in Schlagrichtung 11 I&ngs der Arbeitsachse 10 in einen
Untergrund schlagen. Die Bohrhammer 1 kann einen Wahlschalter aufweisen, der ein

selektives Aktivieren des Schlagwerks 6 und der Abtriebswelle 7 ermdglicht.

Das Schlagwerk 6 ist beispielsweise ein pneumatisches Schlagwerk 6. Ein Erreger 12 und
ein Schlager 13 sind in dem Schlagwerk 6 I&ngs der Arbeitsachse 10 beweglich geflhrt. Der

Erreger 12 ist Uber einen Exzenter 14 oder einen Taumelfinger an den Motor 5 angekoppelt
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und zu einer periodischen, linearen Bewegung gezwungen. Eine Luftfeder gebildet durch
eine pneumatische Kammer 15 zwischen Erreger 12 und Schléger 13 koppelt eine
Bewegung des Schldgers 13 an die Bewegung des Erregers 12 an. Der Schlager 13 kann
direkt auf ein hinteres Ende des BohrmeiRels 4 aufschlagen oder mittelbar Uber einen im
Wesentlichen ruhenden Zwischenschlager 16 einen Teil seines Impuls auf den Bohrmeifl3el 4
Ubertragen. Das Schlagwerk 6 und vorzugsweise die weiteren Antriebskomponenten sind

innerhalb eines Maschinengehauses 17 angeordnet.

Der Handgriff 8 ist beweglich an dem Maschinengehause 17 mit einem oberen Lager 18 und
einem unteren Lager 19 befestigt. Das obere Lager 18 ermdéglicht eine gedampfte axiale
Bewegung. Das untere Lager 19 ist im Wesentlichen als Drehlager 19 ausgebildet, das einen

kurzen Federweg langs und senkrecht zu der Arbeitsachse 10 aufweist.

Der beispielhafte Aufbau des oberen Lagers 18 beinhaltet zwei quaderférmige Polster 20
aus einem Schaumstoff. Die Polster 20 haben jeweils einen senkrecht zu der Arbeitsachse
10 verlaufenden Schlitz 21. Die Polster 20 sind mit dem Schlitz 21 auf eine entsprechende
Gegenkontur in dem Maschinengehduse 17 aufgesetzt und damit langs der Arbeitsachse 10
unbeweglich. Eine zweiteilige Klammer 22, 23 umgreift die beiden freien AulRenflachen der
Polster 20. Die Klammer 22, 23 ist mittels einer Schraube 24 an dem Handgriff 8 fixiert. Bei
einer Relativbewegung von Handgriff 8 und Maschinengehause 17 werden jeweils der
Abschnitt der Polster 20 zwischen dem Schlitz 21 und der in Kraftrichtung belasteten
AuBenflache zusammengedrickt. Die Polster 20 sind derart asymmetrisch ausgebildet, dass
ein Federweg in Zugrichtung an dem Handgriff 8 kirzer als ein Federweg in die
entgegengesetzte Schubrichtung, d.h. in Schlagrichtung 11, ist. Der Federweg kann im
Bereich von wenigen Millimetern liegen. Der Spalt zwischen Maschinengehduse 17 und dem

Handgriff 8 ist durch einen Faltenbalg 25 umfanglich abgedeckt.

Das beispielhafte untere Lager 19 hat zwei separate Drehlager 19, welcher auf einer
Drehachse 26 liegen. Die Drehachse 26 ist senkrecht zu der Ebene aufgespannt durch die
Arbeitsachse 10 und die Langsachse 27 des Handgriffs 8. Das Drehlager 19 beinhaltet an
einen zylindrischen Zapfen 28, der l&dngs der Drehachse 26 orientiert ist. Auf den Zapfen 28
ist ein prismatischer Schaumstoffkdérper 29 mit vorzugsweise sternférmigen Querschnitt
aufgesetzt. Eine Tasche 30 mit einer zylindrischen Aufnahme 31 ist an dem
Maschinengehause 17 befestigt. Die langs der Drehachse 26 orientierte zylindrische
Aufnahme 31 umgreift den Schaumstoffkérper 29. Das Drehlager 19 ist durch einen
Faltenbalg 32 abdeckt.
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Der untere Faltenbalg 32 ist exemplarisch fur beide Faltenbalge 25, 32 angeschnitten in
Fig. 3 dargestellt. Der beispielhafte Faltenbalg hat einen weichen elastischen Grundkdrper
33, welcher beispielsweise aus synthetischem Kautschuk gebildet ist. Der beispielhafte
Grundkérper 33 hat zwei umlaufende Falten 34. Der Grundkdrper 33 hat mehrere Laschen
35, 36. Die Laschen 35, 36 sind vorzugsweise monolithisch mit dem Grundkdrper 33, d.h.
ohne Naht, ohne Flgezone, einteilig mit dem Grundkdrper 33, z.B. durch Spritzen in einer
Spritzgussform, hergestellt. Die Laschen 35, 36 werden an entsprechenden Zapfen 37 des
Maschinengehauses 17 und Zapfen des Handgriffs 8 eingehangt. Die eingehéngten Laschen

35, 36 sind gespannt und fixieren den Faltenbalg 32.

Der Faltenbalg 32 hat einen starren Ring 38 aus einem steifen Kunststoff. Der Kunststoff hat
eine héhere Steifigkeit als der Kautschuk fur den Grundkérper 33. Der Kunststoff kann mit
Glasfaser verstarkt sein. Der Ring 38 hat auf seinem Umfang mehrere radial nach Auf3en
vorstehende Rippen 39 oder Noppen. Der Ring 38 ist weitgehend vollstédndig von dem
elastischen Kunststoff des Grundkérpers 33 umgeben. Der Ring 38 kann bei der Herstellung
in ein Spritzgusswerkzeug eingelegt und von dem synthetischen Kautschuk umspritzt
werden. Nur die die radialen AuRenflachen der Rippen 39 kénnen frei liegen. Der
Grundkérper 33 bedeckt beide Stirnseiten des Rings 38 sowie dessen radialen Innenflache
und radiale AuRenflache. Der Grundkérper 33 kann materialschlissig mit dem Ring 38
verbunden sein, in jedem Fall ist der Ring 38 formschlissig in dem Grundkérper 33
eingebettet. Der Ring 38 ist parallel zu den Falten 34 versetzt, vorzugsweise auf einer Seite
aller Falten 34 angeordnet. Bei dem dargestellten Lager 19 sind samtliche Falten 34 in

Richtung zu dem Handgriff 8 gegenutber dem Ring 38 versetzt.

Das Maschinengehduse 17 ist aus mehreren Schalen aufgebaut, von welchen nur eine
dargestellt ist. Die Schalen folgen langs der Arbeitsachse 10 aufeinander und werden durch
axial verlaufende Schrauben oder ahnliche Befestigungsmittel miteinander verbunden. Die
Schalen selbst sind aus einem Stiick, monolithisch hergestellt. Das Maschinengehduse 17
unterscheidet sich von einer Halbschalenbauweise dadurch, dass die Schalen nicht auf einer
die Arbeitsachse 10 enthaltenen Ebene verbunden werden. Die dargestellte Schale, dem
Handgriff 8 gegenulberliegende Schale, ist mit anderen Schalen des Maschinengehduses 17
in einer Ebene senkrecht zu der Arbeitsachse 10 gefligt. Die Schalen des Handgriffs 8 und
Maschinengehauses 17 sind aus einem fir ein AuBengehduse geeignetem, harten

Kunststoff gefertigt.

Das Maschinengehduse 17 hat fur das untere Lager 19 eine weitgehend rechteckférmige

Offnung 40 die in einer einzigen Schale des Maschinengehduses 17 ausgebildet ist. Die
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Laschen 35 des Faltenbalgs 32 werden durch diese Offnung 40 in das Innere des
Maschinengehauses 17 zu den Zapfen 37 gefuhrt. Der Faltenbalg 32 liegt mit einer der
Falten 34 biindig an dem Rand 41 der Offnung 40 zum staubdichten Versiegeln an. Der
starre Ring 38 des Faltenbalgs 32 liegt innerhalb des Maschinengehduses 17 in
Schlagrichtung 11 an einem Anschlag an. Entgegen der Schlagrichtung 11 kann der
Faltenbalg 32 aus der Offnung 40 herausgezogen werden. Die harte Schale des

Maschinengehauses 17 Uberdeckt den starren Ring 38 langs der Arbeitsachse 10.

Der Handgriff 8 hat einen umfanglich geschlossenen prismatischen Kanal 42, welcher in
Schlagrichtung 11 von dem Handgriff 8 vorsteht. Der Kanal 42 hat vorzugsweise einen
rechteckférmigen Querschnitt. Der Kanal 42 ragt teilweise in das Maschinengehduse 17
hinein. In dem Kanal 42 sind elektrische Leitungen 43 geflhrt, insbesondere zu dem
Systemschalter 9. Die Zapfen 28 der Drehlager 19 sind an der AuRenseite des Kanals 42
befestigt. Die Anordnung des Drehlagers 19, bzw. der Drehachse 26, vermeidet eine
Relativbewegung des Handgriff-seitigen Endes des Faltenbalgs 32 und des Handgriffs 8. Der
Faltenbalg 32 kann an dem Handgriff 8 abgestitzt sein. Der beispielhafte Faltenbalg 32 liegt
mit seinem Handgriff-seitigen Ende nach Innen an dem Kanal 42 an. Die dem Handgriff 8
zugewandte Falte 34 liegt umfanglich geschlossen an dem Rand 44 der Schale des

Handgriffs 8 an.

Der Faltenbalg 32 umgibt umfanglich den Kanal 42. Das Maschinen-seitige Ende, d.h. im
Bereich des Rings 38, des Faltenbalgs 32 ist entlang des gesamten Umfangs von dem Kanal
42 beabstandet. Der Kanal 42 wird mit den Vibrationen des Handgriffs 8 um die Drehachse
26 verschwenkt, ohne den Bereich des Rings 38 zu berlhren. Dieser Bereich ist hierdurch
von dem Handgriff 8 entkoppelt. Der steife Ring 38 verhindert ein Einziehen des Faltenbalgs

32 in die Offnung 40 ohne Einfluss auf die Dampfung des Lagers 19.
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PATENTANSPRUCHE

Handwerkzeugmaschine mit

einer Werkzeugaufnahme (2) zum Aufnehmen eines Werkzeugs,

einem Antrieb (5) zum Antreiben des in die Werkzeugaufnahme (2) eingesetzten
Werkzeugs,

einem Maschinengehause (17), in welchem der Antrieb (5) angeordnet ist,

einem Handgriff (8) zum Flhren der Handwerkzeugmaschine, wobei der Handgriff (8)
mittels gedéampfter Lager (18, 19) an dem Maschinengehause (17) befestigt ist,

einem Faltenbalg (32), welcher eines der Lager (19) umgebend zwischen dem
Maschinengehause (17) und dem Handgriff (8) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass

der Faltenbalg (32) einen Ring (38) aus einem ersten Kunststoff und einen den Ring (38)
umgebenden Grundkérper (33) aus einem elastischen, zweiten Kunststoff aufweist,
wobei eine Steifigkeit des ersten Kunststoffs héher als eine Steifigkeit des zweiten

Kunststoffs ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Grundkédrper (33) wenigstens zwei umlaufende Falten (34) aufweist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem Grundkérper (33) Laschen (35, 36) vorgesehen sind, welche zugbelastet an Zapfen

(37) in dem Maschinengeh&use (17) und/oder dem Handgriff (8) eingehéangt sind.

Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ring (38) mehrere radial nach Aulien vorstehende Rippen
(39) aufweist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Maschinengeh&use (17) eine Offnung (40) aufweist, innerhalb

welcher der Ring (38) angeordnet ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Handgriff
(8) einen Kanal (42) aufweist, welcher in die Offnung des Maschinengehduses (17)

hineinragt.
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Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an
gegenlberliegenden AuBenseiten des Kanals (42) jeweils ein Zapfen (28) fur ein
Drehlager (19) befestigt ist, ein ringférmiges Dampfelement (29) auf dem Zapfen (28)
aufgesetzt ist und das Maschinengehduse (17) zwei Taschen (30) aufweist, welche

jeweils eines der Dampfelemente (29) umgreifen.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Handgriff-seitiges Bereich des Faltenbalgs (32) nach Innen an dem Kanal (42)
abgestutzt ist und ein Bereich um den Ring (38) von dem Kanal (42) in radialer Richtung

beabstandet ist.
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