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DESCRIPCION

Dispositivo y procedimiento para transportar pie-
zas metdlicas e instalacion para el tratamiento con ca-
lor de piezas metalicas.

La presente invencién concierne a un dispositi-
Vo para transportar piezas metdlicas, especialmente
durante un tratamiento térmico, con una camara de
transporte para recoger las piezas, medios de carga y
descarga de las piezas, y un chasis que mueve la ca-
mara de transporte, en el que la cdmara de transporte
se puede mover en horizontal, esta sellada al vacio y
se puede crear en ella un vacio que protege las pie-
zas de la influencia del entorno, y tiene un dispositivo
de carga y descarga de piezas. Ademds, la invencién
hace referencia a una instalacién para el tratamiento
térmico de piezas metdlicas, que comprende al menos
dos cdmaras de tratamiento en las que las piezas se
pueden someter a tratamiento térmico. Asimismo, la
invencion concierne a un procedimiento de transpor-
te de piezas metdlicas durante un tratamiento térmico,
en el que las piezas son transportadas en una cidmara
de transporte aislante al calor entre al menos dos ca-
maras de tratamiento en las que las piezas se pueden
someter a tratamiento térmico.

Para conseguir unas determinadas caracteristicas
en las piezas, como por ejemplo una alta dureza o una
resistencia especial al desgaste, las piezas metdlicas
se someten generalmente a un tratamiento térmico o
termoquimico. El resultado del tratamiento térmico es
una estructura modificada en el material de la pieza,
cosa que otorga a las piezas metdlicas las caracterfs-
ticas exigidas. Aparte de los pardmetros usuales del
proceso, como la presidn, la temperatura y la dura-
cion del tratamiento, también ejerce una influencia es-
pecial en el resultado del tratamiento la atmdsfera en
la que se lleva a cabo el tratamiento térmico. Se co-
noce una pluralidad de procedimientos en los que se
exponen las piezas a distintas atmdsferas para conse-
guir el resultado del tratamiento deseado. Para ello,
las piezas se conducen en fila a diversas cdmaras de
tratamiento de una instalacién de tratamiento térmi-
co. Por lo general, las cdmaras de tratamiento indivi-
duales estdn unidas mediante una compuerta de trans-
ferencia, que protege las piezas de la influencia del
entorno durante el transporte, las cuales podrian alte-
rar negativamente el resultado del tratamiento que se
haya obtenido hasta entonces. La compuerta de trans-
ferencia se puede impregnar de una atmdsfera de gas
de proteccién, tal como se describe en el documento
DE-A-43 16 841, o bien se puede vaciar, tal como se
propone en el documento FR-A-2 771 754.

Las compuertas de transferencia de este tipo con-
llevan el inconveniente de que permiten que el trans-
curso del procedimiento de la instalacién de trata-
miento térmico pueda variar de manera limitada en
todos los casos. Ademads, la configuracién de la ins-
talacion de tratamiento térmico no se puede llevar a
cabo sin un gasto relativamente elevado, incluso con
una construccion modular, tal como se describe en
el documento FR-A-2 771 754. Desde una perspecti-
va econdmica, es extremadamente insatisfactorio que
solamente se puedan realizar tareas de mantenimien-
to en cdmaras de tratamiento individuales y, en par-
ticular, en el carro de transporte de la compuerta de
transferencia si se asume el cierre temporal de toda la
instalacién de tratamiento térmico.

Ademas, en el documento US-A-5 567 381 se des-
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cribe una instalacién de tratamiento térmico que com-
prende un horno de vacio, una compuerta y una cé-
mara de transporte desplazable. La cdmara de trans-
porte se puede conectar al horno de vacio a través de
la compuerta. La cdmara de transporte, que aisla ha-
cia fuera y esta dotada de una puerta hermética, com-
prende ademads un dispositivo calefactor para calentar
las piezas y un dispositivo de transporte para cargar y
descargar las piezas. Para conducir las piezas calenta-
das en el horno de vacio a una temperatura determina-
da a otra cdmara de tratamiento, p. €j. una cdmara de
enfriamiento, la cdmara de transporte se conecta con
la compuerta y se precalienta. A continuacion, tanto
la compuerta como la cdmara de transporte se rocian
con gas inerte hasta alcanzar una presién mayor que la
del exterior, para evitar que entre aire en la compuerta
o en la cdmara de transporte. Entonces, la pieza que
se encuentra en el horno de vacio se enfria hasta la
temperatura de la cdmara de transporte y el horno de
vacio se rocia también con gas inerte. Después de al-
canzar el mismo nivel de presion en el horno de vacio
y en la compuerta o la cdmara de transporte, se abre
la puerta del horno de vacio y se conducen las piezas
a su interior mediante el dispositivo de transporte de
la cdmara de transporte.

Por lo tanto, con la cdmara de transporte antes des-
crita es posible transportar piezas calientes desde una
cdmara de transporte hasta la siguiente y exponerlas
alli a una atmésfera compuesta por un gas inerte, la
cual evita una oxidacién no deseada de las piezas.
Aunque, en consecuencia, la instalacién de tratamien-
to térmico del documento US-A-5 567 381 ofrece una
flexibilidad mayor que las instalaciones de tratamien-
to térmico anteriormente expuestas que comprenden
una compuerta de transferencia estacionaria, tiene el
inconveniente de que, al conectar la cimara de trans-
porte con el horno de vacio, se rocian tanto la cimara
de transporte y la compuerta como el horno de vacio
con gas inerte. Aparte de que esto exige un gasto nada
despreciable en preparacion del gas inerte, el gas iner-
te se muestra como un obstaculo para someter las pie-
zas a un tratamiento térmico ulterior también durante
el transporte a otra cdmara de tratamiento. Esto se de-
be a que la alteracién en la atmédsfera del horno que
supone el rociado inevitable del horno de vacio con
gas inerte no solamente condiciona la finalizacién de
la etapa de tratamiento térmico que tiene lugar en el
horno de vacio, sino que también guarda una relacién
considerable con el enfriamiento de las piezas, siem-
pre que el gas de proteccion no esté precalentado. Es-
to dltimo se puede observar de manera especialmen-
te desventajosa en el caso de un tratamiento térmico
en el rango de temperaturas elevadas, en el que no se
permiten por lo general oscilaciones de temperatura
significativas.

Por ultimo, el documento FR-A-2 782 156 descri-
be un dispositivo similar para transportar piezas me-
talicas, que comprende una cdmara de transporte para
alojar las piezas, unos medios de carga y descarga de
piezas y un chasis que mueve la cdmara de transporte,
en el que la cdmara de transporte se puede mover en
horizontal, estd sellada al vacio y se puede crear en
ella un vacio que protege las piezas de la influencia
del entorno, y tiene un dispositivo de carga y descarga
de piezas. Este dispositivo conocido tiene el inconve-
niente de que la cdmara de transporte no esta configu-
rada de manera aislante al calor. En consecuencia, la
temperatura de dentro de la cdmara de transporte no se
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puede mantener constante, con lo que se pueden pro-
ducir de manera desventajosa caidas de temperatura
no deseadas dentro de la cdmara de transporte. Por lo
tanto, el dispositivo del documento FR-A-2 782 156
no es adecuado para el transporte de piezas que se han
de proteger de las oscilaciones de temperatura durante
un tratamiento térmico.

La invencion tiene por objetivo proporcionar un
dispositivo y un procedimiento para transportar piezas
metélicas, asi como una instalacién para el tratamien-
to térmico de dichas piezas metdlicas, que permita el
transporte de las piezas entre diversas cimaras de tra-
tamiento durante un tratamiento térmico incluso en el
rango de temperaturas elevadas, de manera compara-
tivamente flexible y eficiente y permitiendo al mismo
tiempo la reparacién y mantenimiento de dicha insta-
lacion.

Para conseguir este objetivo, para el dispositivo se
propone que la cdmara de transporte se pueda calentar
y esté dotada de un aislamiento térmico reemplazable.

En comparacién con las compuertas de transfe-
rencia estacionarias del estado de la técnica anterior
conocido, el dispositivo as{ realizado ofrece un trans-
porte flexible de las piezas durante un tratamiento tér-
mico. De este modo, se pueden retirar del circuito
del procedimiento algunas cdmaras de tratamiento in-
dividuales de una instalacion de tratamiento térmico
para realizar en ellas tareas de reparacién o mante-
nimiento, sin afectar por ello al resto de camaras de
tratamiento. Incluso se permite con el dispositivo de
la presente invencién una ampliacién nada cara de la
instalacién de tratamiento térmico existente con cé-
maras de tratamiento adicionales.

Ademds, un dispositivo de este tipo consigue que
el procedimiento se lleve a cabo de una manera mu-
cho mas eficiente si, en lugar del rociado con gas iner-
te, se crea el vacio en la cdmara de transporte, para
proteger las piezas de una influencia del entorno no
deseada, como por ejemplo la oxidacién causada por
el suministro de oxigeno. A diferencia de la caimara
de transporte desplazable segiin el documento US-A-
5567 381, con la presente invencion es posible con-
tinuar el tratamiento térmico durante el transporte de
las piezas a la siguiente cdmara de tratamiento en la
cédmara de transporte, sin que se produzca un cambio
de temperatura notorio. Ademads del ahorro de tiempo
provocado de este modo, que conlleva ventajas desde
el punto de vista econémico, el dispositivo de la pre-
sente invencion destaca también en que se adecua es-
pecialmente para procedimientos de tratamiento tér-
mico que se producen en un rango de temperaturas
elevadas.

Es especialmente ventajoso que el dispositivo esté
dotado de una bomba de vacio para vaciar la cdmara
de transporte. Esto ofrece la ventaja de que el disposi-
tivo es auténomo en lo relativo al vaciado de la cdma-
ra de transporte y, por tanto, no depende del tipo de
construccion de cada cdmara de tratamiento. Por este
motivo, se puede conectar tanto a hornos de vacio o de
atmodsfera como a cdmaras de refrigeracion. Ademas,
el hecho de proporcionar una bomba de vacio permi-
te que la cdmara de transporte se pueda vaciar incluso
durante el transporte. Esto se realiza especialmente si,
al cargar las piezas desde una cdmara de tratamiento
en la cdmara de transporte, la atmdsfera existente en
la cdmara de tratamiento se deja expandir a la cimara
de transporte para llevar a cabo el tratamiento térmico
en esta atmoésfera durante el transporte, justo antes de

10

15

20

25

35

40

45

50

55

60

65

llegar a la siguiente cdmara de tratamiento.

Otra ventaja consiste en calentar la cdmara de
transporte. A pesar de que la cimara de transporte ya
impide una caida de la temperatura de las piezas debi-
do a su aislamiento al calor, lo cual suele ser suficiente
para trayectos cortos, en algunos casos de tratamiento
térmico a altas temperaturas puede resultar necesario
conservar las piezas en la temperatura deseada me-
diante un calentamiento adicional. Se ha comprobado
a este respecto que es muy apropiado dotar a la cima-
ra de transporte de un aislamiento térmico reemplaza-
ble. Un aislamiento de este tipo se puede cambiar sin
problemas para realizar tareas de reparacion o mante-
nimiento. Ademas, ofrece la ventaja de que, debido a
su reducida memoria de calor, la temperatura de la c4-
mara de transporte se puede alterar en pocos minutos,
con lo que se puede adaptar a las diversas temperatu-
ras de las cdmaras de tratamiento. De acuerdo con una
caracteristica de la invencion, el aislamiento consta de
acero, por ejemplo de acero cromo-niquel.

En una realizacion especialmente util del disposi-
tivo de la presente invencion, la cimara de transporte
estd dotada de una puerta de carga hermética que se
puede accionar mediante un mando, a fin de asegu-
rar una conexion auténoma de la cimara de transpor-
te a una cdmara de tratamiento. En relacién con un
caso de averia que siempre tiene lugar en la practica
empresarial, puede resultar ttil dotar a la cdmara de
transporte de una puerta de montaje hermética adicio-
nal. Por lo tanto, mediante por ejemplo un aparato de
levantamiento de carga externo, la cimara de trans-
porte se puede vaciar a través de la puerta de montaje
independiente de la puerta de carga, que en algunas
condiciones no goza de acceso libre.

Ademds, otra realizacion ventajosa del dispositi-
vo de la presente invencion se da cuando la cdmara de
transporte y el chasis se pueden mover en relacion con
el otro. De esta manera, es facilmente posible desco-
nectar la guia que ha de recorrer el dispositivo de la
disposicién de las camaras de tratamiento y, en conse-
cuencia, tener en cuenta todas las condiciones empre-
sariales de la mejor manera posible. A este respecto,
se ha mostrado como especialmente apropiado dispo-
ner la cdmara de transporte con posibilidad de giro
horizontal o de desplazamiento lineal horizontal y/o
vertical sobre el chasis. La ultima variante se utili-
za si se disponen diversas cdmaras de tratamiento en
vertical.

En relacién con una conexién sin esfuerzo entre
la cdmara de transporte y las camaras de tratamiento,
cuyos lados de carga estan orientados de manera dis-
tinta en el espacio, puede resultar util, de manera al-
ternativa o complementaria, configurar el chasis de tal
modo que permita el giro del dispositivo en su lugar.
De este modo, en unas camaras de tratamiento con
su lado de carga dispuesto delante de un recorrido de
tratamiento térmico de doble sentido, es suficiente en
este caso dotar a las cdmaras de transporte solamente
de una puerta de carga, lo que resulta econémico. De
manera ventajosa, segin la necesidad empresarial el
chasis estd unido a unas gufas o a unas cintas de in-
duccién dispuestas en el suelo, o bien puede moverse
libremente. Para cargar ficilmente diversas piezas de
las cdmaras de tratamiento en una cdmara de trans-
porte o viceversa, ha dado también buenos resultados
dotar a los medios de carga y descarga de piezas de
una horquilla de carga que se desplaza en horizontal
y vertical.
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Para conseguir el objetivo antes mencionado, en
una instalacién de tratamiento térmico de piezas me-
talicas con las caracteristicas antes mencionadas se
propone que un dispositivo segtin las reivindicacio-
nes 1 a9 se pueda conectar a la cimara de tratamiento
mediante una compuerta vaciable.

Una instalacién de tratamiento térmico de este ti-
po muestra las siguientes ventajas relacionadas con el
dispositivo antes descrito para transportar piezas me-
talicas. Al proporcionar la compuerta, se garantiza la
conduccion de las piezas metélicas entre una cdma-
ra de tratamiento y la cdmara de transporte, estando
las piezas protegidas de la influencia del entorno. La
instalacién de tratamiento térmico segun la presente
invencién destaca por su gran flexibilidad en lo que
concierne al transporte de las piezas entre camaras de
tratamiento, con lo que, ademds, se consigue una cir-
culacion relativamente elevada y, con ello, un proce-
dimiento eficiente desde el punto de vista econdmico.

Para garantizar una configuracién de la cimara de
transporte lo mds compacta posible y relativamente li-
gera, es recomendable disponer la compuerta de ma-
nera estacionaria en la cdmara de tratamiento. Esto
tiene como consecuencia que se ha de proporcionar
una compuerta en cada cdmara de tratamiento. Sin
embargo, por lo general se puede formar la compuer-
ta como elemento integrante de las cdmaras de tra-
tamiento o de manera auténomamente maévil. Cierta-
mente la tltima realizacion estd asociada a un elevado
gasto en construccion, pero puede ser tenida en cuenta
cuando la instalacién de tratamiento térmico dispone
de una gran cantidad de cdmaras de tratamiento con
largas estancias de las piezas, de modo que una com-
puerta movil puede introducirse para diversas cdma-
ras de tratamiento sin generar problemas de tiempo.

Asimismo es apropiado que la compuerta se pue-
da vaciar por separado, de modo que se pueda realizar
de manera independiente del tipo de cdmara de trata-
miento, ya sea horno de vacio o de atmésfera. Ade-
mas, de este modo es posible vaciar la compuerta du-
rante el transporte de la cdmara de transporte hacia
la cdmara de tratamiento correspondiente, para pro-
porcionar un procedimiento lo mds dgil posible. Sin
embargo, segtin el tipo de utilizacién también se pue-
de considerar el vaciado de la compuerta mediante
una bomba de vacio dispuesta en la cdmara de trans-
porte. En una realizacion especialmente ventajosa de
la instalacién de la presente invencidn, la compuerta
comprende un mando que permite accionar la puer-
ta de carga de la camara de transporte. Esto conlle-
va una realizacion especialmente ligera de la camara
de transporte y, en consecuencia, unos costes relativa-
mente menores para transportar las piezas entre las di-
ferentes cdmaras de tratamiento. En relacién con una
variabilidad lo mayor posible en la configuracién del
tratamiento térmico, la camara de tratamiento es, de
manera apropiada, un horno de vacio, un horno de at-
mosfera o una cdmara de refrigeracion.

Desde el punto de vista del procedimiento, la con-
secucion del objetivo anterior en un procedimiento
con las caracteristicas antes mencionadas estd carac-
terizada porque en la cdmara de transporte configu-
rada de manera sellada al vacio se crea un vacio que
protege las piezas de la influencia del entorno, y en
este vacio las piezas se transportan desde una cdmara
de tratamiento a la siguiente.

El transporte de las piezas en una cdmara de trans-
porte predeterminada al vacio ha demostrado ser ex-
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traordinariamente ventajoso sobre todo para el trans-
porte de piezas calentadas a una temperatura relati-
vamente alta, de aproximadamente 1000°C. A dife-
rencia del transporte de las piezas en una atmdsfera
compuesta por gas inerte, conocido en el estado de la
técnica anterior, se puede impedir una caida de tempe-
raturas a menudo no deseada. En una realizacién del
procedimiento segun la presente invencién se ha pro-
puesto también conectar la cdmara de transporte a las
cdmaras de tratamiento a través de una compuerta, pa-
ra continuar aprovechando las ventajas descritas mas
arriba. Por dltimo, se propone vaciar la compuerta por
separado, para garantizar una conexion inmediata de
la cdmara de transporte.

Mas detalles y ventajas adicionales del objeto de
la presente invencion se dan a partir de la siguiente
descripcién de un ejemplo de realizacion preferido.
En los dibujos adjuntos se muestra lo siguiente:

la figura la es una vista lateral esquemdtica de un
dispositivo para transportar piezas metalicas;

la figura 1b es una seccién segun la linea Ib-Ib de
la figura 1, y

la figura 2 es una representacion esquematica de
una instalacién para el tratamiento térmico de piezas
metélicas con un dispositivo de transporte similar a
uno de los dispositivos segtin las figuras lay 1b.

El dispositivo ilustrado en la figura 1a para trans-
portar unas piezas 20 metdlicas comprende una cé-
mara de transporte 10 cilindrica, aislante al calor ha-
cia fuera y sellada al vacio, para alojar unas piezas 20
metélicas que forman una carga, y un chasis 30 que
mueve la cdmara de transporte 10. Ademis, el dispo-
sitivo estd dotado de unos medios 40 de carga y des-
carga de las piezas 20, que comprenden un mango 41
desplazable en horizontal. A través de un mando elec-
tromecdnico, el mango 41 se mueve en horizontal me-
diante una cadena de presion 43 que se desplaza hacia
delante y hacia atras, en la que se guia el extremo libre
hacia un alojamiento 42 dispuesto en vertical. De este
modo se asegura que, en relaciéon con una carga efi-
caz de las piezas 20 desde la cdmara de transporte 10
hasta una camara de tratamiento 50 o viceversa, todos
los procedimientos de freno vayan bien al principio.

Tal como se puede apreciar basicamente por la fi-
gura 1b, la cdmara de transporte 10 comprende una
brida 11 para una bomba de vacio no representada.
Mediante la bomba de vacio fijada al chasis 30, es po-
sible vaciar el interior de la cdmara de transporte 10
hasta una presion final de aproximadamente 0,1 mbar
(=10 Pa) y mantenerlo a este nivel de presion con una
tasa de fuga de aproximadamente 0,003 mbar I/s. En
consecuencia, se asegura que las piezas 20 que se en-
cuentran en la cdmara de transporte y estan siendo so-
metidas a tratamiento térmico quedan protegidas de la
influencia del entorno, por ejemplo de una recepcién
de droga no deseada que la aportacién de oxigeno que
podria conducir a una oxidacién no deseada.

A fin de evitar un descenso de temperaturas signi-
ficativo en las piezas 20 calentadas en una cdmara de
tratamiento 50, la cdmara de transporte 10 estd dotada
de un aislamiento térmico 12 reemplazable, por ejem-
plo hecho de acero cromo-niquel y comprende adicio-
nalmente en una direccién del flujo 13 unos elemen-
tos de calentamiento 14 conectados. Los elementos de
calentamiento 14 aseguran un calentamiento de la cé-
mara de transporte 10 vacia hasta aproximadamente
1000°C en el tiempo mds corto posible a una tempe-
ratura regulada de aproximadamente + 5°C.
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En su cara delantera, la cdmara de transporte 10
estd dotada de una puerta de carga 15 hermética que
se puede levantar en direccién vertical gracias a un
mando 16 que se acciona hidrdulicamente en este caso
pero que, segun la aplicacion, puede accionarse tam-
bién eléctrica o neumdticamente. Al abrirse o cerrar-
se, la puerta de carga 15 se mueve en un portal 17 de
dos paredes en el que estdn dispuestos unos medios
de acoplamiento 18 en su cara opuesta a la cdmara
de transporte 10. Gracias a dichos medios de acopla-
miento 18, la cdmara de transporte 10 se puede co-
nectar de manera sellada al vacio a una compuerta 60
solamente insinuada.

El chasis 30 de la invencion, dotado de unas rue-
das 31, se acciona mediante un motor con cambios
que esta dirigido por un convertidor y, gracias a él,
arranca o frena. La velocidad de transporte del chasis
30 que se mueve libremente en todas las direcciones y
gira en su lugar, la cual permite obtener una precision
de ubicacién de aproximadamente + 1 mm, alcanza
solamente entre 0,01 m/s y 0,03 m/s, de modo que
otras medidas de proteccién, como por ejemplo una
disposicién de reja, resultan innecesarias. Sin embar-
go, en las caras anterior y posterior del chasis 30 estdn
previstas unas instalaciones de seguridad, para poder
realizar una parada de emergencia cuando se presen-
ta un obstaculo. Ademas, encima del chasis 30 estan
dispuestas unas guias 32 mediante las cuales la cima-
ra de transporte 10 se puede desplazar en relaciéon con
el chasis 30 a lo largo de un recorrido de aproximada-
mente 200 mm. La cdmara de transporte 10 se mueve
gracias a un cilindro hidrdulico no mostrado.

Con el dispositivo antes descrito para transportar
piezas 20 metélicas, se pueden transportar de manera
flexible y eficiente unas cargas con unas dimensiones
de 600 x 900 x 600 mm y un peso méaximo de 600 kg,
pero también cargas de 900 x 1200 x 900 mm y 1000
kg, y ain mds grandes y més pequefias; con tempera-
turas de hasta 1100°C entre diversas cdmaras de tra-
tamiento 50 de una instalacién de tratamiento térmico
para el tratamiento térmico de piezas 20 metdlicas. En
la representacion segun la figura 2, se ilustra una ins-
talacion de este tipo. Las cdmaras de tratamiento 50
situadas delante del dispositivo de transporte 70, que
se corresponde con uno de los dispositivos de doble
sentido antes mencionados pero con ligeras modifica-
ciones, estdn configuradas como cdmara de precalen-
tamiento al vacio 50a, cimaras de carburacion o ce-
mentacion de baja presion 50b, cdmaras de difusion
50c y cdmara de evacuacién de gas 50d, o bien tam-
bién cdmara de evacuacién de aceite o de bafio de sal.

Para transportar las piezas 20 no tratadas, introdu-
cidas al principio mediante una cinta transportadora o
una pista de rodadura 51 en la cdmara de precalenta-
miento al vacio 50a, a las camaras de tratamiento 50
que corresponden a cada tratamiento térmico, la cé-
mara de transporte 10 del dispositivo de transporte 70
se conecta a la cdmara de precalentamiento al vacio
50a a través de la compuerta 60 estacionaria dispues-
ta delante de cada cdmara de tratamiento 50. Para car-
gar la cdmara de transporte 10 con las piezas 20, se
vacian la compuerta 60 y la cimara de transporte 10.
De este modo, se abren las puertas de la cdmara de
precalentamiento al vacio 50a y la compuerta 60, as{
como la puerta de carga 15 de la camara de transporte
10, y se cargan las piezas 20 en la cdmara de trans-
porte 10 mediante la horquilla 41 de carga. En cuanto
se vuelve a cerrar la puerta de carga 15, la cdmara
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de transporte 10 se conduce hacia una de las cdma-
ras de carburacién o cementacién a baja presién 50b.
El aislamiento térmico 13 y los elementos de calenta-
miento 14 aseguran que las piezas 20 no experimenten
ninguna pérdida de temperatura. Al alcanzar la posi-
cién de la cdmara de carburacién o cementacién 5S0b
correspondiente, se abre una segunda puerta opuesta
a la puerta de carga 15 del dispositivo de transpor-
te 70 que se desplaza en linea recta encima de unas
guias 71, y las piezas 20 se trasladan a través de la
compuerta 60 existente en esta cimara de tratamien-
to 50 a la cdmara de carburacién o cementacién 50b
mediante la horquilla 41 de carga.

En el transporte subsiguiente de las piezas 20 a
una de las cdmaras de difusién 50c o a la cdmara de
evacuacién de gas 50d, se repite el funcionamiento
antes descrito de manera correspondiente. Las com-
puertas 60, que se pueden vaciar por separado cada
vez, contribuyen a que las piezas 20 se puedan trans-
portar también entre cdmaras de tratamiento 50 sin
perder demasiado tiempo, las cuales presentan dife-
rentes atmésferas, como por ejemplo las cdmaras de
carburacién o cementacién 50b y las cdmaras de di-
fusién 50c, en las que se garantiza al mismo tiempo
que las piezas 20 se transportan en el interior de la
camara de transporte 10 en un vacio que las protege
de la influencia del entorno. Por tltimo, las piezas 20
abandonan la cdmara de evacuacién de gas a través
de una cinta transportadora 52, la cual atin transporta
a un horno de ocasién y a un tinel de refrigeracién
conectado al mismo, segtin el tipo de tratamiento tér-
mico.

El dispositivo para transportar piezas 20 metalicas
arriba descrito, que s6lo comprende una puerta de car-
ga 15y por lo tanto resulta facil de construir, se podria
introducir igualmente en la instalacién de tratamiento
térmico explicada en el dltimo caso. El motivo es que
el chasis 30 de este dispositivo estd configurado de
tal manera que la cdmara de transporte 10 puede girar
en su lugar, con lo que las cdmaras de tratamiento 50
opuestas se pueden conectar sin problemas.
Referencias numéricas

10 Camara de transporte
11 Brida

12 Aislamiento

13 Suministro eléctrico
14 Elemento calentador

15 Puerta de carga

16 Mando

17  Portal

18 Medios de acoplamiento
20 Piezas

30 Chasis

31 Rueda

32 Guias

40 Medios de carga y descarga
41 Mango

42  Alojamiento

43  Cadena de presion
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50 Camara de tratamiento 52 Cinta transportadora/Pista de rodadura
50a Céamara de precalentamiento al vacio 53  Horno de ocasioén
50b Camara de carburacién o cementacién a baja 54  Tunel de refrigeracién
presion 3 60 Compuerta
S0c  Cdmara de difusion 70  Dispositivo de transporte
50d Camara de evacuacién de gas P
71  Guias

51 Cinta transportadora/Pista de rodadura 10
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para transportar piezas (20) metd-
licas, especialmente durante un tratamiento térmico,
con una cdmara de transporte (10) para recoger las
piezas (20), medios (40) de carga y descarga de las
piezas (20), y un chasis (30) que mueve la cdmara de
transporte (10), en el que la cdmara de transporte (10)
se puede mover en horizontal, estd sellada al vacio y
se puede crear en ella un vacio que protege las piezas
(20) de la influencia del entorno, y tiene un dispositi-
vo de carga y descarga de piezas,

caracterizado porque la cidmara de transporte
(10) se puede calentar y estd dotada de un aislamiento
térmico (12) reemplazable.

2. Dispositivo segtn la reivindicacién 1, caracte-
rizado por una bomba de vacio para vaciar la cimara
de transporte (10).

3. Dispositivo segin la reivindicacién 1 6 2, ca-
racterizado porque el aislamiento térmico (12) reem-
plazable estd compuesto de acero.

4. Dispositivo segtin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizado porque la cdmara de
transporte (10) estd dotada de una puerta de carga (15)
hermética que se puede accionar mediante un mando
(16).

5. Dispositivo segin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizado porque la cdmara de
transporte (10) estd dotada de una puerta de montaje
que cierra herméticamente.

6. Dispositivo segin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque la cdmara de
transporte (10) y el chasis (30) se pueden mover rela-
tivamente entre si.

7. Dispositivo segun la reivindicacién 6, caracte-
rizado porque la cdmara de transporte (10) esta dis-
puesta con posibilidad de giro horizontal o de despla-
zamiento lineal horizontal y/o vertical sobre el chasis
(30).

8. Dispositivo segtin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 7, caracterizado porque el chasis (30) esta
configurado con posibilidad de girar en su lugar.

9. Dispositivo seglin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 8, caracterizado porque el chasis (30) pue-
de moverse unido a railes o mediante lazos o espiras
de induccién dispuestas en el suelo, o bien puede mo-
verse libremente.
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10. Instalacion para el tratamiento térmico de pie-
zas (20) metdlicas, que comprende al menos dos cé-
maras de tratamiento (50) para el alojamiento de car-
gas en horizontal, en las que las piezas (20) se pueden
someter a tratamiento térmico,

caracterizada porque se puede conectar un dispo-
sitivo segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10
a las camaras de tratamiento (50) mediante una com-
puerta (60) vaciable.

11. Instalacién segun la reivindicacién 10, carac-
terizada porque la compuerta (60) estd dispuesta de
manera estacionaria en la cdmara de tratamiento (50).

12. Instalacién segtin la reivindicacién 10 u 11,
caracterizada porque la compuerta (60) se puede va-
ciar por separado.

13. Instalacién segun cualquiera de las reivindica-
ciones 10 a 12, caracterizada porque la compuerta
(60) comprende un mando gracias al cual se acciona
la puerta de carga (15) del dispositivo de transporte
10).

14. Instalacién segin cualquiera de las reivindica-
ciones 10 a 13, caracterizada porque la cdmara de
tratamiento (50) es un horno de vacio, un horno de
atmosfera o una cdmara de refrigeracion.

15. Procedimiento de transporte de piezas (20)
metdlicas durante un tratamiento térmico, en el que
las piezas (20) son transportadas en una camara de
transporte (10) aislante al calor y desplazable en hori-
zontal entre al menos dos cdmaras de tratamiento (50)
desplazables en horizontal, en las que las piezas (20)
se pueden someter a tratamiento térmico,

caracterizado porque en la cimara de transporte
(10) configurada de manera sellada al vacio se crea un
vacio que protege las piezas (20) de la influencia del
entorno, y en este vacio las piezas (20) se transportan
desde una camara de tratamiento (50) a la siguiente y
se mantienen allf a la temperatura de tratamiento sin
que se produzca un descenso de temperaturas resefia-
ble.

16. Procedimiento segtn la reivindicacién 15, ca-
racterizado porque la cimara de transporte (10) se
conecta a cada camara de tratamiento (50) a través de
una compuerta (60).

17. Procedimiento segun la reivindicacién 16, ca-
racterizado porque la compuerta (60) se vacia por se-
parado.
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Fig.1a
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Fig. 1b
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Fig.2
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