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Apparat til destruering af mikroorganismer ved bestrdling
med ultraviolet lys fra en UV-lampe (5) anbragt i et beskyt-
telsesror (4) i et hovedbestrdlingskammer {(1). Hovedkamme-
ret {1) er inddelt i mindre kamre (A-E) ved hjalp af radialt

forlebende skillevagge (6-10). Vaggene er skiftevis forsynet
med evre og nedre gennemstremningsdbninger (14, 15) i umiddel-
bar narhed af det centralt anbragte beskyttelsesror (4), som
rummer UV-lampen (5). Herved ledes det bakteriebarende medie
frem og tilbage langs UV-lampen (5) og udsattes derved for

intensiv bestrdling fra UV~lampen (5) i en relativ lang tids-
periode.
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Den foreliggende opfindelse angar et apparat til destruering
af mikroorganismer i et bakterieholdigt medium ved ultraviolet
bestraling og omfattende et indleb, et bestrdlingskammer med
en langstrakt UV-lampe monteret i et kvartskrystalglasrer og
et udlegb og hvilket bestralingskammer er opdelt i et antal
indbyrdes samvirkende mindre kamre A-E, ved hjalp af skille-
vagge, som strakker sig i bestrédlingskammerets langderetning

og er anbragt med en indbyrdes afstand rundt om UV-Tampen.

Sddanne materialer som vasker (vand) og luftarter (atmosfa-
risk luft) kan renses for uenskede mikroorganismer ved hijzlp
af bestrdling med ultraviolet lys, der har belgelangder, som
er kortere end 320 nm. Bestralingen udferes ved hjzlp af en
sadkaldt ultraviolet lampe (UV-lampe). Den foreliégende opfin~
delse er blevet udviklet i forbindelse med sadanne bakterie-

destruerende apparater.

For pa effektiv madde at destruere bakterier er det nedven-
digt, at det behandlede materiale udsazttes for bestraling

fra en UV-lampe i en langere tidsperiode. Jo langere bestra-
lingstid, der anvendes, Jjo sterre er effektiviteten ved de-
struering af bakterierne. For at opnd en effektiv bestrdlings-
tid kan bestrdlingskammeret enten omfatte et enkelt langt
UV-rgr eller et antal kortere ror. Det sidste alternativ for-
gger imidlertid anlzgsudgifterne til et uacceptabelt niveau.
Det er problemet med de heje anlagsudgifter, som har medfert

udviklingen af den foreliggende opfindelse.

Der kendes flere apparater til at destruere mikroorganismer,
hvor fluidumstrgmningens eksponeringstid for ultraviolet
strdling fra en UV-lampe foroges ved hjalp af forskellige ind-
retninger til at forgge stromningsvejen forbi UV-lampen. I US-
patentskrift nr. 1.473.098 er beskrevet en indretning med
flere separate beholdere forbundet med hinanden ved rerlednin-
ger, som vaskeindeholdende mikroorganismer tvinges igennem un-
der sin vej forbi en UV-lampe. I US-patentskrift nr. 1.266.803
forlanges stromningsvejen ved hjalp af skillevagge, sdledes at
der tilvejebringes en snoet stremningsvej. I FR-patentskrift

nr. 1.359.259 er beskrevet et apparat, hvor vandet tvinges til
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at stromme opad langs med et par UV-Tamper og via huller ind i
et delvis transparent udligbsror anbragt inden i et yderror,
som omslutter UV-lamperne pa den modsvarende del af udligbsrao-
ret, hvorigennem vandet, som stremmer i den transparente del
af udlgbsrgret, udsattes for straling. Ingen af de kendte an-
ordninger Tgser dog problemerne med at tilvejebringe en opti-
mal lang stremningsvej forbi en UV-Tampe for fluidummet, som
indeholder mikroorganismer samtidig med, at alle dele af flui-
dummet med sikkerhed udsattes for intensiv ultraviolet stra-
Ting.

Apparatet ifglge den foreliggende opfindelse er ejendommeligt
ved, at skillevaggene strakker sig i hele langden af bestra-
lingskammeret og er aftaztnende forbundet med kammerets vagge,
at vaggene mellem de samvirkende kamre er forsynet med gvre,
nedre forbindelsesabninger indrettet i de radialt inderste
dele af vaggene narmest UV-Tampen, hvilke d4bninger skiftevis
er be1iggende i de gvre og i de nedre endedele af af skille-
vaggene, og at indlegbet og udlgbet er indrettet i hosliggende
mindre kamre.

Herved opnds, at der tilvejebringes en optimal lang fluidums-
stremningsvej forbi UV-lampen og dermed en optimal disponering
af fluidummet ved, at dette flere gange strgmmer frem og til-
bage 1aqgs hele langden af UV-lampen under sin vej rundt den-
nes omkreds. Med den sarlige anbringelse af &4bningerne, son
forbinder de mindre kamre med hinanden, er man sikker pa, at
fluidummet m& passere tat ind ti] UV-lampen, nar dette strom-
mer fra det ene til det andet kammer, hvorved alle dele af
fluidummet med sikkerhed udsattes for en intensiv ultraviolet
straling pé& grund af, at fluidummet befinder sig i narheden af
UV-Tlampen. Desuden virker &bningerne som turbulens frembrin-
gende elementer og den frembragte turbulens forhinder, at
faste partikler i fluidumstrommen permanent forhindrer stra-

lingen i at n& visse dele af fluidummet.

Opfindelsen forklares nedenfor under henvisning til1 tegningen,

hvor
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fig. 1 viser i perspektiv et bestralingskammer,
fig. 2 et vandret snit langs linien II-II i fig. 1, og

fig. 3 et langsgdende snit langs linien III-III i fig. 2.

Idet apparatet i princippet bdde kan anvendes til behandling
af vesker og luftarter, beskrives forst et anleg til behand-
ling af vasker, hvorefter der beskrives et anlag til behand-

ling af 1luftarter.

Bestraling af vasker

Bestrdlingskammeret, der ogsd kaldes et UV-kammer, omfatter
en i hovedsagen lodret anbragt cylindrisk beholder 1 med en
cylindervaeg 1', der er tet aflukket i begge ender; ved bun-
den ved hjzlp af en fast gavlvaeg 2 og ved toppen ved hijelp
af et tatsluttende 1ladg 3 forsynet med krazvede tatningsorga-
ner. Bestrdlingskammeret er fremstillet af et materiale, der

er velegnet til ultraviolet bestradling.

I kammerets midte er pd kendt mdde anbragt et kvartskrystal-
glasrer 4 med en UV-lampe 5 anbragt i dette. Kvartskrystal-
reret er fuldstzndigt aflukket ved sin bund og strakker sig

i hovedsagen til kammerets 1 bund 2, hvor det pa en kendt
mide er forankret. Kvartskrystalglasreret 4 strakker sig opad

gennem laget 3, der er forsynet med ikke-viste passende tat-

ningsorganer.

UV-lampen 5 er monteret inden i kvartskrystalglasreret 4,
og lampens langde er i hovedsagen den samme som lengden af
glasreret 4. UV-lampen 5 er pad kendt made forbundet til en

lampeholder, der ikke er vist. De elektriske forbindelser,
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som er kendte, er heller ikke vist, idet de ikke direkte angar
opfindelsens tanke. Kvartskrystalglasregret 4 kan sammen med
UV-lampen 5 nemt monteres pd position og demonteres igen,

ndr det er nedvendigt at rengere hovedsageligt kvartskrystal-

glasrgret. UV-lampen kan udskiftes p& normal mide.

Bestralingskammeret 1 kan pa kendt made vare forsynet med
en fotocelle, der er indrettet til at fungere som en signal-

vagt og til at ovérvége rensningsgraden.

Inden i bestrdlingskammeret 1 er ifglge opfindelsen anbragt
fem lodrette vagge 6, 7, 8, 9 og 10. Vaggene 6-10 strzkker
sig radialt i kammeret 1 og er pd tzt mdde forbundet med cy-
linderveggen 1' og bundvaggen 2. Toppen af veggene er pa tat
made forbundet med kammerets 1 14g 3 ved anvendelse af sepa-
rate tetningsorganer, sdsom f.eks. den viste tatning 13. Mel-
lem vaggene 6-10 og kvartskrystalglasreret 4 er efterladt

en ringformet spalte for at ggre montering og demontering

af bestrdlingskammeret nemmere.

P& denne mdde og ved den viste udferelsesform er hovedbestra-
lingskammeret blevet inddelt i fem mindre bestralingskamre,

der pd tegningen er angivet med A, B, C, D og E.

I den ovre del af vaggen 6 er indrettet en &bning 14, som
forbinder kammeret A med kammeret B. En lignende &bning 15,
der forbinder kammeret B med kammeret C, er indrettet i den
nedre del af vaggen 7. Abningerne 14 og 15 er beliggende i
umiddelbar narhed af roret 4 og strakker sig fortrinsvis ikke
lzngere radialt ud fra dette end en begrznset del af den radi-
ale afstand mellem reret 4 og cylinderveggen 1'. Skillevag-
gen 8 har en lignende ovre abning 14 som i vaggen 6, og skil-
leveggen 9 har en nedre abning 15 lignende abningen i vag-
gen 7. Der er ingen forbindelse i skilleveggen 10 mellem de

hosliggende kamre A og E.
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I den nedre del af hovedkammeret 1 er indrettet en tilslut-
ning eller indgang 11, der stdr i forbindelse med kammeret
A. En udgang 12, der star i forbindelse med kammeret E, er
indrettet i den evre del af hovedkammeret 1, og ved den viste

udferelsesform er udgangen 12 anbragt pd laget 3.

Virkemade

Vasken, der skal bestrdles med ultraviolet lys, passerer gennem
indgangen 11 og ind i kammeret A. Som fglge af kammerets A
forbindelse 14 med kammeret B vil vesken i kammeret A bevage
sig opad, og som felge af kammerets B bundforbindelse 15 med
kammeret C vil vasken i kammeret B bevage sig nedad. Vasken
i kammeret C vil igen bevage sig i en opadgdende retning som
felge af forbindelsen mellem kammeret C og D, mens vasken

i kammeret D vil bevage sig nedad som felge af bundforbin-
delsen mellem kammeret D og E. Vaske i kammeret E vil bevage
sig opad i dette og vil gennem den med kammeret forbundne

udgang 12 forlade dette.

For at sikre at hovedkammeret i hovedsagen fyldes op i hele
dets hegjde eller lengde, er indgangen 11 pa fordelagtig made
anbragt i den nedre del af hovedkammeret 1 og udgangen 12

i den evre del af hovedkammeret 1, og herved sikres en fuld-
stendig opfyldning af kammeret. Denne indretning kraver, at

antallet af skillevagge udgeres af et ulige antal.

Ved hjelp af ovenstdende indretning, hvor vasken ledes frem
og tilbage langs krystalkvartsglasreret 4, der indeholder

UV-lampen 5, vil vesken udsattes for ultraviolet lys udsendt
fra lampen 5 i en relativ lang tidsperiode. En mindre del

af vaesken vil undslippe fra hovedstremmen og passere gennem
den smalle spalte mellem glasreret 4 og de hosliggende ender
af skillevaggene og vil derfor ikke folge hovedstremmen i

dets kredsleb gennem apparatet. Dette er imidlertid uden be-
tydning, idet vasken, som slipper fri, vil vere tilstrakke-
ligt bestrdlet med ultraviolet lys, dels pa grund af vaske-
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mengdens lille volumen og dels pd grund af den kraftige be-
strdling, som veskemzngden udsattes for som fglge af dens

nerhed ved selve UV-lampen.

Anlzgget kan arbejde intermittent. NAr anlagget startes op,
vil der vere en vis forsinkelse, for end UV-lampen 5 har fuld
effekt. Det er derfor vesentligt, at vaskestremmen har en
relativ lang vej at passere langs UV-lampen 5, for at der
kan opnds den enskede bestralingstid. Den vaske, som findes

i umiddelbar nerhed af udgangen 12, og som stammer fra det
sidst udferte, afsluttede arbejdsinterval, er tidligere ble-

vet udsat for en fuldstendig bestrdling fra lampen 5.

Bestraling af luftarter

Til bestrdling af gasarter med ultraviolet lys kan i prin-
cippet anvendes det samme apparat som til bestrdling af ve-

sker.

I tilfzldet med luftarter kan hovedbestralingskammeret 1 ori-
enteres i enhver gnsket retning. Eftersom en luftart pd natur-
lig mdde udfylder bestralingskammeret, sdledes at dette fuld-
stendigt fyldes, kan indgangen og udgangen valgfrit anbringes
pa forskellige sider eller pd samme side af bestrdlingskam-
meret 1. Dette muligger anvendelse af ethvert eonsket antal

af skillevagge.

Til luftarter fungerer anlagget i evrigt pa samme made som

ovenfor beskrevet til vasker.

En @&ndret udforelsesform

Hovedbestrdlingskammeret 1 kan ogsa vaere forsynet med tatnings-
organer mellem kvartskrystalglasreret 4 og hver af skille-
vaggene 6-10. De ovenfor beskrevne forbindelser mellem kam-

rene bibeholdes.
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Denne udferelsesform muligger, at hovedbestralingskammeret
1 kan orienteres i enhver gnsket retning. Ligeledes kan man
efter enske frit valge mellem antallet af bestrdlingskamre
(A-E) og derved alternativt anbringe indgangen og udgangen
pd samme eller pd modsatte sider. Indretningen sikrer ogsa,

at hovedkammeret 1 er fuldstandigt fyldt op.

Patentkrayv.

- - = - -

1. Apparat til destruering af mikroorganismer i et bakterie-
holdigt medium ved ultraviolet bestradling og omfattende et
indleb (11), et bestr&lingskammer (1) med en langstrakt UvV-
lampe (5) monteret i et kvartskrystalglasror (4) og et udleb
(12), og hvilket bestralingskammer (1) er opdelt i et antal
indbyrdes samvirkende mindre kamre (A-E), ved hjalp af skille-
vegge (6-9), som strazkker sig i bestrdlingskammerets lengde-
retning og er anbragt med en indbyrdes afstand rundt om UV-
lampen (5), k ende tegnet ved, at skilleveggene
(6-10) straekker sig i hele langden af bestraltingskammeret (1)
og er aftztnende forbundet med kammerets (1) vegge (1', 2, 3),
at vaggene (6-9) mellem de samvirkende kamre (A-E) er forsynet
med ovre og nedre forbindelsesdbninger (14, 15) indrettet i de
radialt inderste dele af vaggene narmest UV-lampen (5), hvilke
abninger (14, 15) skiftevis er beliggende i de gvre og i de
nedre endedele af skillevaggene (6-9), og at indlgbet (11) og
udlgbet (12) er indrettet i hosliggende mindre kamre (A-E).

2. Apparat ifelge krav 1, Kk en de t e gnet ved, at skil-
levaggenes (6-9) radiale +indre Kkanter ender i umiddelbar nar-
hed af UV-lampen (5) med beskyttelsesroret (4), uden derimel~-
lem beliggende tatninger, sdledes at der tillades en ringe me-

diestregmning i den derved dannede spalte.

3. Apparat ifelige krav 1-2 til behandling af vasker, k e n -
detegnet ved, at apparatet omfatter et ulige antal af
mindre kamre, og at indlebet (11) og udlebet {(12) er belig-

gende pa modsatte sider.
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4. Apparat ifelge krav 1-2 til behandling af Tuftarter,
kendetegnet ved, at apparatet enten omfatter et
ulige eller et 1ige antal af mindre kamre (A-E), og at posi-
tionen af indligbet (11) og udlsbet (12) afhaznger af, om der
anvendes et ulige eller et lige antal af vagge.

5. Apparat ifplge krav 1, k ende t egnet ved, at tat-
ninger er indrettet mellem skillevaggne (6, 7, 8, 9 og 10) og
UV-Tampen (5) med kvartskrystalbeskyttelsesroret (4), hvorved
antallet af mindre kamre (A, B, C, D og E) frit kan valges; og
antallet af mindre kamre er bestemmende for positioneringen af
indlgbet (11) og udlgbet (12) i forhold til hinanden.
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