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(57) Abstract: Disclosed is an elevator car assembly (1) for an eleva-
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a1 tor system, comprising an elevator car (2), a carriage (3) with guide
rollers (6) for moving the elevator car (2) on a guide rail (56-58) along
a direction of travel (F); a rotary bearing (4) for mounting the elevator
car (2) in such a way that same can rotate relative to the carriage (3)
about a horizontal axis of rotation (A); and an elevator car support (7)

Nl that includes at least one horizontal leg (11) and at least one vertical

Fig. 2

leg (10), the elevator car (2) resting on the at least one horizontal leg
(11), and the horizontal leg (11) being at least indirectly connected to
the rotary bearing (10) via the vertical leg (10).

(57) Zusammenfassung: Kabinenanordnung (1) fiir eine Aufzugsan-
111 H lage, umfassend eine Aufzugskabine (2), einen Fahrschlitten (3) mit
— | I Fiihrungsrollen (6) zum Verfahren der Aufzugskabine (2) an einer
Z’ 8 Fiihrungsschiene (56-58) entlang einer Fahrrichtung (F); ein Drehla-
/|4 ger (4) zur drehbaren Lagerung der Aufzugskabine (2) gegeniiber dem
N H, Fahrschlitten (3) gegeniiber einer horizontalen Drehachse (A), einen
X‘Z Z  Kabinentrdger (7) mit zumindest einem Horizontalschenkel (11) und
10 5 ‘ 5 || 13| b | zumindest einem Vertikalschenkel (10), wobei die Aufzugskabine (2)
i ﬁ7— X v auf dem zumindest einen Horizontalschenkel (11) aufliegt und wobei
15 ;‘E?\("‘ f \/Q/ ( der Horizontalschenkel (11) {iber den Vertikalschenkel (10) zumindest
2021 11 1‘\Hl 12 18 mittelbar mit dem Drehlager (10) verbunden ist.
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Beschreibung

Kabinenanordnung
Die Erfindung betrifft eine Kabinenanordnung fir eine Aufzugsanlage.

Die Erfindung ist anwendbar bei Aufzugsanlagen mit zumindest einer Aufzugskabine,
insbesondere mehreren Aufzugskabinen, die in einem Schacht (iber Fithrungsschienen
verfahrbar sind. Zumindest eine feststehende erste Flihrungsschiene ist fest in einem Schacht
angeordnet und ist in einer ersten, insbesondere vertikalen, Richtung, ausgerichtet; zumindest
eine feststehende zweite Flihrungsschiene ist in einer zweiten, insbesondere horizontalen,
Richtung ausgerichtet; zumindest eine gegeniiber dem Schacht drehbare dritte Flihrungsschiene
ist an einer Drehplattform befestigt und ist Gberflihrbar zwischen einer Ausrichtung in der ersten
Richtung und einer Ausrichtung in der zweiten Richtung. Solche Anlagen sind dem Grunde nach
in der WO 2015/144781 Al sowie in den deutschen Patentanmeldungen 10 2016 211 997.4
und 10 2015 218 025.5 beschrieben.

In der noch nicht offengelegten deutschen Patentanmeldung 10 2016 222 837.4 ist detailliert
beschrieben, wie das Versetzen einer Aufzugskabine von einer vertikalen Fiihrungsschiene auf
eine horizontale Fiihrungsschiene erfolgt. Die Aufzugskabine ist dabei Gber eine
Rucksacklagerung auf einer Seite an der Fiihrungsschiene gehalten. Die Sicherheit und der
Fahrkomfort stellen hohe Anforderungen, die auch im Falle der drehbaren Rucksacklagerung

erflllt sein missen.

In solch einer Aufzugsanlage ist die Aufzugskabine in einer Rucksacklagerung gehalten. Das
bedeutet, dass die Gewichtskraft der Aufzugskabine (einschl. der Nutzlast) unter Erzeugung von
Biegemomenten in eine Richtung abgefuhrt werden mussen. Zugleich ist die Aufzugskabine an
einem Fahrgestell zu lagern, um zu ermoglichen, dass unabhéngig von deren Fahrtrichtung die
Aufzugskabine stets horizontal ausgerichtet ist. Generell ist es beim Aufzugsbau erwiinscht, die
Grundflache (der sog. ,footprint®) des Schachts maéglichst effizient durch die Grundflache der
Aufzugskabine auszunutzen. Seitliche Anbauteile an der Aufzugskabine sind daher héchst
unerwiinscht, da diese den Anteil der von der Aufzugskabine nutzbaren Schachtgrundflache
vermindern. In den 0.g. Patentanmeldungen wurde das Drehlager teilweise derart dargestellt,
dass das Drehlager direkt an einer Wandung der Aufzugskabine angeschlossen ist. Dies erfordert
eine sehr stabile selbsttragende Wandkonstruktion, die nach derzeitigem Stand nicht
wirtschaftlich einsetzbar ist.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine geeignete Halterung flr eine Aufzugskabine bereitzustellen.
Gelost wird diese Aufgabe durch eine Kabinenanordnung nach Anspruch 1; vorteilhafte
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen, der nachfolgenden Beschreibung sowie
den Zeichnungen.

Die erfindungsgeméBe Kabinenanordnung fiir eine Aufzugsanlage umfasst

eine Aufzugskabine,

einen Fahrschlitten mit Fiihrungsrollen zum Verfahren der Aufzugskabine an einer
Fuhrungsschiene entlang einer Fahrrichtung;

ein Drehlager zur drehbaren Lagerung der Aufzugskabine gegentiber dem Fahrschlitten
gegenuber einer horizontalen Drehachse.

Die Kabinenanordnung umfasst einen Kabinentrager mit zumindest einem Horizontalschenkel
und zumindest einem Vertikalschenkel, wobei die Aufzugskabine auf dem zumindest einen
Horizontalschenkel aufliegt und wobei der Horizontalschenkel (iber den Vertikalschenkel

zumindest mittelbar mit dem Drehlager verbunden ist.

Durch das Aufliegen der Aufzugskabine auf dem Kabinentrager wird die Gewichtskraft der
Aufzugskabine, einschl. der Nutzlasten, weitgehend als Druckkréfte durch den Kabinenboden
hindurchgeleitet. Die Struktur der Aufzugskabine wird dabei nicht wesentlich mit Biegemomenten
belastet, um die Gewichtskrafte der Nutzlast in Richtung des Drehgelenks zu leiten. Somit kann
die Aufzugskabine sehr leicht und diinnwandig ausgebildet werden, was zudem die Grundflache
der Aufzugskabine optimiert. Hierbei ist es allerdings durchaus maéglich, dass die Kabine auch
Biegemomente aufnimmt, um einen Teil der Momentenbelastung zu tibernehmen und damit den

Kabinentrager zu entlasten.

Vorzugsweise umfasst der Horizontalschenkel eine Tragstruktur, welche aus einer Mehrzahl
aneinander geschweiBten Bleche gebildet ist, und/oder umfasst der Vertikalschenkel eine
Tragstruktur, welche aus einer Mehrzahl an aneinander geschweiBten Bleche gebildet ist. Die auf
stark auf Biegemomente beanspruchte Tragstruktur kann auf diese Weise sehr leicht ausgebildet
werden. Insbesondere kann eine Art Fachwerkstruktur gebildet werden, die einen
vergleichsweise groBen Bauraum unterhalb der Aufzugskabine erfordert. Bauraum in
Schachtrichtung, also oder oberhalb der unterhalb der Aufzugskabine ist in der Regel
ausreichend vorhanden; der footprint der Aufzugskabine wird durch unterhalb der Aufzugskabine
angeordnete Tragstrukturen nicht negativ beeinflusst.

Am Vertikalschenkel ist vorzugsweise eine Lageraufnahme befestigt. Die Lageraufnahme dient
zur Aufnahme eines Lagerrings des Drehlagers, insbesondere kann die Lageraufnahme integral
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mit dem Lagerring ausgebildet sein. Die Lageraufnahme ist insbesondere durch ein
abweichendes Herstellungsverfahren ausgebildet. Hier eignen sich insbesondere Werkstlicke,
die aus einem Vollmaterial gebildet werden und deren Hautpformgebung durch ein spanendes
Verfahren erfolgt.

Vorzugsweise ist eine mittlere Hohe der Tragstruktur des Vertikalschenkels geringer ist als eine
mittlere Hohe der Tragstruktur des Horizontalschenkels. Unter der mittleren Hohe der
Tragstruktur ist hier die mittlere Erstreckung des Schenkels in Hautbiegerichtung gemeint,
welche bei der Ermittlung des Flachentragheitsmoments rechnerisch den gréBten Einfluss hat.
Wie anhand des Ausflihrungsbeispiels genauer erldutert wird kann durch dieses Merkmal der
Kabinentrager hinsichtlich Gewicht und Raumausnutzung optimiert werden.

In einer Ausgestaltung sind ausgewahlte Hohlraume zumindest eines der Schenkel,
insbesondere des Vertikalschenkels und/oder des Horizontalschenkels, mit einem Metallschaum
ausgeschaumt, insbesondere mit einem Aluminium- oder Aluminiumlegierungsschaum
ausgeschaumt. Hierdurch kann selektiv die Stabilitat an besonders stark belasteten Stellen
erhéht werden. Der Schaum kann dabei eine vergleichsweise groBe Erhdhung der Stabilitat
bewirken, bei einer vergleichsweise geringen Gewichtzunahme. Ein Standard-Kabinentrager kann
somit fiir eine hohere Nennlast ertlichtigt werden, ohne dass der Kabinentrager strukturell neu
gestaltet werden muss. Fir unterschiedliche Aufzugkonfigurationen reicht somit ein einziger
Standard-Kabinentragertyp aus.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren naher erldutert. Es zeigen jeweils
schematisch

Fig. 1 eine Aufzugsanlage mit einer erfindungsgeméaBen Kabinenanordnung in
perspektivischer Darstellung;

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Kabinenanordnung der Aufzugsanlage nach Figur 1 im
Querschnitt;

Fig. 3 schematisch die Biegebeanspruchung tber die Lange des Kabinentragers;
Fig. 4 der Kabinentrager der Kabinenanordnung nach Figur 2 in perspektivischer
Darstellung;

Fig. 5 eine Testeinrichtung zum Testen der Dauerfestigkeit des Kabinentragers.

Figur 1 zeigt Teile einer Aufzugsanlage 50. Die Aufzugsanlage 50 umfasst feststehende erste
Fuhrungsschienen 56, entlang welcher eine Aufzugskabine 2 anhand einer Rucksacklagerung
gefuhrt werden kann. Die ersten Fiihrungsschienen 56 sind vertikal in einer ersten Richtung z
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ausgerichtet und ermoglichen, dass die Aufzugskabine 2 zwischen unterschiedlichen
Stockwerken verfahrbar ist. Parallel zueinander sind in zwei parallel verlaufenden Schachten 52°,
52 Anordnungen von solchen ersten Fiihrungsschienen 56 angeordnet, entlang welcher die
Aufzugskabine 2 anhand einer Rucksacklagerung gefiihrt werden kann. Aufzugskabinen in dem
einen Schacht 52° kédnnen sich weitgehend unabhangig und unbehindert von Aufzugskabinen
dem anderen Schacht 52*‘an den jeweiligen ersten Fiihrungsschienen 56 bewegen.

Die Aufzugsanlage 50 umfasst ferner feststehende zweite Fiihrungsschienen 57, entlang welcher
die Aufzugskabinen 2 anhand der Rucksacklagerung gefuihrt werden kann. Die zweiten
Fuhrungsschienen 57 sind horizontal in einer zweiten Richtung y ausgerichtet, und ermdglichen,
dass die Aufzugskabine 2 innerhalb eines Stockwerks verfahrbar ist. Ferner verbinden die
zweiten Flihrungsschienen 57 die ersten Flihrungsschienen 56 der beiden Schachte 52°, 52
miteinander. Somit dienen die zweiten Fiihrungsschienen 57 auch zum Umsetzen der
Aufzugskabine 2 zwischen den beiden Schachten 52°, 52, um z.B. einen modernen
Paternoster-Betrieb auszufthren.

Uber dritte Fiihrungsschienen 58 ist die Aufzugskabine 2 von den ersten Fiihrungsschienen 56
auf die zweiten Fuhrungsschienen 57 und umgekehrt tberflihrbar. Die dritten Flihrungsschienen
58 sind drehbar beziiglich einer Drehachse A, die senkrecht zu einer y-z-Ebene liegt, welche
durch die ersten und die zweiten Fuhrungsschienen 56, 57 aufgespannt wird.

Samtliche Fiihrungsschienen 56, 57, 58 sind zumindest mittelbar an zumindest einer
Schachtwand des Schachts 52 befestigt. Die Schachtwand definiert ein ortsfestes Bezugsystem
des Schachtes. Der Begriff Schachtwand umfasst auch eine ortsfeste Rahmenstruktur des
Schachts, welche die Fithrungsschienen tragt. Die drehbaren dritten Fiihrungsschienen 58 sind
auf einer Drehplattform 53 befestigt. Die Drehplattform 53 ist mittels eines in Figur 1 nicht
dargestellten Drehlagers 4 (siehe Figur 2) gelagert.

Solche Anlagen sind dem Grunde nach in der WO 2015/144781 A1 sowie in den deutschen
Patentanmeldungen 10 2016 211 997.4 und 10 2015 218 025.5 beschrieben. Die 10 2016 205
794.4 beschreibt in diesem Zusammenhang ausflihrlich eine Anordnung mit integriertem
Plattformdrehlager und einer Antriebseinheit zum Verdrehen der Drehplattform, welche auch im
Rahmen der vorliegenden Erfindung zur Lagerung und als Drehantrieb fir die Drehplattform

verwendet werden soll.

Details des Kabinentragers werden im Folgenden mit Verweis auf die Figuren 2 und 4
beschrieben. Der Kabinentrager 7 weist zwei Vertikalschenkel 10 auf, die sich im Wesentlichen
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parallel zu Seitenwandungen der Aufzugskabinen erstrecken. Jeder Vertikalschenkel 10 ist an
seinem oberen Ende an einer Lageraufnahme 9 fiir einen AuBenlagerring des Drehlagers 4
verbunden. Unten schlieBt sich jeweils ein Horizontalschenkel 11 an die Vertikalschenkel 10 an.
In Seitenansicht weist der Kabinentrager eine L-Form auf. Die Horizontalschenkel 11 bilden eine
Art Gabelstaplergestalt aus; auf der Gabel (hier die Horizontalschenkel 11) liegt die
Aufzugskabine 2 mit deren Kabinenboden 13 auf. Die Schenkel 10, 11 bilden einen Halterahmen
8 des Kabinentragers 7 aus. Zwischen dem Kabinenboden 13 und dem Kabinentrager 7 kdnnen
Komfortelemente 5 angeordnet sein, beispielsweise aktive oder passive Ddmpfungs- und/oder
Federelemente.

Der Kabinentrager 7 wirkt nun wie ein Gabelstapler. Es wird die Gewichtskraft der Aufzugskabine
2 aufgenommen und in Richtung der Lageraufnahme geleitet. Die Schenkel 10, 11 werden
aufgrund der Rucksacklagerung mit Biegemomenten beaufschlagt und sind daher entsprechend
stabil auszubilden. Um eine hohe Biegefestigkeit bei mdglichst geringem Gewicht bereitzustellen
ist der Halterahmen 8 als eine Blech-SchweiBkonstruktion ausgebildet. Die Schenkel 10, 11
umfassen dabei eine Vielzahl von Blechen 12, die miteinander verschweiBt sind. Eine geeignete
Anordnung der Bleche 12 wird mithilfe von FEM-Untersuchungen ermittelt.

Es hat sich gezeigt, dass die Kombination aus einem L-férmigen Halterahmen, der die
Aufzugskabine 2 von unten stitzt, und der Verwendung von Blechen einen moglichst leichten
Halterahmen ermdglicht, wobei zudem eine mdglichst geringe Grundflache seitlich der
Aufzugskabine fiir tragende Teile gefordert wird. Somit kann die Grundflache der Aufzugskabine
maoglichst effizient durch die Aufzugskabine genutzt werden. Der ,footprint“ des Halterrahmens
wird dabei derart ausgestaltet wird, dass der axiale Abstand X zwischen dem Fahrschlitten und
derjenigen zur Aufzugsseitenwand 14, die dem Fahrschlitten 3 zugewandt ist, moglichst gering
ist. Dafur ist eine mittlere Hohe der Tragstruktur Hig des Vertikalschenkels 10 geringer als eine
mittlere Hohe der Tragstruktur Hq; des Horizontalschenkels 11.

Beim Vertikalschenkel 10 ist die Hauptbiegerichtung parallel zur x-Richtung, da das dem
Drehlager 4 abgewandte Ende 15 des Vertikalschenkels 10 dazu strebt, in x- Richtung weg zu
biegen. Beim Horizontalschenkel 11 ist die Hauptbiegerichtung parallel zur z-Richtung, da das
dem Vertikalschenkel 10 abgewandte Ende 16 des Horizontalschenkels 11 dazu strebt, in x-
Richtung weg zu biegen. Im Vergleich zum Bereich seitlich der Aufzugskabine ist eine groBe
Erstreckung der Schenkel in z-Richtung unterhalb der Aufzugskabine unproblematisch, da ein
Aufzugsschacht naturgemaB eine groBe Vertikalerstreckung aufweist (anders beispielsweise bei
einem Gabelstapler, dessen Héhe der Gabeln durch die genormten Europaletten begrenzt ist).
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Der Horizontalschenkel weist dabei eine Hohe H und/oder eine mittlere Hohe (in z-Richtung
betrachtet) von mehr als 10cm auf insbesondere zumindest 12 cm.

Um dennoch eine hohe Stabilitat zu erreichen, wird der Vertikalschenkel in y-Richtung
vergleichsweise breit ausgestaltet, was aus der Figur 4 erkennbar ist. Aufgrund der rechteckigen
Grundflache der Aufzugskabine 2 ist dies ohne Einfluss auf den footprint der Aufzugskabine 2.
Insgesamt ist dadurch der Vertikalschenkel 10 darauf optimiert, einen méglichst geringen axialen
Bauraum in Anspruch zu nehmen, wohingegen der Horizontalschenkel 11 ausgebildet ist, eine
moglichst hohe Tragfahigkeit bei geringstmdoglichem Materialeinsatz bzw. Gewicht
bereitzustellen.

Anhand Figur 3 wird der Verlauf des Biegemomentes B tber die Lange des Halterahmens 8
dargestellt. Die beiden Schenkel sind dabei abgewickelt hintereinander gezeichnet. Das auf den
Halterahmen wirkende Biegemoment B betragt an dem Vertikalschenkel 10 abgewandte Ende 16
des Horizontalschenkels 11 Null und steigt in Richtung der Lageraufnahme an. Im Bereich der
krafteinleitenden Komfortelemente steigt das Biegemoment sprunghaft an. Ublicherweise wird
dieser Momentenverlauf auch im Verlauf der Héhe der Tragstruktur abgebildet. Im Rahmen der
vorliegenden Erfindung wird hiervon allerdings bewusst abgewichen, um die Kabinenanordnung
zu rdumlich zu optimieren. Im Bereich des Horizontaltragers 11 kann eine maglichst leicht
bauende Tragstruktur verwendet werden, welche die Stabilitat durch die entsprechend groBe
Hohe Hyq bereitstellt. Der Vertikaltrager ist 10 hingegen ist platzsparend ausgebildet in x-
Richtung. Die Hohe ist daher vergleichsweise gering. Die Stabilitatsverlust durch geringe Héhe
H1o wird nun durch eine in y-Richtung verbreiterte Struktur sowie durch grundsatzlich mehr
Material kompensiert, was allerdings Nachteile hinsichtlich des Gewichts mit sich bringt.

Figur 5 zeigt eine Testeinrichtung 17, anhand der die Dauerfestigkeit des Kabinentragers 7
festgestellt wird. Dazu weist die Testeinrichtung 17 ein Gestell 18 auf, auf welchen der
Kabinentrager 7 anstelle des Fahrschlittens 3 moniert wird. Ein Kabinenboden 13 wird auf den
Kabinentrager 7 gelegt; anschlieBend wird der Kabinenboden 13 mit einer Lastsimulation 19 fiir
eine vorgegebenen Zeit beaufschlagt. Die Lastsimulation kann ein tiber die Zeit veradnderliches
Profil aufweisen. Dabei werden auch die zur Lagefixierung des Kabinentragers verwendeten
Arretiervorrichtungen eingesetzt und auf Funktion und Dauerfestigkeit getestet. Diese
Arretiervorrichtungen sind in der deutschen Patentanmeldung 10 2016 222 837.4 beschrieben.
Bereiche des Kabinentragers, die in der FEM-Analyse als besonders stark beansprucht erkannt
wurden, kénnen mit Dehnmesstreifen oder anderen Messinstrumenten (iberwacht werden. Nach
dem Test wird der Kabinentrager einer Rissuntersuchung anhand geldufiger Testverfahren
zugefiihrt.
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In einer moglichen Ausgestaltung betragt die Héhe H;g maximal 250mm, wahrend die Hohe Hq;
zumindest 251mm betragt.

In einer Ausgestaltung sind ausgewahlte Hohlraume 20 zumindest der Schenkel 10,11 mit einem
Metallschaum 21 ausgeschaumt.
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Anspriiche

1.

Kabinenanordnung (1) fiir eine Aufzugsanlage, umfassend

eine Aufzugskabine (2),

einen Fahrschlitten (3) mit Fiihrungsrollen (6) zum Verfahren der Aufzugskabine (2) an einer
Fiihrungsschiene (56-58) entlang einer Fahrrichtung (F);

ein Drehlager (4) zur drehbaren Lagerung der Aufzugskabine (2) gegentiber dem
Fahrschlitten (3) gegenliber einer horizontalen Drehachse (A),

gekennzeichnet durch,

einen Kabinentrager (7) mit zumindest einem Horizontalschenkel (11) und zumindest einem
Vertikalschenkel (10),

wobei die Aufzugskabine (2) auf dem zumindest einen Horizontalschenkel (11) aufliegt und
wobei der Horizontalschenkel (11) Gber den Vertikalschenkel (10) zumindest mittelbar mit
dem Drehlager (10) verbunden ist.

Kabinenanordnung (1) nach dem vorherigen Anspruch,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Horizontalschenkel (11) eine Tragstruktur umfasst, welche aus einer Mehrzahl
aneinander geschweiBten Bleche (12) gebildet ist, und/oder

dass der Vertikalschenkel (10) eine Tragstruktur umfasst, welche aus einer Mehrzahl an
aneinander geschweiBten Bleche (12) gebildet ist.

Kabinenanordnung (1) nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Vertikalschenkel (10) eine Lageraufnahme (9) befestigt ist.

Kabinenanordnung (1) nach dem vorherigen Anspruch,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der Lageraufnahme (9) ein Lagerring des Drehlagers (4) befestigt ist oder dass die
Lageraufnahme (9) integral mit einem Lagerring des Drehlagers (4) ausgebildet ist.

Kabinenanordnung (1) nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine mittlere Hohe der Tragstruktur (Hyo) des Vertikalschenkels (10) geringer ist als
eine mittlere Hohe der Tragstruktur (H;) des Horizontalschenkels (11).
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Kabinenanordnung (1) nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest einer der Schenkel (11, 12) einen Hohlraum (20) aufweist, der zumindest
teilweise mit einem Metallschaum (21), insbesondere einem Aluminium- oder

Aluminiumlegierungsschaum befullt ist.

Aufzugsanlage (50), umfassend

zumindest eine Kabinenanordnung (1), insbesondere mehrere Kabinenanordnungen (1),
nach einem der vorherigen Anspriiche, jeweils mit einer Aufzugskabine (2), die in einem
Schacht (52) uber Flihrungsschienen (56-58) verfahrbar ist,

zumindest eine feststehende erste Flihrungsschiene (56), welche fest in einer ersten,
insbesondere vertikalen, Richtung (z), ausgerichtet ist;

zumindest eine feststehende zweite Fiihrungsschiene (57), welche fest in einer zweiten,
insbesondere horizontalen, Richtung (y) ausgerichtet;

zumindest eine drehbare dritte Flihrungsschiene (58), welche an einer Drehplattform (53)
befestigt und ist Gberflihrbar ist zwischen einer Ausrichtung in der ersten Richtung (z) und
einer Ausrichtung in der zweiten Richtung (y).
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