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(57) Abstract: The invention relates to a two-way distributor for high viscous fluids consisting of a product line I (2) discharging
in a central distribution chamber (1) and not having surfaces or edges extending perpendicular to the product flow, and two product
& valves (3) disposed in a Y-shaped manner, each of which has a product line II (6) and optionally an auxiliary valve, wherein the heads
of the valve (8) of the product valve (3) have a mushroom-shaped displacement element (11, 12) that is positioned in the distribution
chamber (1) when the valve is closed and at the level of the product line II (6) when the valve is opened.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht: der PCT-Gazette verwiesen.

—  Mit internationalem Recherchenbericht.

(57) Zusammenfassung: Wechselverteiler fiir hochviskose Fliissigkeiten bestehend aus einer Produktieitung 1 (2), die in einem
zentralen Verteilungsraum (1) ohne senkrecht zum ProduktfluB verlaufende Flichen und Kanten miindet, und dazu Y-formig ange-
ordnet zwei Produktventile (3) mit je einer Produktleitung II (6) und wahlweise einem Hilfsventil, wobei die Ventilkdpfe (8) der
Produktventile (3) einen pilzférmigen Verdringeraufsatz (11, 12) aufweisen, der bei geschlossenem Ventil im Verteilungsraum (1)
und bei gedffnetem Ventil in Hhe der Produktleitung IT (6) positioniert ist.
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Wechselverteiler fiir hochviskose Flissigkeiten

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Wechselverteiler fir hochviskose
Flissigkeiten, welcher aus einem zentralen Verteilungsraum (1), in dem
eine Produktleitung I (2) und zwei Produktventile (3) miinden, besteht,
wobei jedes der Produktventile (3) aus einem als Filhrungszylinder
ausgebildeten Gehduse (4) mit einer seitlich abzweigenden
Produktieitung II (6) und einer Gehduseerweiterung (5) auf der der
Abzweigung der Produktleitung II (6) gegeniiberliegenden Seite, sowie
einem im Gehduse in axialer Richtung beweglichen Ventilkolben (7) mit
Ventilkopf (8), der in geschlossener Position in einen in die Wandung
des zentralen Verteilungsraums (1) eingelassenen Ventilsitz (9)
eingreift und wahlweise einem Hilfsventil (10) besteht. Insbesondere
betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur wechselseitigen Verteilung
von Polymerschmelze auf zwei wechselseitig betriebene
Behandlungsaggregate, wie beispielsweise zwei Polymerfilter oder

Verarbeitungsextruder und Granulator.

Produktverteiler mit einer Produktzuleitung und mindestens zwei
Produktventilen, die gleichzeitig oder wechselseitig betrieben werden
konnen, sind bekannt (US-Patente 5 269 348 und 5 499 652). Derartige
Produktverteiler sollen mdglichst frei von Totrdumen sein, da die
verlangerte Verweilzeit des Produktes in derart stromungsarmen Zonen zu
einer Beeintrachtigung der Produktqualitdt, bei Polymeren zur
Zersetzung und Vernetzung fiihrt. So weisen die Ventile des

Produktverteilers nach US-Patent 5 269 348 ein einseitig erweitertes,

BESTATIGUNGSKOPIE
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als Fihrungszylinder ausgebildetes Gehduse und einen pilzférmigen
Aufsatz des Ventilkopfes auf, die im Zusammenspiel zu einer
gleichmaBigen, totraumfreien Strémung innerhalb des Ventils fihren.

Um Stagnationen in der Produktzuleitung zu vermeiden, muB ein Teil des
Produktes abgezweigt und kontinuierlich einem Sammelbehdlter oder dgl.
zugefiihrt werden. Bei dem Produktverteiler nach US-Patent 5 499 652
wird der zentrale Verteilungsraum durch einen Strémungsverdrdnger auf
ein moglichst geringes Volumen gebracht. Beide Vorschldge sind
akzeptabel fir Produktverteiler, bei denen sdmtliche Produktventile im
wesentlichen standig gedffnet sind, reichen aber nicht aus bei
Wechselverteilern, bei denen stets eines der beiden Produktventile

geschlossen ist.

Es ist ferner bekannt, daB stillgelegte Filtrationsvorrichtungen fir
Polymerschmelze mit Hilfe eines heiBen Wasserdampfstromes gereinigt

werden kdnnen (DE 196 49 013 A).

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Wechselverteiler der
eingangs genannten Art so abzudndern, daB trotz eines standig
wechselseitig geschiossenen Produktventils die Produktstromung vollig
gleichmdBig durch den zentralen Verteilungsraum und das zweite
gedffnete Produktventil flieBt, ohne Ausbildung von Totrdumen,
insbesondere im Verteilungsraum. Des weiteren sollten Zersetzungen oder
Vernetzungen von Produktresten in dem jeweils geschlossenen Ventil

soweit mdglich vermieden werden.
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Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemdB durch einen
Wechselverteiler der eingangs genannten Gattung, welcher dadurch

gekennzeichnet ist, daB

- die beiden Produktventile (3) Y-formig zur Produktleitung I (2)
angeordnet sind, wobei die Mittellinien der beiden Produktventile
(3) in einem Winkel von 100 bis 140° zueinander und in einem
Winkel von 50 bis 70° zur Mittellinie der Produktleitung I (2)

verlaufen,

- der Ventilkopf (8) einen pilzformigen Verdrangeraufsatz (11)
aufweist, welcher bei geschlossenem Ventil vollstdndig in den
zentralen Verteilungsraum (1) unter Ausbildung eines den
ProduktfluB ermdglichenden Spaltes (i) zur Wandung des
Verteilungsraumes positioniert ist, und dessen Schaft (12) bei
gedffnetem Ventil in Hohe der Abzweigung der Produktleitung II (6)

positioniert ist,

- und der zentrale Verteilungsraum (1), einschlieBlich des in ihm
positionierten Verdrdngeraufsatzes (11) nur Fldchen und Kanten
aufweist, die in einem stumpfen Winkel zu dem ProduktfiuB
verlaufen, unter AusschluB von senkrecht zum ProduktfiuB

angeordneten Fldchen oder Kanten.

Vorzugsweise weist das Produktventilgehduse (4) im Bereich der
Gehiuseerweiterung (5) einen Ventilsitz (13) auf, in den der Ventilkopf
eines innerhalb eines als Fithrungszylinder ausgebildeten Gehduses
beweglichen Ventilkolbens eines Hilfsventils (10) in geschlossener
Position eingreift, wobei das Gehduse des Hilfsventils (10) wahlweise

mit verschlieBbaren Leitungen (15) zur Entliftung und/oder
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Produktentleerung und/oder zur Einspeisung von Hilfsmitteln, wie Luft

oder Stickstoff oder Dampf, verbunden ist.

Die vorliegende Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB sie die
Nachteile normaler Umschalt- oder Wechselventile vermeidet. Der
Wechselverteiler ist den herkémmlichen Ventilen weit iberlegen. Um
seine vorliegenden herausragenden Eigenschaften zu erhalten, wurde der
Wechselverteiler erfindungsgemdB mit folgenden Besonderheiten

ausgestattet:

Im Gegensatz zu bekannten Verteilern steht keine Fldche oder Kante 90 °
quer zur Strémungsrichtung. Somit kann an keiner Fldche ein Riickstau
entstehen, der die Produktverweilzeiten verldngern kbnnte. Alle
Winkelstellungen der Gehdusewandungen entlang dem ProduktfluB sind so
gehalten, daB sie immer einen stumpfen oder spitzen Winkel bilden,
damit konnen keine Strémungstotrdume entstehen. Nennenswerten Totraum
gibt es auf Grund der gewdhlten Passungen nicht. Die Formgebung von
Gehiuse und Kolben erlaubt eine Strémungsdynamik, die in der Lage ist,
den gesamten Gehduseraum gleichmaBig zu durchspiiien. Trotz der
Kolbenkontur der Produktventile ist auf Grund der Erweiterung des
Ventilgehduses an den notwendigen Stellen ein relativ kleiner Gesamt-

Druckverlust im Verteiler gegeben.

Bei dem vorliegenden Wechselverteiler sind der Kolben und der
Ventilsitz konstruktiv so gehalten, daB sich eine weiche, stoBfrei
8ffnende DurchfluBcharakteristik ergibt. Die Offnungscharakteristik des
Ventils erlaubt es, die Verteiler vollautomatisch umschaltbar zu
gestalten. Der Ventilsitz ist neben dem Ventilgehduse mit die Ursache
fir die weiche bffnungscharakteristik. BewuBt Tanggezogene
0ffnungskegel im Gehduse des Verteilers und die gewdhlten Toleranzen

erlauben ein langsames druckstoBfreies Offnen des Ventils.
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Der pilzformige Verdrdngeraufsatz des geschlossenen Ventils ist so
gesetzt, daB er iber die Mittellinie in den gegeniiberliegenden Rohrraum
ragt. So bringt der Pilzkopf dem geraden kurzen Produktdurchgang
Widerstand entgegen und zwingt die Hauptmasse des Produktes, den
langeren Weg an der Gehdusewandung entlang zu gleiten. Die stumpfen
Winkel begiinstigen diese Produktfiihrung. Damit ergibt sich ein
perfekter Spiileffekt. Um den relativ hohen Druckverlust des
Pilzschaftes zu reduzieren und gleichzeitig die Strdmungstechnik
besonders ginstig fir die Wandspiilung zu beeinflussen, wurde der Schaft
an der Basis im Durchmesser soweit méglich reduziert. Der groBere
Pilzkopf verschiebt die Strémung so weiter zum FuB des Pilzes hin. Auch
dieser Konstruktionspunkt dient der verbesserten ProduktfluBfiihrung

entlang der ldngeren AuBenwandung des Gehduses.

Das Gehduse wurde so ausgelegt, daB der PolymerfluB gefiihrt wird. Die
Druckdifferenzen sind mit dem eingebauten Ventilkolben so ausgefihrt,
daB ein Spilen aller Ecken und Kanten gewdhrleistet ist. Die Stellung
der Produktventile untereinander ist so optimiert, daB fir den
PolymerfluB im Verteilerraum ein optimaler DurchfluB ohne
Stromungsschatten gewdhrleistet ist. Die Winkelstellung von bevorzugt
120° zueinander ist ein Optimum bezogen auf die gesamte Fertigung der
Verteilerkonstruktion. Die mdgliche Bandbreite der Winkelstellung liegt
bei 100 bis 140°.

Die Produktventile des Wechselverteilers kdnnen in an sich bekannter
Weise mit Hilfsventilen zur Entliuftung und/oder Entleerung und/oder
Einspeisung von Hilfsmittein ausgeriistet sein. Bevorzugt sind die
Hilfsventile so angeordnet, daB sie nach dem Betdtigen leer Taufen
konnen. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn die hochviskose

Flissigkeit eine zum Verkohlen neigende Polymerschmelze ist. Eine
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tangentiale Anbringung des Hilfsventiles am Produktventil ist in vielen

Fallen zweckmdBig.

Der erfindungsgemdBe Wechselverteiler kann fir jegliche viskose
Fliissigkeit verwendet werden, die von einer einzelnen Zuleitung
wechselseitig auf zwei Ausgangsleitungen zu verteilen ist oder
umgekehrt. Eine bevorzugte Anwendung ist die Verteilung einer
Polymerschmelze. Beispiele solcher Polymerer sind
Polyethylenterephthalat, Polypropylenterephthalat,
Polybutylenterephthalat, Polyamid 6, Polyamid 6.6, Polycarbonate,
Polyolefine und Copolymere hiervon. In diesem Fall missen der Verteiler
und die Polymerleitungen von einem oder mehreren Heizmdnteln, in denen
ein geeignetes Warmetrdgermedium zirkuliert, umgeben sein. Andere
Beheizungsarten, beispielsweise Heizbdnder, konnen ebenfalls verwendet

werden.

Polymere weisen die unangenehme Eigenschaft auf, in einem heibBen
drucklosen Raum in nieder- und hochviskose Stoffe zu zerfallen.
Wihrend die niederviskosen Produkte mit der Zeit gasférmig werden und
in die Atmosphire verschwinden, verkohlen die hochviskosen Produkte.
Diese Kohlebildung fiihrt am Ende zur totalen Verstopfung der Leitungen
und Ventile. Wird ein Ventil des Wechselverteilers abgestellt und fiir
ldngere Zejt nicht benutzt, empfiehlt es sich, eine Hydrolyse zur
Reinigung des Ventils durchzufiihren. Die Hydrolyse vermeidet das
Verkohlen des Produktes in dem Ventil. Bevor die Hydro]yée gestartet
werden kann, ist das Ventil vollstdndig von Polymer zu entleeren. Der
Dampf ist nicht in der Lage, das Polymer herauszudriicken, da er
vorzugsweise einen Druck von 1 bis 2 bar absolut, besonders bevorzugt
1,0 bis 1,3 bar aufweist. Die Dampfeinspeisung fiur die Hydrolyse
erfolgt zweckmdBigerweise Uber die im Grundkdrper der Produktventile

angebrachten Hilfsventile. Hierdurch kann die Hydrolyse direkt am Sitz
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des Polymerventils beginnen. Es muB fir die sichere Dampfabfuhr,
eventuell beladen mit oligomeren Hydrolyseprodukten, gesorgt werden.
Je nachdem, ob das Hilfsventil oder das Produktventil der
hydrolytischen Reinigung unterworfen werden, erfolgt die Dampfabfuhr
iiber einen Entliiftungsstutzen des Hilfsventils oder iber eine

entsprechende Entleerungsoffnung in der Produktleitung II.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erortert,

wobei

Fig. 1 und 2 einen erfindungsgemdBen Wechselverteiler ohne bzw. mit

Hilfsventilen,

Fig. 3 den zentralen Verteilungsraum mit einem geschlossenen

und einem gedffneten Produktventil, und

Fig. 4 die Produktstromung durch den zentralen Verteilungsraum

der Fig. 3 zeigen.

Fig. 1 zeigt einen Wechselverteiler, bestehend aus der in den zentralen
Verteilungsraum (1) mindenden Produktleitung I (2) und den beiden
Produktventilen (3) (nicht vollstdndig dargestellt). Die
Produktleitungen II (6) sind bis 90° nach unten orientiert. Das rechte
Produktventil (3) ist in geschlossener Position und das linke in
gedffneter Ventilposition dargestellt. Die Produktventile (3) selbst
entsprechen mit Ausnahme der Geometrie des pilzformigen
Verdrangeraufsatzes (11), denen des US-Patentes 5 269 348. Das Gehduse
(4) ist auf der der Abzweigung der Produktleitung II (6)
gegeniiberliegenden Seite erweitert (5), so daB in Zusammenwirken der
Erweiterung (5) mit dem Verdrdngeraufsatz (11) die Haupt-

Produktstrémung umgelenkt und gleichmaBig auf den gesamten Querschnitt



10

15

20

25

WO 01/00384 PCT/EP00/05875

des Ventils und somit auf den gesamten Querschnitt der Ausgangsleitung
(6) verteilt wird. Der im Gehduse (4) gefiihrte Ventilkolben (7) tréagt
den Ventilkopf (8), welcher in geschlossener Position in den
Ventilgehdusesitz (9) mit langgezogenem Offnungskegel eingreift. Der
Ventilkopf (8) trédgt einen in Fig. 3 ndher beschriebenen, pilzférmigen
Verdrangeraufsatz (11), welcher in geschlossener Ventilposition
vollstindig im Verteilungsraum (1) positioniert ist, wobei zwischen dem
Verdringeraufsatz (11) und der Wandung des Verteilungsraumes (1)
lediglich ein fir den ProduktfluB ausreichender Spalt (i) verbleibt.
Bei gedffnetem Ventil befindet sich der Verdrangeraufsatz (11), wie
hier gezeigt, in Hohe der Abzweigung der Produktleitung II (6), um dort

seine Stau- und Verteilungsfunktion auszuiben.

Fig. 2 zeigt einen dhnlich konstruierten Wechselverteiler, wie Fig. 1.
Beide Produktventile (3) sind jedoch im Bereich der Gehduseerweiterung
(5) mit je einem Hilfsventil (10) verbunden. Uber den Stutzen (14) kann
das Hilfsventil (10) mit Warmetrdgerflissigkeit beheizt werden. Uber
den AnschluB (15) konnen, falls gewiinscht, Luft oder Stickstoff oder

Dampf zur Hydrolyse von Polymerresten eingespeist werden.

Fig. 3 zeigt die Geometrie des Verdrdngeraufsatzes (11) und dessen
Position innerhalb des Verteilungsraumes (1). Die Durchmesser des
Ventilkolbens (a), des Ventilsitzes (b), des Schaftes (c) und des
Pilzkopfes (d) des Verdrdngeraufsatzes (11), verhalten sich, wie
a:b:c=1: (0,75 bis 0,90) : (0,4 bis 0,5),

mit d = (0,90 bis 0,99) - b.
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Die Hohen des Ventilkopfes (e), des Schaftes (f), des Unterteils (g)
und des Oberteils (h) der Kappe des pilzformigen Verdrdngeraufsatzes
(11), sowie die Breite (i) des Spaltes zwischen Aufsatz und Wandung bei
geschlossenem Ventil, verhalten siéh wie

e:f:g:h:i=(0,6bis 0,8 : (1,3 bis 1,7) = 1 : (0,95 bis 1,05)
: (0,2 bis 0,35),

wobei d = (0,9 bis 1,1) - (g + h),

e+ f+g=(1,0bis 1,05) -t

und t der Durchmesser der Produktleitung II (6) an der Abzweigung ist.

Diese Geometrie des Verdrdngeraufsatzes (11) bewirkt in Verbindung mit
der Geometrie des Verteilungsraumes (1) und der y-férmigen Anordnung
von Produktieitung I (2) und Produktventilen (3) eine iber den gesamten
Querschnitt gleichmiBige Produktstromung, wie in Fig. 4 durch Pfeile
dargestellt. Insbesondere weist der Verteilungsraum (1) keine senkrecht
zum ProduktfluB verlaufenden Fldchen oder Kanten auf, vielmehr
verlaufen all Flichen und Kanten in einem spitzen oder stumpfen Winkel
zum ProduktfluB. Die Mittellinien der Produktventile (3) bilden einen
Winkel von 100 bis 140°, vorzugsweise 120° zueinander und von 50 bis
70° zur Mittellinie der Produktleitung I (2). Die Produktleitungen II

(6) sind bevorzugt waagerecht bis 90° senkrecht nach unten gerichtet

ausgefiihrt.



10

15

20

25

30

WO 01/00384 PCT/EP00/05875

10

Patentanspriiche:

Wechselverteiler fiir hochviskose Flissigkeiten, welcher aus einem
zentralen Verteilungsraum (1), in dem eine Produktieitung I (2)
und zwei Produktventile (3) miinden, besteht,

wobei jedes der Produktventile (3) aus einem als Fihrungszylinder
ausgebildeten Gehduse (4) mit einer seitlich abzweigenden
Produktleitung II (6) und einer Gehduseerweiterung (5) auf der der
Abzweigung der Produktleitung II (6) gegeniiberliegenden Seite,
sowie einem im Gehduse in axialer Richtung beweglichen
Ventilkolben (7) mit Ventilkopf (8), der in geschlossener Position
in einen in die Wandung des zentralen Verteilungsraum (1)
eingelassenen Ventilsitz (9) eingreift, und wahlweise einem

Hilfsventil (10) besteht, dadurch gekennzeichnet, daB

- die beiden Produktventile (3) Y-formig zur Produktleitung I
(2) angeordnet sind, wobei die Mittellinien der beiden
Produktventile (3) in einem Winkel von 100 bis 140°
zueinander und in einem Winkel von 50 bis 70° zur Mittellinie

der Produktleitung I (2) verlaufen,

- der Ventilkopf (8) einen pilzférmigen Verdrédngeraufsatz (11)
aufweist, welcher bei geschlossenem Ventil vollstdndig in den
zentralen Verteilungsraum (1) unter Ausbildung eines den
ProduktfluB erméglichenden Spaltes (i) zur Wandung des
Verteilerraumes positioniert ist, und dessen Schaft (12) bei
gedffnetem Ventil in Hohe der Abzweigung der Produktieitung

II (6) positioniert ist,

- und der zentrale Verteilungsraum (1) einschiieBlich des in

ihm positionierten Verdrangeraufsatzes (11) nur Fldchen und
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Kanten aufweist, die in einem spitzen oder stumpfen Winkel zu
dem ProduktfluB verlaufen, unter AusschluB von senkrecht zum

ProduktfluB angeordneten Fldchen oder Kanten.

2. Wechselverteiler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der

Ventilsitz (9) einen langgezogenen ﬁffnungskege] aufweist.

3. Wechselverteiler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB

- sich die Durchmesser des Ventilkolbens (a), des Ventilsitzes
(b), des Schaftes (c) und des Pilzkopfes (d) des
Verdrdngeraufsatzes, wie
a:b:c=1: (0,75 bis 0,90) : (0,4 bis 0,5),
mit d = (0,90 bis 0,99) - b verhalten,

- und sich die Hohen des Ventilkopfes (e), des Schaftes (f),
des Unterteils (g) und des Oberteils (h) der Kappe des
pilzférmigen Verdrdngeraufsatzes, sowie die Breite (i) des
Spaltes zwischen Aufsatz und Wandung bei geschlossenem
Ventil, wie
e:f:qg:h:i-=(0,6bis 0,8 : (1,3 bis 1,7) : 1 : (0,95
bis 1,05) : (0,2 bis 0,35)
verhalten, wobei d = (0,9 bis 1,1) - (g + h),
e+ f+g-=(1,0bis 1,05) - t
und t der Durchmesser der Produktleitung II an der Abzweigung

ist.
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Wechselverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Produktventilgehduse (4) im Bereich der
Gehduseerweiterung (5) einen Ventilsitz (13) aufweist, in den der
Ventilkopf eines innerhalb eines als Filhrungszylinder
ausgebildeten Gehduses beweglichen Ventilkolbens eines
Hilfsventils (10) in geschlossener Position eingreift, wobei das
Hilfsventil (10) wahlweise mit verschlieBbaren Leitungen (15) zur
Entliiftung und/oder Entleerung und/oder Einspeisung von

Hilfsmitteln verbunden ist.

Wechselverteiler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das
Hilfsventil (10) mit einer Leitung (15) zur Einspeisung von Gasen

oder Dampf verbunden ist.

Wechselverteiler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Gase oder der Dampf bei gedffnetem Hilfsventil (10) durch
das Gehduse des Hilfsventils und das Gehduse des Produktventils

(3) stromen und iber Entleerungsdffnungen wieder austreten.

Wechselverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Wechselverteiler und gegebenenfalls

das Hilfsventil beheizbar sind.

Wechselverteiler nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die hochviskose Flissigkeit wahlweise iber die
Produktleitung I (2) zugefithrt und dber die Produktleitungen II
(6) abgefiihrt wird oder iber die Produktleitungen II (6) zugefihrt
und tber Produktleitung I (2) abgefiihrt wird.
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